Bezpecnost strojovych zariadeni
— zariadenia na ochranu osob

Bezpeénost strojov je pojem, s ktorym sa v suc¢asnosti denne stretavaju projektanti,

konstruktéri, inStalatéri, ale aj prevadzkovatelia strojovych zariadeni.

Preco je potrebna ochrana proti urazom?

Pracovny Uraz je zranenie, ktoré méze utrpiet osoba pri vykone svojej

prace, kontrole alebo Udrzbe strojového zariadenia. Pric¢inou pracov-

ného Urazu su faktory zavislé od ludskych cinitelov:

* navrh strojového zariadenia,

* nedodrzanie predpisov,

* nedostatocné poucenie,

* neopravnena manipulécia s bezpe¢nostnymi a ochrannymi zariade-
niami,

znizena pozornost (Unava, stres),

alebo faktory zavislé od strojovych zariadeni:

* nevhodné ochranné zariadenia,

* poruchové ovladacie systémy,

* rizikd vyvinuté strojovym zariadenim (zdvih, nechcené opitovné
spustenie, neisté zastavenie stroja),

¢ pohyb materialu na vyrobnej linke.

Nasledkami st poskodenie zdravia pouzivatela, zastavenie vyroby, kon-
trola ostatnych strojovych zariadeni inSpekciou bezpecnosti prace,
strata imidzu firmy, zniZenie Zivotnej Grovne poskodenej osoby. Pocet
pracovnych Grazov by mal byt jednoznaéne znizeny najma z moralnych,
ale tiez z ekonomickych (naklady spojené s Grazmi) a pravnych dévo-
dov (smernice ES). Znizenie poctu pracovnych Urazov zavisi od bez-
pecnosti strojového zariadenia a jeho vybavenia.

Stratégia vyberu bezpecnostnych

a ochrannych opatreni

Stratégia vyberu bezpecnostnych a ochrannych opatreni vyzaduje, aby
bolo zistené, ¢i sa mozno vyhnit nebezpedenstvu pri praci so strojo-
vym zariadenim od jeho vzniku, prevadzky, tdrzby a likvidacie. Ak exi-
stuju rizika pre pouzivatela, ktoré nemozno vylicit predpokladanym
pouzitim strojového zariadenia, musi byt kvoli zniZeniu tychto rizik
znovu preskdimana konstrukcia strojového zariadenia. Ak nemozno
znizit riziko konstrukénym zasahom, treba zohladnit technické opatre-
nia a informéacie. Informovanie pouzivatela je vzdy az poslednym opat-
renim na zniZenie rizika.

Technické ochranné opatrenia

Medzi technické ochranné opatrenia patri najma oddelujice ochranné
zariadenie, napr. pevné alebo pohyblivé ochranné kryty s blokovanim
so zaistenim alebo bez neho, ochranné zariadenie s urc¢enou polohou,
napr. obojru¢né ovladacie zariadenie a zariadenie na nidzové zastave-
nie. Naro¢nost konkrétneho technického ochranného zariadenia zavi-
si od zisteného rizika. To znamena, Ze pri rozhodovani o primeranom
technickom ochrannom zariadeni z vyberu bezpeénostnych alebo
ochrannych opatreni musi byt preskdsané, aka technickd naro¢nost sa
pri ochrannych zariadeniach pozaduije.

Navrh riadiaceho systému

Aby vlastnosti stroja zodpovedali stvisiacemu riziku, treba preniest
prvky rizika zistené postupom na odhad rizika do schémy na odhad ri-
zika a pouzit ho na stanovenie kategérie riadiaceho systému. V norme
typu B STN EN 954-1 je opisany postup na uréenie vhodnej kategérie
riadiaceho systému ako stvisiaceho bodu na navrh a konstrukciu réz-
nych bezpecnostnych casti riadiaceho systému. Do Uvahy sa bert pa-
rametre S — zavaznost zraneni, F — frekvencia a/alebo doba vystavenia
v nebezpec¢nom priestore, P — moznost vyhnit sa nebezpedenstvu.

Komponenty pre bezpecnostné
aplikacie a ich pouzitie

Zariadenie nudzového zastavenia

Funkcia nidzového zastavenia zabranuje vzniku nebezpecenstiev alebo
zmierfiuje existujice nebezpedenstva. Kazdy stroj musi byt vybaveny
jednym alebo viacerymi zariadeniami nidzového zastavenia.

/

Nudzové zastavenie sa uvadza do cinnosti jednym Gkonom. Zariadenie
nidzového zastavenia musi byt vzdy pripravené na uvedenie do &in-
nosti bez ohladu na pracovny rezim stroja. Prikaz Nidzové zastavenie
musi byt nadradeny vSetkym inym prikazom. Ovladacie zariadenie
a ovlada¢ musia vyhovovat principu pozitivneho mechanického péso-
benia.
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Ovladace st konstruované tak, aby sa lahko uvadzali do ¢innosti. Mézu
byt v tvare hribu, prip. lana, tyce, paky alebo pedala bez ochranného
krytu. Ovladaée musia byt umiestnené tak, aby k nim bol lahky pristup.
Opatrenia proti neuvazenému uvedeniu do ¢innosti nesmd branit
pristupu. Spinace nudzového zastavenia ovladané lankom st urcené
najma pre aplikacie s dopravnikmi, valcovacimi strojmi, transportnymi
zariadeniami a pod.

Naslapné rohoze

Naslapné rohoze alebo tiez rohoze reagujice na tlak st zariadenim
na ochranu oséb vstupuijicich do nebezpec¢ného priestoru. Po vstipe-
ni na ktortkolvek ¢éast naslapnej rohoze dochadza k zopnutiu kontaktu
a k vyslaniu signalu na zastavenie stroja. Toto zariadenie je Gcinnym
prvkom tam, kde nie je jednoduché instalovat bezdotykové ochranné
zariadenie alebo mechanicky kryt. Naslapné rohoze su ¢astym rieSenim
v znedistenych priestoroch.

Obojrucné ovladacie zariadenie

Obojruéné ovladacie zariadenie je zariadenie vyzadujice sticasné po-
sobenie obidvoch rik pocas spustania a udrziavania stroja v chode
a chraniace operatora pred nebezpecenstvom. Obsluha obojru¢ného
ovladacieho zariadenia musi byt bezpeéne chranend, a preto musi byt
umiestnenie takéhoto zariadenia v minimélnej bezpecnej vzdialenosti
(STN EN 999). Norma STN EN 574 opisuje hlavné charakteristiky
obojrucnych ovladacich zariadeni, neurcuje vsak, na akych strojoch sa
musi obojruéné zariadenie pouzit. Podla STN EN 574 musi kazdé oboj-
ru¢né ovladacie zariadenie zabrarovat nahodnému spusteniu a vyrade-
niu:

* jednou rukou (ovladace vo vzdialenosti 260 mm),

* jednou rukou a laktom tej istej ruky,

e predlaktim a laktom,

* jednou rukou a akoukolvek ¢astou tela,

¢ zablokovanim jedného z ovladacov.

Obojruéné ovladacie zariadenia mézu byt pouzité na réznych typoch
nebezpednych strojoch, najéastejSie vSak na lisoch (napr. ohrafiovacom
lise). Na jednom stroji mézu byt tiez pouzité viaceré obojrué¢né ovla-
dacie zariadenia, napr. stroje s dvomi ovladacimi stanovistami, vpredu
a vzadu. Takéto typy ovladania vyzaduju prepinace rezimov, najcastej-
Sie uzamykatelné. Okrem kombinacie viacerych ovladacich zariadeni
mozno kombinovat obojru¢né ovladacie zariadenie s noznym spina-
¢om. V takom pripade je tiez potrebny prepinac rezimov, pretoze stroj
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ma viacero pracovnych cyklov, nebezpeény (ovladanie obojrué¢nym za-
riadenim) a bezpecny (ovladanie noznym spina¢om).

Oddelujuce ochranné zariadenia

Blokovacie zariadenia spojené s oddelujicim ochrannym zariadenim
bez zaistenia zarudujl, Ze stroj nemozno uviest do cinnosti, ak je
ochranné zariadenie otvorené, po otvoreni ochranného zariadenia
musi byt stroj uvedeny do pokojného stavu.

Blokovacie zariadenia spojené s oddelujicim ochrannym zariadenim
so zaistenim zabezpecdujl, aby ochranné zariadenie zostalo zatvorené,
kym trva riziko, a zatvorenie ochranného zariadenia neuvedie stroj
do cinnosti. Mechanické spinace pouzité na monitorovanie polohy
ochrannych krytov mézu byt zapojené v kombinovanom rezime spina-
nia (pozitivny + negativny); ak je pouzity len jeden spina¢, musi praco-
vat v rezime pozitivheho posobenia.

Bezdotykové ochranné zariadenia

Bezdotykové ochranné zariadenia s uréené na znizenie rizika. Vyda-
vaji povel na zastavenie stroja skor, nez je operator ohrozeny. Bezdo-
tykovymi ochrannymi zariadeniami mozno chranit velké priestory.
Vyhodou v porovnani s mechanickymi krytmi je volny vstup na praco-
visko, krat$i nastavovaci cas, vkladanie materidlu ap. Bezdotykové
ochranné zariadenia musia snimat osoby, casti tela alebo predmety
zasahujlce do nebezpecného priestoru. Vstup medzi chranend zénu
a nebezpedny priestor nesmie byt povoleny, podla potreby musia byt
inStalované pridavné ochranné zariadenia. Bezdotykové ochranné za-
riadenia musia byt inStalované v takej vzdialenosti, aby ohrozenie skon-
Cilo skér, nez osoba vnikne do nebezpeéného priestoru (minimalna
vzdialenost podla STN EN 999).

Svetelné zavory st vo vyhotoveni na snimanie casti tela alebo celych
os6b. Mnohé verzie st schopné identifikovat, ¢i do nebezpeénej zény
zasahuje operator svojim telom alebo ide o prisun materialu na spra-
covanie. Tento systém ochrany sa da vyuzit najma na automatizovanych
pracoviskach, ktoré vo svojom urcitom pracovnom cykle predstavuju
nebezpecenstvo pre obsluhu.
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