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Inovatorske riesenie

pri merani tlaku, prietoku a vysky hladiny

Rosemount 3051S je prvy prisposobitelny prevadzkovy pristroj, ktory ponuka integrované riesenie na meranie

tlaku, prietoku a vysky hladiny. Zakaznik si navySe méze sam prisposobit vykon, funkcionalitu, diagnostiku

a sposob pripojenia podla potrieb konkrétnej aplikacie. Rozhodnutie sa pre 3051S je jeden z najlepsich sposoboy,

ako sa pripravit na prechod k modernym a spolahlivym technolégiam prinasajicim zisk. A je pritom jedno,

¢i su prioritou modernizacie prevadzky nové spésoby diagnostiky prevadzkovych pristrojov alebo zavedenie

bezdrétovych rieseni. 3051S je navrhnuty jedinecnym spésobom tak, aby urychlil nabeh novej technolégie

a zvysil produktivitu. A to pri splneni kratkodobych poziadaviek, ako aj dlhodobo stanovenych cielov podniku.

Prinosy, ktoré 3051S prinasa koncovému zakaznikovi, st viditelné hned’

v niekol'kych oblastiach:

* Zjednodusenie prace projektantov a zrychlenie nabehu no-
vych zariadeni — $pecifikacia podla jedineé¢ného ¢isla modelu pri-
stroja je jednoducha, pricom pristroj sa dodava kompletne zmonto-
vany, otestovany, nakalibrovany a pripraveny na instalaciu.

* Znizenie nakladov na instalaciu a udrzbu — priama montaz
pristroja so vzdialene nainstalovanym displejom znizuje naroky
na Gdrzbu. Jedine¢né vyhotovenie a spolahlivost vyznamne znizujd
potrebu znovukalibracie.

¢ Zvysenie produktivity a bezporuchovosti prevadzky — pokro-
¢ila diagnostika pristrojov skracuje prestoje a umozniuje zrealizovat
preventivne opatrenia.

¢ Zhoda s bezpec¢nostnymi a environmentalnymi poziadavkami
— prispdsobitelnost pristroja zjednodusuje spinenie poziadaviek na
bezpecnost a vysoka integracia a priama montaz redukuje potencial
Unikov az o 70 %.

Z doterajsich praktickych skasenosti a aplikacii v réznorodych techno-
l6giach prinasa nasadenie 3051S Uspory oproti tradi¢nému rieseniu
vo vySke 15 % z hladiska projektu a dodavky, 50 % z hladiska instala-
cie a ozivenia a 60 % vzhladom na znizenie narokov na Gdrzbu a rie-
Senia prestojov.

Rosemount 3051S mozno vdaka pokrocilej diagnostike prepojit s digi-
talnou podnikovou architektdrou PlantWeb®. Diagnostika je realizova-
na prostrednictvom softvéru AMS™: Intelligent Device Manager, ktory
poskytuje interaktivny pohlad na prostredie prevadzky a samotné pre-
vadzkové pristroje. Priebezna diagnostika monitoruje stav zariadenia
a v pripade potencialneho problému informuje pouzivatela, ¢im sa sp6-
sob vykonu Gdrzby postiva od reaktivneho k proaktivnemu.

Najlepsim spésobom, ako presvedcit koncovych zakaznikov o prino-
soch zariadeni, st Uspesné aplikacie. V nasledujlcej casti st uvedené tri
priklady, v ktorych vyznamni zékaznici ocenili nasadenie radu pristrojov
Rosemount 3051S.

Chemicky podnik znizil riziko poruchy prevadzky
vdaka moznosti vzdialenej montaze

Odlucovaci separacny filter sa v kogeneraénej technoldgii pouziva
na vstupe plynovej turbiny na oddelenie vihkosti (kvapaliny) z prirod-
ného plynu. Pocas hlavnej fazy separacie st vel'ké ciastocky a kvapalina
oddelené odstredivou gravitacnou silou a vertikalne pésobiacou unasa-
cou silou plynu. Ukoncenie separacie sa dosiahne prechodom cez od-
delovaci filter, ktory odstrani vSetku zvy$nu vihkost, ktord sa usadi
na jeho vonkajSej strane. Odtial’ kvapalina steka do zbernej komory.
KedZe kvapalina v separatore je atypicka, sleduje sa jej pritomnost
a uroven v separatore. Ak Uroven presiahne predpisany medzny stav,
separator zabrani vstupu prirodného plynu s nadmernou vihkostou
vstupu do plynovej turbiny. Vlhkost v turbine by totiz mohla spésobit
jej vazne poskodenie.

U tohto vyrobcu chemikalii je odlu¢ovaci separacny filter umiestneny
na konci prenosového plynového potrubia. V spodnych castiach pre-

nosového potrubia sa zhromazduje olej a voda. V doésledku toho obsa-
huje plyn, ktory sa dodava do spominanej kogeneracnej jednotky,
abnormalne mnozstvo oleja a vody. Navyse existujici snima¢ hladi-
ny zlyhal pri indikacii rasttcej drovne kvapaliny v separatore, ¢o spo-
sobilo, Ze hladina v separatore presiahla povolent hranicu a vlhky pri-
rodny plyn sa dostal do turbiny. Vysledkom bolo vazne poskodenie
turbiny a enormny vypadok produkcie. Pre podnik to znamenalo
stratu 15 mil. USD a technici s podniku stali pred Glohou prehodnotit
existujlce prevadzkové pristroje a navrhnit
stabilnejsie a spolahli-
vejSie riesenie.

Obr.1 Rad pristrojov 3051S

a) vysiela¢ tlaku, b) bezdrétovy vysielac tlaku,
c) bezdrétovy vysiela¢ vysky hladiny,

d) bezdrotovy vysiela¢ tlakovej diferencie

Riesenie

Podnik sa obratil na Emerson Process Management s poziadavkou
na riesenie, ktoré by zabezpedilo optimalne riadenie trovne hladiny
v separatore a zalohovanie vzhladom na bezpecnost. RieSenie malo
poskytovat extrémnu spolahlivost a velmi presné meranie s lahkym
pristupom a kontrolou zo strany technikov podniku.

Po seriéznom zvazeni sa vybralo nasledujlce rieSenie:

* Tri vysielace tlaku Rosemount 3051S (s priamo montovanou prepla-
chovou membranou) st nainstalované na spodnej Casti separatora,
aby merali hladinu v zbernej nadrzi. Pre bezpe¢nost bola navrhnuta
redundantna rozhodovacia logika (2 z 3 idajov musia byt zhodné).
Jeden 3051S vysiela¢ tlakovej diferencie s dualnou preplachovou
membranou je umiestneny vodorovne s filtrom pre identifikaciu je-
ho upchania (rastuci diferenény tlak indikuje, Ze filter je zaneseny).
Tri 3051S vysielaée tlaku s priamo montovanou membranou su
umiestnené niekolko desiatok centimetrov od spodku separatora
pre meranie hladiny v odlu¢ovacom filtri (rozhodovacia schéma: dva
z troch Gdajov musia byt zhodné).

Vzdialene umiestneny LCD displej a rozhranie pre vSetkych sedem
vysielacov pre indikaciu na jednom mieste a jednoduché pouzitie
zo strany technikov prevadzkovych pristrojov.

Vzhladom na prirodzent kritickost tohto merania a pre zamedzenie
podobnych vypadkov a poskodeni turbiny v budlcnosti sa na vsetky
merania hladin pouzili redundantné vysielace. Ak dve z troch merani
nesuhlasia, okamzite sa skontroluje hladina v separatore a prijmu sa ne-
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vyhnutné opatrenia. 316L SST — hermeticky uzavrety SuperModule
Platform chrani elektroniku 3051S od vlhkosti a prevadzkovych necis-
tot a zarucuje vynikajlicu spolahlivost v najdrsnejSom prostredi.

Na dosiahnutie pozadovanych parametrov sa uvazovalo s pouzitim
volumetrickej — kapilarnej zostavy. Napriek tomu kalkuldcia vykonu
prostrednictvom Instrument Toolkit™ potvrdila, Ze priebeh kapilar
nespifia vykonové poziadavky tejto aplikacie. Tym sa naskytla vyborna
prilezitost na pouzitie vzdialene nainstalovaného LCD displeja 3051S
a vhodného rozhrania. Uroveri hladiny je teraz presne sledovana a pos-
kodenie turbiny z dévodu presiahnutia hladiny je do budicnosti vyso-
ko nepravdepodobné.

Pokrocila diagnostika vysielaca tlaku
zabranila vypadku prevadzky
v rafinérii Exxon Mobile

Jednou z kritickych premennych pri udrzani procesov v zariadeni fluid-
ného katalytického krakovania (FCC) je primerana cirkulacia v regene-
raénom katalyzaénom stipacom potrubi. Slaba cirkulacia alebo nedo-
konala katalyticka fluidizacia mézu sposobit viaceré problémy vratane
poruchy stupacieho potrubia, zvratenia katalytického procesu alebo
celkového zastavenia prevadzky. Vsetky tieto pripady vedd k strate
produkcie a neplanovanym nakladom na tdrzbu v rozpiti tisicok az mi-
libnov dolarov. Pri najhorSom scenari méze nastat vypadok FCC jed-
notky a to méze znamenat stratu 1 mil. USD na den, pri¢com nabeh
technolégie potrva sedem dni. Hlavnou ulohou je teda zabezpedit
jednak dostatocnu cirkulaciu v stipacom potrubi, ako aj pokrocilé me-
toédy sledovania a véasnej vystrahy, ak sa proces dostava do nevyvaze-
ného stavu, ¢o umozni ziskat dostatocny ¢as na vykonanie zmien v pro-
cese skor, ako sa jednotka odstavi alebo znici.

RiesSenie

V prvom rade treba pochopit detaily miesta prevzdusiovania
v regeneracnom stUpacom potrubi katalytického krakovacieho za-
riadenia (obr. 1). Pri beznej prevadzke sa plyn privadza do sttpacieho
potrubia a postva sa smerom nadol medzi ciastocky katalyzatora.
Pri posuve smerom nadol sa plyn stlaca, bubliny sa navzijom spajaju
a potom praskaju, ¢im vytvaraji nahodné tlakové fluktuacie alebo
poruchy. Pri takychto podmienkach (slaba cirkulacia, nedokonalé pa-
rametre katalytickej fluidizacie) katalyzator nezabezpedi odplynenie, ¢o
sposobi, ze bubliny pri pohybe nadol letia. Tym sa na stenach pozdiz
potrubia vytvara tlak, ktory
nie je rovnomerny, ale kolisa-
vy (nepredvidatelny).

Pbévodne sa na identifikaciu
poruch rovnovéhy v procese
pouzivali historiza¢né udaje
z DCS. Nakol'ko sledovacia
frekvencia DCS je pomala, ne-
mozno uvedené typy porich
véas identifikovat, o vedie
k vel'kym nakladom na nasled-
nG Udrzbu. Vcasné varovanie
pred zlyhanim procesu umoz-
ni operatorom vykonat oprav-
né postupy na ziskanie kon-
troly nad procesom.

stipacie
potrubie

Obr.2 Odvzdusnovacie miesto
v regeneracnom katalyza¢nom
stipacom potrubi zariadenia
FCC v rafinérii

Ako riesenie sa pouzil Rosemount 3051S Advanced Diagnostic Block
na Statistické monitorovanie procesu spolu s riadiacim systémom
DeltaV a AMS™ Suite: Intelligent Device Manager. Pokrocily blok diag-
nostiky priebezne vzorkuje vysokou frekvenciou signal z procesu a vy-
pocitava strednt hodnotu signalu a jeho zmeny v ¢ase. Zaroven sledu-
je aj smerodajnt odchylku chyby signalu tlaku. V ramci tohto podniku
zakaznik skonstatoval, Ze vysiela¢ detegoval zmenu tlaku priblizne
o 30 minut skér, ako sa to objavilo v DCS. Ak chyba v procese pre-
siahne nakonfigurované hranice, aktivuje sa aj HART alarm. Tento alarm
nasmeruje operatora k relevantnému , stitku®, kde si moze pozriet rast
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dynamiky odchylky a nasledne vykonat potrebné tkony na zabranenie
ocakavanej nadmernej poruche a zlyhaniu sttpacieho potrubia.

Vyrobca chemikalii zlepsil spolahlivost procesov
vdaka nizkorozsahovym vysiela¢om tlaku

Prisne normy na kontrolu emisii vyzaduju pravidelné kalibracie pre kaz-
dy vysiela¢. Nedodrzanie uvedenych noriem méze stat podnik niekol-
ko tisic dolarov, takze treba zadefinovat striktné poziadavky na pres-
nost merani. V uvedenom podniku prebiehaji procesy zberu, triedenie
a spalovania odpadu, ¢o zahffa niekol'ko réznych cinnosti. Skupina
ventila¢nych zberacov (kolektorov) zachytava unikajice odpadové
organické zlozky z chemickych tankov a pridava vzduch kvéli rozrie-
deniu vybusnej zmesi v rozsahu 25 % z najnizSej medznej hodnoty
explézie kombinovanych chemikalii. Zmes potom preteka cez mriez-
kovo usporiadané Pitotove trubice do tepelného okysli¢ovadla a von
do vypustacieho komina. Ak zriedenie neprebehne korektne, zmes
moze explodovat, ¢o moéze ohrozit technoldgiu, ale aj ludské Zivoty.
Prietok vzduchu cez zachytavace a v procese riedenia zmesi je velmi
bolo v podniku instalované prvé tepelné okyslicovadlo, jedinymi pri-
strojmi schopnymi primerane sa vyrovnat s takymi malymi hodnotami
a prislusnou kalibraciou boli vysielace tlakovej diferencie, ¢asto pouzi-
vané v instalaciach karenia, vetrania a klimatizacie (HVAC). Pévodne
instalovany HVAC vysiela¢ pracoval primerane, ale vyzadoval mnozstvo
casu a Usilia na presnu kalibraciu. Vzhladom na pracnu kalibraé¢nt pro-
ceddru si kazdy HVAC vysiela¢ vyzadoval viac ako 45 minit na svoju
udrzbu. Popri tychto dolezitych vykonovych a Gdrzbarskych problé-
moch bolo dal$ou klticovou nevyhodou néklady na instalaciu vratane
kéblovania pristroja do prevadzky. Stvorvodi¢ové vysielate HVAC vy-
zadovali dalSie naroky na kabelaz. Podnik planoval instalaciu viacerych
tepelnych okyslicovacov a spolu s tym instalaciu aj dalSich meracich
miest. Kazda uspora spojena s kablovanim by prisla podniku vhod.

RiesSenie

Instalacia pristroja Rosemount 3051S s rozsahom pre malé prietoky
vyriesila tieto podstatné vyzvy v oblasti vykonu, udrzby a instalacie.
Intuitivne rozhranie pristroja a jednoducha procedura tdrzby pomohli
znizit ¢as uvedenia do prevadzky a ¢as potrebny na kalibraciu zo 45 mi-
nat na 15 minat. NavySe instala¢né naklady pri 2-vodicovom v porov-
nani so 4-vodi¢ovym pripojenim sa zniZili priblizne o 2 000 USD na je-
den vysiela¢. 3051S tak vyrobcovi chemikalii priniesol pozadovanu
spolahlivost a presnost.
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BlizSie informacie o sérii prevadzkovych

pristrojov 3051S mozno ziskat na adrese

http://www.emersonprocess.com/rosemount/
products/pressure/m3051s.html

Blizsie informacie k aplikacii 3051S v Exxon Mobile

mozno ziskat v ¢lanku na adrese

http://www.emersonprocess.com/home/library/articles/
hycbproc/hycbproc0304_xom-diagnostics.pdf




