PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

Uvod

Meranie vysky hladiny réznych materialov v zasobnikoch a prevadzko-
vych nadobach, ako si rézne tanky, zasobné a prevadzkové nadrze,
destilacné kolény, odparky, krystalizatory, miesiace nadoby a pod., je
skutoéne klic¢ovou otazkou v priemysle. Vhodné snimace st nasadzo-
vané takmer vo vsetkych priemyselnych odvetviach, bez ohladu na roz-
dielnost podmienok okolia, technologického procesu a meranej latky.

Prevadzkové podmienky st ovplyviiované najma teplotou, hlukom,
prachom, vlhkostou, vibraciami a taktiez nebezpedenstvom vybuchu,
klad naroky na navrh robustnych pristrojov, ktoré st schopné praco-
vat i v tychto podmienkach.

Podla typu zariadenia k tomu este pristupuji procesné faktory, ako st
tlak, vakuum alebo poziadavky aseptickosti.

Preto konstruktér méze iba v zriedkavych pripadoch pracovat s ideal-
nym materidlom s kons$tantnymi vlastnostami. Tie s ovplyviiované
mnohymi parametrami, ako s hustota, vodivost, permeabilita, hodno-
ta pH, pomer adhézie, prasnost, lepivost, abrazivnost, korozivnost atd.

Na druhej strane stoja poziadavky ¢o najpriaznivejSej ceny, jednoduchej
instalacie, obsluhy a kontroly, ako aj vysokej prevadzkovej spolahlivos-
ti a presnosti merania.

Tato réznorodost poziadaviek sa odraza vo velkom pocte meracich
principov a pristrojov, ktoré boli na meranie vysky hladiny vyvinuté.
Volba vhodnej metédy je rovnako ovplyvnena vyberom podla toho, ¢i
sa pozaduje spojité meranie, alebo len indikacia a signalizacia urcitych
(medznych) stavov.

Snimace na meranie vysky hladiny sa niekedy oznacuju aj ako hladino-
mery. RozliSujeme ich na snimace so spojitym vystupnym signdlom
Umernym meranej hladine a snimace s vyhodnocovanim limitnej Grov-
ne, teda spinace medzného stavu.

Podla vystupu sa delia na snimac¢e merania vysky hladiny bez elektric-
kého vystupu (vizualne odditanie vysky hladiny) — me-

chanické hladinomery — a snimace s elektrickym vystu- #
pom.

Mechanické hladinomery

Medzi typické snimace tejto kategdrie bez elektrického
vystupu patria jednoduché mechanické hladinomery
a priehladové hladinomery.

T STy T Y R A R AR AR R R

Jednoduché mechanické hladinomery si vo svojej
podstate dizkové meradla, ktoré sa umiestiiuji kolmo
na meran( hladinu. Vyska hladiny sa od¢ita na stupnici,
ktora je bud priamo na meradle, alebo je s nim pevne
spojena.

Historicky najstar$sim meradlom vysky hladiny je tycové
meradlo, ktoré sa vyuziva aj dnes na orientacné mera- |
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nie. VSeobecne pouzivanou aplikaciou je meranie vysky - .
oleja v automobiloch, kde sa vyuziva jednoduché Obr.1 Tycové
tycové meradlo. V pripade merania vacsich vySok meradlo

sa pouzivaju ocelové pasky so zavazim. Presnost merania pomocou ty-
¢ového meradla ovplyvriuje dlzkova roztaznost materialu v zavislosti
od teploty a kvalita vyhotovenia stupnice.

Daldiu skupinu tvoria priehladové hladinomery (sklenené trubice
alebo priezory), ktoré sa pouzivaji na vizualne sledovanie polohy hla-
diny najma v malych zasobnikoch a nadrziach. Sklenené trubice pracuj
na principe spojenych nadob. K nadrzi, kde sa ma merat vyska hladiny,
sa pripaja pomocna sklenena alebo plastova trubica. Presnost merania
je limitovana presnostou stupnice a moznostou odditania. V pripade
malych priemerov trubice ma na od¢itanie vplyv aj efekt zakrivenia hla-
diny. Vyhodou je rychle odd¢itanie stavu hladiny.

Obr.2 Priehladové hladinomery

Nevyhodou priehladovych hladinomerov byva zanasanie trubice ne-
distotami a usadeninami. V niektorych aplikaciach sa daji pouzivat aj
pri velmi vysokych tlakoch (do 10 MPa) a teplotach (do 500 °C).

Priezory zo skla alebo plastu sa instaluji do kovového ramika na boc-
né steny zasobnika a st ¢asto vybavené aj stupnicou. Dodavaju sa aj pre
pomerne vysoké teploty (do 550 °C) a tlaky (do 7 MPa).

Medzi hlavné vyhody mechanickych hladinomerov pat- |
ri to, Ze:
* nevyzaduju elektrické napajanie,

mozno ich preto pouzivat na monitorovanie aj
na miestach bez elektrickej energie,

v pripade vypadku elektrickej siete nie je me-
ranie obmedzené,

nie su citlivé na zmeny vlastnosti kvapalin —
v zasobniku mozno merat vysku kvapaliny
bez ohladu na zmeny hustoty, vodivosti, pohyb
hladiny atd’,

* mdzu pracovat aj vo vakuu,

* meraci rozsah je takmer bez obmedzenia.

Vyhodou tychto meradiel je ich jednoduchost
a st urcené najma na meranie vysky kvapalin
s pomalymi zmenami. Ich hlavnou nevyhodou

Obr.3 Priezorovy
hladinomer
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moznosti pouzitia
vhodné najma pre Cisté a neviskézne kvapaliny

vhodné najma pre ¢isté a neviskézne kvapaliny vratane merania
polohy rozhrania kvapalin; Gdaj zavisi od hustoty meraného média

kvazispojité meranie vysky sypkych materialov

vhodné na limitné meranie polohy hladiny kvapalin a sypkych
materialov; nezavisi od elektrickych vlastnosti meraného materialu,
turbulencii hladiny ani vel'kosti ¢astic; nevyzaduje kalibraciu

vhodné na limitné meranie sypkych materialov (prach, granulaty);
nelimituje ho prasné prostredie; nevyzaduje kalibraciu

pouzivaji sa pri davkovani a zmiesavani réznych kvapalnych
i sypkych materialov

vhodné najma pre cisté kvapaliny;
udaj zavisi od hustoty meraného materialu

vyhodou st nizke vstupné naklady;
udaj zavisi od hustoty meraného materialu

jednoduché a lacné snimace len pre elektricky vodivé kvapaliny;
vhodné snimace pre vody a odpadové vody

pouzitelné na meranie elektricky vodivych i nevodivych
kvapalin a sypkych hmét; vhodné tak na limitné, ako aj

na spojité meranie, a to i pri vysokych tlakoch a teplotach;
moznost snimania polohy medzi hladinami kvapalin;

pre lepivé materialy vo verzii admitanénych snimacov

na limitné meranie polohy hladiny kvapalin

jednoduché vyhotovenie, vhodné i pre vyssie teploty;
nevhodné pre prasné prostredia a pre materialy usadzajlce sa
na meracej sonde

bezdotykové meranie; vhodné pre kvapaliny, pastovité i sypké
materialy a agresivne média s meniacimi sa vlastnostami;
nevhodné na meranie pri velmi nizkych a vysokych tlakoch;
meranie limituje pena, turbulencia hladiny, prasné prostredie

vhodné najma na limitné meranie

bezdotykové meranie; vhodné na poutzitie za extrémnych
podmienok, pre velmi agresivne aj toxické materialy,

pri vysokych teplotach a tlakoch, pre viskézne a lepiva média,
pasty a kaly, skvapalnené plyny, prchavé a agresivne kvapaliny;
nevhodné pre kvapaliny s velmi malou permitivitou

vhodné pre kvapaliny i sypké latky vratane merania polohy
rozhrania kvapalin; meranie nie je ovplyviiované teplotou,
tlakom ani pritomnostou peny alebo prachu;

nevhodné pre kvapaliny s velmi malou permitivitou

bezdotykové, neinvazivne meranie so Ziaricom gama, vhodné
na pouzitie za extrémnych podmienok pre toxické, agresivne
¢i abrazivne materialy pri akychkolvek teplotach a tlakoch;
snimace sa umiestiuji mimo nadrze;

nutna ochrana obsluhy; povinné pravidelné kontroly

Snimace merania vysky hladiny podla kategoérie, typu, vystupu, principu a pouzitia

je, Ze neposkytuju ziadny elektricky signal vhodny na prenos a dalsie
spracovanie nameranych Gdajov.

Snimace merania vysky hladiny
s elektrickym vystupom

Snimacde tejto kategérie maju elektricky vystup a mozno ich pouzit
v systéme automatického riadenia vysky hladiny alebo zaznamu. Sni-
mace s elektrickym vystupom sa daju klasifikovat podla réznych hla-
disk. Najcastejsie sa triedia podla pouzitého funkéného principu alebo
podla spésobu zmeny ucinkov ¢&i fyzikalnych parametrov meniacej sa
hladiny na vytvorenie vystupného signalu:
¢ hladinomery vyuzivajuce mechanické alebo silové tcinky meraného
materialu, napr. elektromechanicky princip, meranie hmotnosti, pla-
vakové a vztlakové hladinomery a spinace medzného stavu: vibrac-
né a vrtulové,

hladinomery vyuzivajice zmeny hydrostatického tlaku kvapaliny: hy-
drostatické hladinomery a hladinomery s prebublavanim,
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* hladinomery vyuzivajice zmeny elektrickych a inych parametrov
meraného materialu: kapacitné/admitan¢né hladinomery a spinace
medzného stavu: kapacitné/admitanc¢né, vodivostné, tepelné, fotoe-
lektrické,

hladinomery vyuzivajiice zmeny fyzikalnych parametrov, ako je Sire-
nie ultrazvukovych a radarovych vin: ultrazvukové, radarové, reflek-
tometrické (radar na lane/ty¢i), radioizotopové hladinomery a spina-
¢e medzného stavu: radioizotopové, mikrovinné bariéra.
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