AKCENE CLENY

Navrh a volba

regulacnych armatur

Vyber regulacnej armatury pre konkrétne podmienky je casto velmi narocny proces.

Spravna volba regulacnej armatury nielenze predizi zivotnost armatiry, ale najma vo velkej

miere pozitivne ovplyvni kvalitu riadiaceho procesu. A tym sa dosiahne hlavny ciel kazdej

renomovanej spoloénosti vyrabajicej a dodavajucej regulaéné armatury — spokojnost zakaznika.

Hlavnym predstavitelom regulacnych armatur je bezpochyby regulacny
ventil ovladany pneumatickym (prip. elektrickym) pohonom, ktory sld-
Zi na plynult regulaciu (Skrtenie) alebo dvojpolohovi regulaciu (on/off).

Regula¢né armatiry mézeme v principe rozdelit na:

¢ zdvihové ventily (dvoj- a trojcestné, priame a rohové)

* rotacné ventily (gulové ventily, ventily s excentrickou kuzel'kou
a klapky)

* iné (samocinné regulatory, zallzie, mriezky, posivace, ...)

Clanok sa venuje prvym dvom skupinam, ktoré sa najéastejiie pouziva-
ja pri regulaénych aplikaciach. V ramci nich klapky sa ako regulacny ¢len
pouzivaji len obmedzene, pretoze sa nimi tazko dosahuje pozadovana
presna charakteristika. Zameriame sa preto na regulané ventily.

Pri vol'be spravneho regula¢ného ventilu musime
vziat do Gvahy mnozstvo prevadzkovych tda-
jov, ktoré nam urcia smer dalsieho postu-
pu pri vybere.

Hlavnymi kritériami pri vol'be ventilu st:
¢ vlastnosti regulovaného média
— tlak pred ventilom a za nim,
teplota, prietok, agresivita, ab-
razivnost, ...

prevadzkové poziadavky: svet-
lost potrubia, materialova kom-
patibilita, pripojenie, dovolena
hlu¢nost, pozadovana charak-
teristika a regulacny rozsah,
dovolend netesnost, ...

Obr.1 Typ BR11:
Standardny zdvihovy ventil,
pouzivany na bezné aplikacie

Proces vyberu vhodného ventilu
by sa mal zacat vypo¢tom regulaéného ventilu a az potom pokracovat
samotnym vyberom vhodnych konstrukénych vyhotoveni.

Vypocet regulacného ventilu

Vol'ba regula¢ného ventilu sa spravidla zacina jeho vypoctom. Vypocet
je velmi délezity a je zakladom pre spravnu volbu. Na tento vypocet je
nevyhnutné poznat vyssie vymenované vlastnosti média. Samotny vy-
pocet je najvhodnejie uskutocnit v $pecidlnom programe uréenom
na vypocet regulacnych armatdr. Na trhu je dostato¢na ponuka tychto
programov, ktoré sa daju ziskat i bezplatne na prislusnych strankach fi-
riem. Jednym z tychto programov je i bezplatny program DiVent, kto-
ry zohladnuje platné tuzemské i eurépske normy a ktory bol opisany
v ATP journale 2/2006.

V prvom kroku je najdélezitejsie urcit prietokovy stcinitel ventilu, kto-
rého hodnota udava prietok média za modelovych podmienok a je jed-
nym z hlavnym parametrov urcujlcich svetlost ventilu. Svetlost ventilu
a jeho Kvs teda zvolime tak, aby sa vypoditané Kvs nachadzalo pribliz-
ne na Urovni maximalne 95 % niektorého zo zvolenych Kvs, ktoré
pouzivaji zdvihové ventily. Preto skisime najprv tito moznost a vybe-
rieme si primerany ventil z ponuky (programu, prip. katalégu). Ak sa
nam stane, ze je vypocitané Kvs prili§ vel'ké vzhladom na dan( svetlost
ventilu, volime ventil s via¢Sou svetlostou alebo volime rotacny typ,
ktory umoznuje pri danej svetlosti vicsie Kvs. Vacsiu svetlost ventilu

Obr.2 Standardna
neporusena kuzelka

Obr.3 Kuzelka poskodena kavitaciou

volime aj v pripade, ze by rych-
lost média, ktoré by nim pru-
dilo, dosahovala hodnoty, kto-
ré su pre ventil i dalSie zaria-
denia na trase nebezpecné.
Pri kvapalinach by tato rych-
lost nemala presiahnut hod-
notu 7 m/s a pri parach 0,3 Ma.

f)alej podla potreby techno-
logického procesu volime
prietokovu charakteristiku (li-
nearnu alebo rovnopercen-
tnd) tak, aby ventil pracoval vo svojom regulaénom rozsahu (zdvih
5-95 %) a s optimalnym prevadzkovym zdvihom okolo 60 — 90 %.

Obr.4 Kuzel'ka poskodena
flashingom

Pri vypocte zaroven odhalime neziaduce javy vznikajice pri Skrteni
média — kavitaciu, flashing, nasyteny prietok ¢i nadmernd hluénost. Tie-
to javy mézu byt velmi Skodlivé pre samotny
ventil, ale aj pre dalSie zariadenia, ktoré nasledu-

ji na trase za ventilom.

Na obr. 2 — 4 mézete nazorne vidiet, ¢o do-
kaze kavitacia alebo flashing za kratky cas
urobit s kuzelkou. Je viac ako zrejmé, ze
ventil s takto zni¢enou kuzelkou nebude
schopny dalej spolahlivo plnit svoju
funkciu.

Ak si zadané parametre nemen-
né a nedaji sa zmenit technolo-
gicky pocas prevadzky, musime sa
pokdsit tieto javy odstranit alebo
potlacit hned’ pri navrhu ventilu
jeho vhodnou konstrukciou alebo
Gpravou jeho vnatornych casti
(navarenim tvrdokovu na kuzel'ku
a sedlo pri kavitacii, antiflashingo-
vou konstrukciou, perforovanou
kuzel'kou, keramickou alebo ko-

Obr.5 Typ BR12A

s perforovanou kuzelkou —
konstrukcia ventilu

s perforovanou kuzel’kou,
ktora pomaha napr.

pri znizovani hluénosti

vovou vystelkou na vystupe venti-
lu, rohovym ventilom a podobne).
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Obr.6 Typ 1.9100 — Limiphon®

- konstrukcia ventilu Obr.7 Typ BR33 - vhodny pre
s viacnasobnou redukciou abrazivne média, ma vyborné
tlaku, pouzivana pri vysokych regulacné schopnosti s regu-
tlakovych spadoch na ventile, laénym pomerom az 1 : 200

v mnohych pripadoch
odstrani nadmernt hlu¢nost
alebo nasyteny prietok

Pri médiach, ktoré sG abrazivne,
ale aj tam, kde potrebujeme do-
siahnut vyssie Kvs pri danej sve-
tlosti, je vhodné pouzit rota¢ny ventil. Na obr. 5 — 7 je niekolko na-
zornych prikladov ventilov (konkrétne od firmy POLNA corp.)
vhodnych na rieSenie problémov vznikajucich pri prietoku média.

Vyber vhodného konstrukéného
a materialového vyhotovenia

Délezitymi dajmi pre vyber ventilu je jeho tlakova trieda a materialo-
vé vyhotovenie. Tlakovl triedu volime vyssiu, nez je maximalny tlak
média vyskytujlci sa v prevadzke. KedZe pripustny tlak klesa v zavi-
slosti od stupajlicej teploty média, je nutné skontrolovat, ¢i dany mate-
rial a tlakova trieda spiiiaji poziadavky aj pri danych teplotach. Kazdy
typ ventilu sa v8ak vyraba vo viacerych materialovych vyhotoveniach,
¢o umoznuije tieto ventily pouzit aj v naro¢nych podmienkach pri vyso-
kych tlakoch a teplotach.

Ak sme si uz vybrali vhodny typ a svetlost ventilu pre nasu technolégiu,
pokracujeme v dalsej Specifikacii ventilu. V naSom pripade sa dalej mé-
Zzeme jednoducho nechat viest programom DiVent.

Zvolime vhodny typ materialu v zavislosti od tlaku, teploty a zlozenia
média. Na tdto tému je mnozstvo réznych tabuliek a grafov, preto sa
nou nebudeme blizsie zaoberat. Tesnost ventilu je dana dosadacou plo-
chou kuzelky a sedla. Pouziva sa bud’ tesnenie kov - kov s dosahova-
nou tesnostou IV. az V. triedy, alebo az VI. triedy pri pouziti ,maksieho*
tesnenia, napr. PTFE. Najviac pouzivané makké tesnenie PTFE ma vSak
obmedzené moznosti pouzitia a nemozno ho aplikovat pre teploty nad
200 °C alebo pri vysokych rychlostiach média.

nicka zalezitost a je dany spésobom pripojenia na prevadzke. Obvykle
sa pouzivaju ventily s prirubovym pripojenim (hruba tesniaca liSta alebo
iné), pre vyssie tlaky a teploty je to samozrejme i privarové vyhotove-
nie a pre rota¢né armatiry je mozné i pripojenie medzi priruby (tzv.
sandwich, wafer ¢i lug).

Spravny navrh a vyber regula¢ného ventilu zavisi od mnozstva faktorov
a je zalozeny i na odbornych znalostiach a skisenostiach cloveka, ktory
ventil navrhuje. Navrh ventilu pokracuje dalej vol'bou vhodného poho-
nu a dalSieho prislusenstva (pozicionér, koncové spinace atd’), ale to uz
je ina téma. Aj ked'cely tento navrh a vyber mozno zvladnut napr. pro-
strednictvom programu DiVent, je urcite vhodné poradit sa s odbor-
nikmi, ktori maju s navrhovanim ventilov dlhorocné skdsenosti.

Prajem vam vela Gspechov pri vlastnom navrhu a volbe regula¢nych
ventilov.

Ing. Frantisek Kuta

e-mail: zilina@polnacorp.cz
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