Kalibrace
shérnicovych
prevodniku

Drzet krok s moderni Fidici technikou vyzaduje od zainteresovanych subjektt rychlou a cilenou reakci.
Firma BEAMEX, kterou na ceském a slovenském trhu zastupuje D-Ex Limited spol. s r.o., vyvinula
MCS5 FIELDBUS Calibrator, jako praktickou a efektivni pomucku p¥i udrzbé prvki sbérnicovych systému.

U dnesni provoznich pfistroji se stavaji sbérnice stale vice béznou za-
lezitosti. Ale co jsou to sbérnicové pfistroje a jak se lisi od tradi¢nich
pristroju? | sbérnicové prevodniky je potreba kalibrovat, ale jakym zpa-
sobem je to mozné provést? Doposud nebylo k dispozici Zadné prak-
tické reseni kalibrace sbérnicovych prevodnikd, ale nyni firma Beamex
uvadi na trh prvni sbérnicovy kalibrator — MC5 Fieldbus Calibrator.

Tradicni prevodniky dokazi prenaset v realném case pouze jeden signal
jednim smérem. Kazdy prevodnik musi mit vlastni par vodict a za Gce-
lem prevodu analogového proudového signalu na digitalni format pro
ridici systém jsou zapotrebi vstupné/vystupni jednotky. Sbérnicové
prevodniky jsou schopné zabezpecovat velké mnozstvi informaci pro-
strednictvim rychlé obousmérné sbérnice. K jednomu paru vodi¢d se
muze pripojit nékolik prevodnikd. Konvenéni vstupné/vystupni systémy
jiz nejsou zapotrebi, protoze ridici cleny propojuji pristrojové segmen-
ty na rychlejsi sbérnicovou sit vys$si drovné. Vzhledem k tomu, ze se
jedna o otevreny komunikaéni standard, mohou se do jedné sbérnice
pripojit pristroje jakéhokoli vyrobce zplsobem plug-and-play.

Historie sbérnicovych systému
Ve (Ctyricatych letech minulého stoleti vyuzivaly pristroje pro prenos
informace z prevodnikd hlavné pneumatické signaly. V Sedesatych le-
tech doslo k zavedeni proudového (mA) signalu, ¢imz se mnoho véci
znacné usnadnilo. V sedmdesatych letech se zadala u Fidicich systému
pouzivat vypocetni technika. Prvni digitalni
,smart“ prevodnik, vyuzivajici svij vlastni
protokol, byl uveden na trh v osmde-
satych letech. Prvni sbérnice byla
uvedena v roce 1988 a v prilbéhu de-
vadesatych let bylo vyvinuto mnoho
typl sbérnic. V devadesatych letech se
mezi vyrobci sved| boj o to, ¢i sbérnico-
vy systém bude nejcastéji pouzivan.
V roce 2000 doslo ke schvaleni nor-
my IEC61158. Jako standardy
byly vybrany Foundation
Fieldbus H1 a Profibus PA,
oboji vyuzivané u provoz-
nich pristrojd. Prevazné se
da Fici, ze Foundation Field-
bus dominuje na severoamerickém
trhu a Profibus na evropském. Dalsi

Gzemi jsou vice rozdélena. Existuji urcité aplikace, které preferuji urci-
tou sbérnicovou instalaci navzdory geografické poloze.

Budoucnost sbérnicovych systému

V soucasnosti jiz existuje velké mnozstvi sbérnicovych instalaci a jejich
pocet se rychle zvysuje. Velka ¢ast novych projektli se nyni realizuje
pomoci sbérnic. Zadinaji se nasazovat i v kritickych aplikacich a v pro-
stfedi s nebezpedim vybuchu. Na trhu sbérnic zacali jasné dominovat
Foundation Fieldbus a Profibus. Obé sbérnice ziskaly tak velkou &ast
trhu, Ze je u obou vysoce pravdépodobné jejich dalsi pouzivani i v bu-
doucnosti. Vyvoj novych sbérnic se zpomalil a neda se ocekavat, ze by
se v blizké budoucnosti objevila nova sbérnicova norma, ktera by ohro-
zila postaveni Foundation Fieldbusu a Profibusu. Soucasna spoluprace
dodavateld Foundation Fieldbusu a Profibusu jesté vice posiluje silnou
pozici téchto dvou norem.

Vyhody sbérnic pro primysl
Vyrobni podniky by nezacaly pouzivat sbérnice, kdyby jim to v porov-
nani s jinymi systémy nenabizelo jasné vyhody. Jednim z dulezitych
ddvodu je lepsi navratnost investice. A¢koli pristrojové vybaveni sbér-
nicového systému muze byt stejné drahé, nebo dokonce drazsi, nez
tradiéni, celkova cena instalace sbérnicového provozu je mnohem lev-
néjsi nez tradi¢ni instalace. Divodem je redukce kabelaze, snizeni
pracnosti instalace, niz$i cena projektové dokumentace a Uspora na-
kladli za vstupné/vystupni jednotky. Diky vlastni diagnostice pra-
cujici v realném case, ktera napomaha pri prediktivni Gdrzbé
a pripadné zkracuje odstavky zarizeni, je dalsi velkou vyhodou
Uspora za Udrzbu. Zkraceni odstavek také napomaha moznost
dalkové konfigurace zafizeni. Pro nékteré vyroby je dilezité ta-
ké zvyseni vykonnosti systému. Existuji i dal$i vyhody v porovna-
ni s tradi¢nimi provoznimi pristroji.

I sbérnicové prevodniky se musi kalibrovat
Hlavnim rozdilem mezi sbérnicovym prevodnikem tlaku
nebo teploty oproti tradi¢nim nebo HART prevodnikim je
v tom, Ze vystupnim signalem je pIné digitalni sbérnicovy
signal. Ostatni casti sbérnicového prevodniku jsou v podsta-
té podobné tradi¢nimu nebo HART prevodniku. Zména
vystupniho signalu neznamena zménu v potrebé provadéni
pravidelné kalibrace. | kdyz moderni sbérnicové prevodniky
byly v porovnani se star$imi typy prevodnikl vylepseny,
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neznamena to, ze by jiz jejich kalibrace nebyla potrebna. Povinnost
kalibrace je dana i z mnoha jinych divodd, jako jsou nap¥. pozadavky
systému kvality nebo pozadavky riiznych narizeni.

Kalibrace sbérnicovych prevodniki

Slovo , kalibrace” se v terminologii sbérnic v porovnani s vyznamem to-
hoto slova v metrologii pouziva nespravné. U sbérnicové terminologie
se ,kalibrace” ¢asto pouziva pro konfiguraci prevodniku. V metrologic-
ké terminologii ,kalibrace* znamena dokumentované porovnani pre-
vodniku s etalonem, ktery ma navaznost na vyssi etalony. Z toho plyne,
ze sbérnicovy prevodnik neni mozno kalibrovat pouze pomoci konfi-
guratoru nebo konfiguracniho programu. Kalibrace sbérnicového pre-
vodniku na dalku také neni mozna. Kalibrace sbérnicového prrevodni-
ku se provadi velmi podobné jako kalibrace tradi¢nich prevodniki —
do prevodniku je potreba zavést fyzikalni vstup a zaroven se odedita
vystup prevodniku, aby bylo vidét, zda méri spravné. Vstupni veli¢ina
se méri pomoci kalibratoru, ale také je potreba zajistit odecet vystupu
sbérnicového prevodniku. Odecet jeho digitalniho vystupu ovSem neni
vzdy snadny. Pokud je sbérnice aktivni, mize jedna osoba zabezpeco-
vat a mérit vstup prevodniku v misté jeho pouziti, pricemz jina osoba
ve veliné odecita vystup. V pribéhu realizace a dokumentace kalibrace
musi samoziejmé spolu tyto dvé osoby komunikovat. Neni-li sbérnice
nebo systém automatizace vyroby aktivni, je nutné hledat jiny zplsob
odectu vystupu prevodniku. V nékterych pripadech je mozné pouzit
prrenosny sbérnicovy komunikator nebo laptop s odpovidajicim hard-
warovym a softwarovym vybavenim. Kalibrace sbérnicového prevod-
niku mdze byt v mnoha pripadech nepohodina, zdlouhava a muze vy-
Zadovat velké mnozstvi energie. Doposud neexistoval zadny prakticky
zplisob kalibrace sbérnicovych prevodnika.

MCS5 Fieldbus kalibrator

Firma Beamex uvadi na trh revoluéni MC5 Fieldbus Calibrator, ktery je
kombinaci multifunkéniho provozniho kalibratoru a sbérnicového kon-
figuratoru. Kalibrator MCS5 Ize vyuzit pro kalibraci Foundation Fieldbus
H1 nebo Profibus PA prrevodnikii. S MC5 Fieldbus Calibrator je moz-
no kalibrovat sbérnicové prevodniky tlaku a teploty, protoze kalibrator
MC5 mlize generovat/mérit vstup prevodniku a soucasné odeditat di-
gitalni sbérnicovy vystup prevodniku. MC5 je mozno vyuZit i pro zmé-
nu konfigurace sbérnicového prevodniku. Pokud se zjisti, ze vysledky
kalibrace sbérnicového prevodniku jsou nevyhovuijici, je mozno kali-
brator MC5 pouzit i pro sefizeni sbérnicového prevodniku, aby méril
spravné. Vzhledem k tomu, ze MC5 je dokumentaénim kalibratorem,
dojde k automatické dokumentaci vysledki kalibrace sbérnicového
prevodniku do paméti kalibratoru, odkud mohou byt tyto vysledky
odeslany do programu pro fizeni kalibrace v PC. Timto se eliminuje
zdlouhava a k chybam nachylnd manualni dokumentace vyuzivajici tra-
di¢ni metody. Kalibrator MC5 je kompaktnim, snadno ovladatelnym re-
$enim kalibrace v provoznich podminkach nabizejicim také mnoho dal-
Sich funkci. Lze jej pouzit pro kalibraci jak Foundation Fieldbus H1, tak
i Profibus PA prevodnikd.

Hlavni vyhody MC5 Fieldbus kalibratoru

Nejdilezitéjsi vyhodou MC5 Fieldbus kalibratoru je moznost kalibrace,
konfigurace a sefizeni Foundation Fieldbus H1 a Profibus PA prevodni-
k& pomoci jednoho zafizeni. Vzhledem k tomu, Ze se jedna o kombi-
naci kalibratoru a sbérnicového konfiguratoru, miize MC5 zabezpeco-
vat kalibraci sbérnicovych prevodnik(i s navaznosti na vyssi etalony.
Sbérnicové konfiguratory a konfiguraéni programy nejsou schopny tu-
to ¢innost zajistovat; mohou byt pouzity pouze pro odecet/zménu kon-
figurace. S MC5 miize kalibraci sbérnicového prevodniku provadét na-
misto dvou osob pouze jedna. Kalibrator MC5 je schopen kalibrovat
sbérnicové prevodniky jak samotné, tak i pripojené na aktivni sbérnici.
Neni zapotrebi oddéleného napijeni, protoze kalibrator MC5 ma ve-
stavény zdroj pro zabezpedeni napajeni samotného prevodniku v pri-
béhu jeho kalibrace. Proto muze byt kalibrator MC5 pouzit pfi spous-
téni systému, kdy jsou sbérnice a ridici systémy jesté mimo provoz.
Pokud se na trhu objevi nové typy sbérnicovych prevodniki, muze
uzivatel snadno aktualizovat svoje kalibratory MC5 zadanim popist za-
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fizeni. Proto nebude kalibrator MC5 nikdy zastaraly. Kalibrator MC5
firmy Beamex je na trhu jiz nékolik let, ale dokonce i ty nejstarsi kali-
bratory MC5 lIze aktualizovat na MC5 Fieldbus Calibrator. Proto si
vlastnik kalibratoru MC5 nemusi kupovat nové zarizeni. VSechny vyse
uvedené funkce a vlastnosti MC5 Fieldbus Calibrator umoziuji velkou
Usporu ¢asu a nakladi v pribéhu spousténi a (drzby sbérnicového pro-
vozu. Vzhledem k tomu, ze MC5 je multifunkénim kalibratorem, Ize jej
pouzit i pro riizné jiné ukoly.

Vseobecné funkce kalibratoru MC5

Kalibrator MC5 finské firmy Beamex je samostatnym presnym doku-
mentaénim multifunkénim provoznim kalibratorem uréenym pro kali-
braci tlaku, teploty a elektrickych signald, véetné frekvence. Kalibrator
MCS5 také podporuje HART protokol a miize byt pouzit pro kalibraci,
konfiguraci a sefizovani HART prevodnikd. Modularni konstrukce umoz-
nuje pruznost pri reSeni specifické konfigurace pristroje. Nejdilezitéjsi-
mi vlastnostmi jsou presnost, univerzalnost, komunikace s kalibracnim
programem, pouzitelnost v provoznich podminkach (IP65) a modularita.

Zdroj: http://www.beamex.com/calibrationworld/issue_1-2007/index.html|
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