ELEKTRICKE INSTALACIE

Pouzitie prepatovych ochran
v iskrovo bezpecnych obvodoch techniky MaR

Vo vsetkych oblastiach priemyslu, v ktorych pri spractvani alebo preprave horlavych materialov vznikaju

plyny, pary, hmly alebo prach, ktoré mézu v nebezpeénom mnozstve vytvorit po zmiesani so vzduchom

explozivne prostredie, musia byt na ochranu pred expléziou vykonané mimoriadne opatrenia.

Ochrana ,,iskrova bezpec¢nost “ Ex(i) sa zaklada na principe obmedze-
nia pradu a napitia v elektrickom obvode. Energia elektrického obvo-
du alebo dasti elektrického obvodu, ktora je schopna zapalit vybusné
prostredie, je udrziavana na takej nizkej Grovni, ze nehrozi vznik iskry
ani nepripustné povrchové zahriatie elektrickych casti. Okrem napitia
a prudu elektrickych prevadzkovych prostriedkov musia byt induké-
nosti a kapacity pracujice ako zasobniky energie v celom priddovom
obvode obmedzené na bezpe¢né maximalne hodnoty.

Typ ochrany ,iskrova bezpecnost “ sleduje vSetky v obvode a v systé-
me sa vyskytujlce elektrické zasobniky energie, nie vsak vplyvy zvon-
ku, napr. indukované prepitia vzniknuté atmosférickymi vybojmi.

Naindukované prepitia vznikaju v priemyselnych sistavach predovset-
kym blizkymi a vzdialenymi Gdermi blesku. Pri priamom tdere blesku
sposobi vyskyt napdtia na uzemmovacej slstave zvySenie potencialu
o niekolko desiatok az stoviek kV. Pri vzdialenych Gderoch blesku tcin-
kuju predovsetkym vo vedeniach naindukované prepitia, ktoré mézu
ako priecne prepétia znicit vstupy elektronickych prevadzkovych pros-
triedkov. Na obr. 1 je zobrazené principidlne pouzitie prepitovych
ochran pre jeden obvod MaR.

Kritéria vyberu prepatovej ochrany
BLITZDUCTOR CT alebo XT

Na priklade zariadeni BLITZDUCTOR CT alebo XT si vysvetlime Spe-

cifické kritéria vyberu pre tento prvok. Tieto prvky disponuju certifi-

katom ATEX vydanym fyzikalno-technickym institGtom (Physikalisch

Technisches Bundesanstalt) v Braunschweigu. Prepédtové ochrany su

oznacené znackou prevadzkového prostriedku EEx ia IIC T6. Vyznam

je takyto:

* EEx. Skusobna potvrdzuje zhodu tohto elektrického prevadzkové-
ho prostriedku s eurépskymi normami EN 50 014. Zariadenia
BLITZDUCTOR CT a XT boli Gspesne testované.

* ia (zadelenie do kategorie). Kategéria ia pozaduje, aby pri vysky-

te dvoch od seba nezavislych chyb bola eSte dostatocne zabezpece-

na iskrova bezpecnost. Zadelenie BLITZDUCTOR CT a XT do
kategérie ia je zadelenim do najvyssej kategérie. Preto méze byt

BLITZDUCTOR poutzity aj s ostatnymi prevadzkovymi prostriedka-

mi, ktoré sa nachadzaju v ochrannej zéne Ex 0 a 20. Zvlastne opat-

renia ,,Ex ochrannej zény“ 0 a 20 treba v jednotlivych pripadoch vy-

riesit.

Il C (zadelenie do triedy vybusnosti). Nebezpecenstvo vybuchu

je v skupine Il C najvyssie, kedZe v tejto skupine ide o zmiesanie

s najmensou nutnou zapalnou energiou. Zaradenie zariadeni BLITZ-

DUCTOR CT A XT do skupiny Il C znamen4, Ze spifiaju najvyssie,

tzn. najcitlivejSie poziadavky na bezpecnost pri zmesi vodika a vzduchu.

* T6 (zadelenie do teplotnej triedy). Teplotna trieda T6 znamena,
Ze v stave prevadzky aj v pripade poruchy nesmie by prekrocena
maximalna povrchova teplota prvku 85 °C a zapalna teplota plynov
a oparov musi lezat nad hranicou 85 °C. S klasifikaciou T6 spifiajti za-
riadenia BLITZDUCTOR CT a XT aj v tomto bode najvyssie pozia-
davky. Podla vyhlasenia o zhode PTB treba dbat aj na tieto elektric-
ké parametre:

— Maximalna vonkajsia indukénost (LO) a maximalna vonkaj-
Sia kapacita (CO0): déslednym vyberom prvkov v prepitovej
ochrane BLITZDUCTOR CT a XT st hodnoty vnitornej kapacity
ainduk¢nosti v rozliénych jednotlivych komponentoch zanedbatel-
ne malé.
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Obr.1 Poutzitie prepatovych ochran
v iskrovo bezpecnom obvode MaR. Vypocet Lo a Co

— Maximalny vstupny prud (li): najvyssi pripustny prad, ktory mé-
Ze byt privedeny na pripajacie ¢asti bez toho, aby bola narusena
iskrova bezpecnost, je 500 mA.

— Maximalne vstupné napatie (Ui): Najvyssie napatie, na ktoré
mozu byt prepatové ochrany BLITZDUCTOR CT a XT pripojené
bez toho, aby bola narusena iskrova bezpecnost, je od 5 do 34,8 V
(podla konkrétneho typu).

Pouzitie prepatovej ochrany BLITZDUCTOR CT a XT
v ,Ex(i) elektrickych obvodoch”

Normativne predpisy pre ,,Ex(i) elektrické obvody* z hladiska ochrany
pred vybuchom a elektromagnetickej kompatibility zodpovedaji roz-
nym hladiskam, ¢o pri projektovani a zriadovani ststav vedie k po-
chybnostiam. V nasledujicom texte je vysvetlené, ako mozno pod-
mienky iskrovej bezpecnosti a EMC/ochrany pred prepitim zladit.

Izolaéna pevnost

Izolacia medzi iskrovo bezpeénym elektrickym obvodom a kostrou
prevadzkového prostriedku alebo inymi castami, ktoré moézu byt
uzemnené, musi zvycajne pri efektivnej hodnote skisobného strieda-
vého napitia zodpovedat dvojnasobnej hodnote napitia iskrovo bez-
pec¢ného elektrického obvodu, alebo 500 V, podla toho, ktora hodnota
je vyssia. Prevadzkové prostriedky s izolaénou pevnostou < 500 V AC
sa povazuju za uzemnené. Iskrovo bezpecné prevadzkové prostriedky
(napr. kablové vedenia, meracie prevodniky, snimace atd.) maji spra-
vidla izola¢nl pevnost > 500 V AC.

Iskrovo bezpecné elektrické obvody musia byt uzemnené, ak je to nut-
né z bezpecnostnych dévodov. Mézu byt uzemnené, ako je to nutné
z funkénych dévodov. Toto uzemnenie moéze byt realizované len
na jednom mieste spojenim s vyrovnanim potencialov.

Prepatové ochrany s nabehovym napéatim proti zemi < 500 V DC vy-
tvaraji uzemnenie iskrovo bezpecného elektrického obvodu. Pri nabe-
hovom napiti prepatovej ochrany > 500 V DC sa iskrovo bezpecny
elektricky obvod nepovazuje za uzemneny. Tejto poziadavke zodpove-
da BLITZDUCTOR CT, typ MD/Ex 24. Obr.2 ukazuje pouzitie prepa-
tovej ochrany BLITZDUCTOR CT MD/Ex na ochranu meracieho pre-
vodnika a snimaca.

Na zabezpecenie koordinacie chraneného zariadenia (meraci prevod-
nik a snimac) s ochrannou Uroviiou prepatovej ochrany treba dbat
na to, aby izolaéna pevnost chranenych zariadeni bola vyrazne vyssia
ako poziadavky na skiSobné striedavé napitie 500 V AC. Aby sa nez-
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Obr.2 Pouzitie prepatovych ochran

v iskrovo bezpec¢nych obvodoch MaR ,,Ex sustavy*
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Obr.3 Pouzitie prepatovych ochran

v iskrovobezpecnych obvodoch MaR ,,Ex sustavy*

horsila ochranna Groven v pripade poklesu napitia, treba dbat na sus-
tavné vyrovnavanie potencialov medzi chranenym zariadenim a prepa-
tovou ochranou. Na obr. 2 je to zobrazené pridavnym vedenim poten-
cidlového vyrovnania medzi chranenym zariadenim a prepatovou
ochranou BLITZDUCTOR CT. Na obr. 3 je zobrazeny $pecialny pripad
poutzitia.

Ako prepitova ochrana v ,,Ex oblasti* je pouzity BLITZDUCTOR CT
MD/Ex. Ako prepitova ochrana v ,nie Ex oblasti“ je pouzity BLITZ-
DUCTOR CT, ME, bez ,,Ex osvedéenia®, ktory vytvara ochranni tro-
ven medzi zilami a proti zemi/vyrovnaniu potencialov znaéne mensiu
ako 500 V. To je v tomto pripade nutné, kedZe izola¢na pevnost mera-
cieho prevodnika je < 500 V AC. Tento priklad ukazuje délezitost spo-
loéného posudzovania podmienok iskrovej bezpecnosti a EMC/prepa-
tovej ochrany, ktoré treba zladit.

Uzemnenie/vyrovnanie potencialov

Treba dbat na trvalé vyrovnanie potencidlov a prepojenie uzemnovacej
sustavy v ,,Ex oblasti®. Prierez uzemnovacieho vedenia od prepatovej
ochrany k vyrovnaniu potencialov musi byt min. 4 mm? Cu.

Zhrnutie

V predlozenom prispevku st uvedené poziadavky na zriadovanie iskro-
vo bezpednych elektrickych obvodov v ,Ex ststavach” a EMC/prepa-
tovej ochrany prevadzkovych prostriedkov. Len komplexné zhodnote-
nie oboch aspektov zabezpeci bezporuchovi prevadzku.
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