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MES systém

— vyznamny pomocnik vyroby

Vyroba orientovana na zakaznika inymi slovami
znamena schopnost vyvijat a prinasat na trh
nové produkty na zaklade poziadaviek
zakaznikov. V doésledku toho sa stavaju

mnohé vyrobné procesy coraz komplexnejsimi,
pricom ich tvorba a koncepcia ziskava stale vacsi

vyznam pre hospodarnost a budicnost podniku.

Podnik sa stane flexibilnym a na zakaznika orientovanym vyrobcom len
vtedy, ked dokaze planovat, ovladat a riadit komplexné procesy
prostrednictvom spolahlivych dat v celom retazci tvorby hodnét.
Videadlnom pripade umozriuje globalny pohlad na vyrobné procesy
jeden centralny softvér. Jednym z takychto nastrojov pre manazérov
i pracovnikov vo vyrobe je MES systém (Manufacturing Execution
System).

Silny dopyt po MES systémoch vyplyva z nevyhnutnosti vyrabat ¢oraz
a konkurencia je z globalneho hladiska ¢oraz tvrdsia. Z toho vyplyvaji-
ci tlak nati vyrobné priemyselné podniky k rychlejs$im reakciam, zvyse-
nej agilite a predovsetkym k dokonalejSiemu prepojeniu so svetom
obchodu. Rozhodujicim faktorom pre konkurencieschopnost priemy-
selného podniku je preto optimalizacny potencial v oblasti dodavatel-
ského retazca, ktory mozno dosiahnut prave prostrednictvom MES
systému. Ten dokaze dokonca podporit nepretrzité zvySovanie objemu
produkcie pomocou metéd, ako je Lean Manufacturing (vSeobecna fi-
lozofia vyroby na baze Toyota Production System) a prechod na vyro-
bu na zaklade dopytu od odberatelov. Medzi hlavné dévody zavedenia
MES systému patria bezpecné a rychle reakéné riadenie vyrobnych
procesov a redukcia garanénych nakladov, ako aj dodrziavanie zakon-
nych nariadeni. Vyrobcovia musia zaroven zefektivnit vyuzivanie pra-
covnych sil, zlepsit stav materialov, kvalitu svojich produktov a brutto
marzi.

Integracia

Najvacsou devizou MES systému je integracia planovacich a riadiacich
aktivit medzi procesnou a podnikovou Uroviou, Cize tzv. vertikalna
integracia. Na druhej strane, MES systém sa stara o bezchybnt komu-
nikaciu medzi nad- a podriadenymi priemyselnymi systémami. MES
systém je teda spajaci ¢lanok medzi strojmi, zariadeniami a perifériami
na jednej strane a podnikovymi systémami, ako st napr. ERP systémy
¢i systémy na spravu skladu na strane druhej. Skuto¢ny prinos tohto
softvéru je v integracii dat. Planovaci i pracovnici vyroby profituju
z ucelenej dokumentacie kazdého procesu a jednoznacnej identifikacie
Rézne podnikové Grovne vyroby a automatizacie, ako aj rozlicné ma-
nazérske stupne vratane vedenia podniku dostavaju od MES systému
informacie z inych trovni — optimélne vyladené vzhladom na poziadav-
ky v ¢asovom a planovacom horizonte. Informacné technolégie sa sta-
raju o to, ze zber, ulozenie a prenos dat réznych formatov prebieha
bez potreby manualneho spracovania. Redukuje sa tym chybovost
a pouzivatel ma vdaka tomu takmer okamzity pristup k vSetkym rele-
vantnym datam. V pripade vyskytu poruchového stavu pontka MES

systém vdaka prepojeniu s rozli¢énymi podnikovymi systémami okamzi-
td moznost adekvatne zasiahnut prisluSnymi riadiacimi a regulacnymi
procesmi. Popri Ulohe vertikalnej integracie reprezentovanej aj prepo-
jenim automatizacnej Urovne s vy$sim ERP systémom poskytuje MES
systém riadiacim pracovnikom vyroby jednoliaty zdroj dat na kratko-
dobé planovanie vyroby. Jednotlivé funkcie MES systému nesmu byt
nespravne interpretované ako samostatné rieSenia. Rozhodujtca vyho-
da MES rieSenia spodiva v prepojeni, resp. integracii funkcionality.
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Obr.1 Schéma ukazuje zakladny koncept MES
a jeho integraciu do riadiacich systémov podniku

Vyber systému

V zavislosti od druhu vyroby st potrebné rézne funkcie MES systému
resp. jeho rozlicné vlastnosti. Vyrobcovia vyuzivajlici diskrétne opera-
cie disponuju vaésim poctom stupnov volnosti, ako riadit vyrobu na za-
klade objednavky od odberatela. Svoje uplatnenie tu najdu predovset-
kym situa¢né a technologické nastroje planovania, ktoré umoznujd
manazmentu vyroby realizovat kratkodobé a optimalne zasahy pri po-
ruchach. MES systém pokryva tito ¢ast funkcionalitou APS (Advanced
Planning and Scheduling). Ina situacia je pri masovej a linkovej vyrobe.
Rozdiel medzi hrubym a detailnym planovanim tu nie je velky. Relativ-
ne dlho spractivané objednavky a dlhy cas prestavovania strojov si au-
tomaticky vyzaduji strednodobé plany vyroby. Pre kusového vyrobcu
je ustrednou témou kusovnik. Jeho podnikanie je zalozené na dlhotr-
vajlcich objednavkach.
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Podpora produkénych modelov

Takzvana kooperativna produkcia (Collaborative Manufacturing) vo vse-
obecnosti zveladuje agilitu a rychlost podas zavadzania novych produk-
tov, ako aj reaként schopnost pri zmene dopytu zakaznikov. To opé-
tovne urychluje rozsirovanie produktového portfélia, vedie ku krat$im
vyrobnym cyklom, vaésiemu prispésobeniu sa dopytu zo strany zakaz-
nikov a k lokalizovanej vyrobe. V kombinacii s r6znorodymi interneto-
vymi technoldgiami umoziiujd MES systémy rychlu reakciu na zmeny
v dopyte. Vyrobné dcinnosti st tym optimalizované a prispésobené
skutoénym poziadavkam zakaznikov. MES systémy podporuji mnohé
modely vyroby, ako sG Make-to-Stock, Make-to-Order alebo Engi-
neer-to-Order. Posilnena integracia dodavatelského retazca a vyrobné-
ho prostredia zdéraziiuje nutnost nasadenia MES systémov pre efek-
tivnu prevadzku vyrobnych zariadeni a podniku. Dal§imi motivaénymi
faktormi je redukcia garanénych nakladov, ako aj dodrziavanie zakon-
nych predpisov. Specifické poiadavky sa splnia aj prostrednictvom
funkcii v MES systémoch, ako st napr. funkcie sledovania a genealdgie.
Jednoducho povedané, systémy zalozené na papierovej baze sa stavaju
praktické. Preto si potrebné elektronické systémy, ktoré poskytnu
rychly a efektivny pristup k vSetkym relevantnym datam.
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Obr.2 Graf celosvetového dopytu po rieseniach MES

Zvysenie prevadzkovej efektivity

Globalizacia vedie vo vSeobecnosti k silnému narastaniu konkuren¢né-
ho tlaku. VylepSeniami v planovani, manazmente, pri realizacii dodava-
telského retazca, ako aj zavedenim zodpovedajlicej webovej infra-
Struktury sa prekonavaju hranice, ktoré pred tym existovali pre vel'ké
vzdialenosti a geografické danosti. Dnes je pre podniky jednoduchsie
svoje produkty globalne vyrabat, predavat a poskytovat potrebnt pod-
poru. V protiklade s tym je zloZitejSie riadenie podniku, ktoré musi byt
flexibilnejSie a schopné rychlejsej reakcie. Vzostup prevadzkovej efek-
tivity, vykonu, transparentnosti, agility a flexibility pomocou MES systé-
mov vsak neznizuje len naklady, zvysuje kvalitu a skracuje reakény cas.
Niektoré z tychto faktorov sa obzvlast vztahuji na urcité vertikilne
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Obr.3 Dopyt po rieseniach MES podla jednotlivych regionov
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priemyselné odvetvia. Prikladom st MES riesenia s funkciami sledova-
telhosti a genealdgie. V zavislosti od toho, ako su tieto funkcie nasade-
né, spifiaji dodavatelia $pecifické poziadavky uritého priemyselného
segmentu. Vyrobcovia zdravotnickych pristrojov maji v désledku pris-
nych predpisov Specifické potreby. Dodavatelia z leteckého priemyslu
potrebuju na dodrzanie svojich poziadaviek isty variant rozsahu funkcii.
V automobilovom priemysle vyuzivaji dodavatelia tieto funkcie na ria-
denie a kontrolu reklamacnych pripadov a pri operaciach spitnej sle-
dovatelnosti. Napriek tomu, Ze vsetky priemyselné odvetvia maju rov-
nakd potrebu vyuzitia funkcii sledovatelnosti a genealdgie, sposob,
akym su nasadené, musi byt prispdsobeny na mieru konkrétnemu od-
vetviu priemyslu. RieSenia na baze MES si nadalej udrzuji vzostupny
trend nasadzovania v réznych oblastiach vyrobného priemyslu, kde
zakazdym plnia jedinecné poziadavky prevadzky. Navyse sa zacinaju
rozsirovat v tych kategériach trhu, s ktorymi by ich pred ¢asom nikdy
nedavali do suvislosti.

Standardy znizuju naklady na integraciu

Niektoré podniky zapasili s tazkostami, ako vylepsit svoje vyrobné
a podnikové procesy. Nedokazali integrovat velky pocet rozli¢nych sa-
mostatnych rieSeni, ktoré vznikli v priebehu ¢asu. Nastroje kategérie
MES sa pouzivajl na to, aby tieto samostatné rieSenia racionalizovali
a pozdvihli cely podnik na vyssiu droven. Aplikacie MES su takmer
vzdy integrované do inych softvérov. Tato integracia dnes silno zavisi
od individualnych rozhrani, Specializovanych integracnych postupov
a architektury klient — server, ¢o méze naproti tomu viest k vysokym
zaobstaravacim, vstupnym a podpornym nakladom. Pouzitie Standar-
dov na integraciu dokaze tieto naklady vyrazne znizit. Velké spolo¢-
nosti na trhu zmienené Standardy aktivne podporuju. Najnovsie pri-
chadzajlice Standardy znizuju naklady na implementaciu MES systému
(softvérova licencia a implementacny servis), skracuji cas ziskovosti
projektov a zlep$uji navratnost investicii.

Ulohy a potencial MES

Manazment vyroby a prisltchajlcich procesov je coraz vicsSou infor-
macno-technologickou vyzvou. MES systémy st hnacou silou organiza-
cie a realizacie procesov vyroby. V Nemecku informuje smernica
VDI 5600 pouzivatelov vo vyrobnych podnikoch o 6smich typickych
Ulohach manazérskych vyrobnych systémov.

Formovanie a cielené vyuzitie informacného toku dokaze vzdy ovplyv-
nit tvorbu hodnét vo vyrobe. V Nemecku sa este na jeseri 2003 vytvo-
ril v ramci zdruzenia VDI vybor, ktory si stanovil za ciel poskytnt pla-
nova¢om vo vyrobnych podnikoch a potencidlnym pouzivatelom MES
systémov jedno neutralne a odborne fundované pomocné stanovisko.
Skupina expertov sa snazila jasne a zrozumitelhe opisat tlohy a poten-
cial nasadenia manazérskych vyrobnych systémov. Na konci minulého
leta sa zrodila smernica VDI 5600, akysi navod pre pracovnikov
s rozhodujtcimi pravomocami, ludi zodpovednych za chod vyroby,
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Obr.4 Princip zberu a spracovania dat MES systémom
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Obr.5 Schéma ukazuje graf postupnosti ¢innosti
pri realizacii procesu vyroby

Ucastnikov vyberovych a uvadzacich procesov, ako aj pre dodavatelov
softvéru, hardvéru a integratorov. Smernica reflektuje platné koncepty
asociacie MESA (Manufacturing Enterprise Solution Association), ktoré
dokonca dopitia a aktualizuje a zarove# perspektivne stavia do centra
pozornosti zaujmy eurdpskych vyrobcov. V popredi smernice stoji
reprezentacia Uloh a moznost vyuzitia MES systémov.

Okruh uloh
a potencial vyuzitia MES systémov

Manazérske vyrobné systémy podporuji realizaciu vyrobnych proce-
sov. Prvy krok smernice preto spociva v urceni okruhov dloh, ktoré
musia byt realizované s podporou informaénych technolégii. VDI 5600
sa zaobera troma oblastami: tlohami procesov, operativnymi ¢innosta-
mi a zaverecnymi analyzami vyrobnych aktivit na urcenie miest vo vy-
robe s potencidlom zlepsenia. Tato Struktira vzapiti definuje operuju-
ci manazérsky vyrobny systém MES blizky danému vyrobnému
procesu. V suvislosti s tlohami MES systému vo sfére vyroby sa tak vy-
tvara aj potencial jeho vyuzitia. Korektné nasadenie MES systému vedie
k vyraznym zlepSeniam v procese vyroby — od predvidania vietkych
podmienok v procese cez moznost preventivnych zasahov az po do-
drziavanie predpisov zabezpecenia zaruky produktov. Koncept smerni-
ce VDI definuje v zasade osem Uloh MES systému, ktorych suhra
prispieva k podpore vyrobného procesu. Predpokladom preto je za-
komponovanie softvéru do riadiacich systémov podniku. Specifikicia
manazérskeho vyrobného systému nepotrebuje podla smernice vyko-
nanie vSetkych &smich Gloh. Rozsah vykonu by mal byt prispésobeny
okamzitym poziadavkam pouzivatela.

Integrovana aplikacia

Organizované a konsolidované aktivity v oblasti Standardizacie nasade-
nia MES systémov sa z podnetu priemyslu prvy raz objavili uz v 90. ro-
koch 20. storocia. Hnacimi silami boli predovsetkym organizacie MESA
alSA. V roku 1997 vytvorila MESA prakticky a na Glohy orientovany re-
ferenény model s jedenastimi hlavnymi Glohami a poskytla ho pouziva-
tefom v priemysle. Ustrednym &lankom tohto modelu bola mySlienka
integrovanej aplikacie. V nemecky hovoriacom regiéne vydalo v roku
2002 zdruzenie Namur (orientované na automatiza¢nd techniku v prie-
mysle) navod MES (NA94). Opisuje funkcionalitu manazérskeho vy-
robného systému v priemysle aj po zohladneni Gétovnych procesov.
Na zaciatku roka 2006 sa zverejnil navod NA110. Na definovanie
Struktary MES dloh, obzvlast pri nasadeni v priemysle s diskrétnymi
procesmi, sa v nemecky hovoriacich krajinach chopilo iniciativy v roku
2003 zdruzenie VDI.

www.arcweb.com

AT&P journal 8/2007




