PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

n Procesné fotometre Multlwave

Fotometre Multiwave™ vychadzaju z klasickych jednolii¢ovych fotometrov

pracuijlcich pri vybranych vinovych dizkach, ktoré sii uréené pouzitymi

optickymi filtrami. Tento koncept je vSak v pripade tychto novych pristrojov

— fotometrov Multiwave™ — posunuty este o krok dopredu.

Moderna priemyselna chemicka vyroba kladie ¢oraz vacsie poziadavky
na kvalitu produktu. Z tohto dévodu je nevyhnutné kontrolovat cely
proces vyroby od vstupnych surovin cez medziprodukty az po finalny
produkt. Zaroven je nutné kontrolovat aj jednotlivé odpady, pripadne
vedlajSie produkty vznikajice pocas vyroby. Takto casto prichadzame
k potrebe stanovit analyt, pripadne niekol'ko kli¢ovych analytov
v zmesi. Tento problém sa bezne riesi separacnymi analytickymi meté-
dami, napr. chromatografiou. Avsak pri jednoduchsich zmesiach existu-
je lacnejSie alternativne riesenie spominaného problému.

Obr.1 Fotometer Multiwave™
a s pouzitim meracej cely, napojenej pomocou optickych vlakien

s klasickym dizajnom

Procesné fotometre Multiwave™ (obr. 1) st vyvinuté pre on-line pro-
cesné meranie plynnych a kvapalnych analytov v jednoduchych alebo
komplexnych zmesiach na kontrolu procesu a kvality produktu, bez-
peénost, ochranu katalyzatorov, pripadne monitorovanie prostredia.
Tieto fotometre sii na meranie schopné vyuzivat vinové dizky ultra-
fialovej a viditelnej oblasti spektra (200 — 800 nm, PUV3402) a blizkej
infracervenej (800 — 2 500 nm) a infracervenej (8 — 15 um) oblasti
spektra.

Procesné fotometre 3401 a 3501 od spolocnosti ABB boli prvykrat
predstavené v roku 1991, pricom nahradili staré modely 401 a 501.
V roku 1996 bola predstavena Gprava pre napojenie meracej cely po-
mocou optickych vlakien. Modely PUV3402 a PIR3502 boli predstave-
né v roku 2000, pri¢om bola zmodernizovana elektronicka jednotka,
vdaka ¢omu pribudla moznost napojenia na systém VistaNet. Za toto
obdobie si analyzatory ziskali velmi dobrd reputaciu. V stcasnosti je
na svete umiestnenych takmer 2 500 takychto analyzatorov.

Pristroje PUV3402 a PIR3502 pozostavaju z IR alebo UV/VIS zdroja
Ziarenia, bezkontaktného motorceka, ktory otaca rotorom s optickymi
filtrami, sustavy SoSoviek a robustného IR alebo UV/VIS detektora
(teplotna stabilita, odolnost proti vibraciam) (pozri schému na obr. 3).

Meranie sa realizuje pri vhodne vybranych vinovych dizkach pomocou
8 optickych filtrov, umiestnenych na malom kruhovom rotore. Jeden
z nich je vybrany na meranie referenéného signélu, pri¢om vinova dizka
je zvolena tak, aby komponenty v meranom prade mali pri nej ¢o naj-
mensiu, alebo v idedlnom pripade nulovii absorbanciu. Ostatné filtre st
zvolené tak, aby merané komponenty pri vybranej vinovej dizke mali
absorbanciu ¢o mozno najmenej ovplyvnent inymi komponentmi pri-
tomnymi v pride. Na pomer takto nameranych absorbancii je potom
aplikovany maticovy pocet. Mikroprocesor spocita adekvatne ohlasové
faktory pre jednotlivé filtre, ¢im eliminuje vplyv interferentov na vy-
brané merané komponenty, a prepocita absorbancie na pozadované
vystupné data (napr. koncentraciu). Mozno merat az sedem kompo-
nentov v multikomponentnej zmesi. Cas potrebny na samotné mera-
nie sa pohybuje radovo v sekundach.

Opisany dizajn fotometrov Multiwave™ ponuka viacero nespornych
vyhod. V prvom rade je to celkova jednoduchost zariadenia a jednodu-
chy mechanicky dizajn s priamou optickou cestou zo zdroja do detek-
tora (bez reflexnych zrkadiel atd’). Jeho jedinou pohyblivou ¢astou je
rotor s optickymi filtrami. VSetky casti systému st lahko dostupné a vy-
menitelné (obr. 2). Meracia cela je izolovana od elektronického zaria-
denia, ¢o je vyhodou pri merani korozivnych alebo horlavych zmesi
(moznost vyhotovenia z réznych materialov, ako teflén, monel atd’).
Standardne dodavané cely odolavajii tlaku do 34 bar a mé2u byt sepa-
ratne vyhrievané do 150 °C. Zaroven tato koncepcia umoznuije ich jed-
noduch demontaz a Gdrzbu (pozri obr. 2).

Daliie vyhody si dané samotnym principom merania a spractvania
nameranych dat. Tento typ fotometrov vyuziva pomer medzi absorbo-

Obr.2 Umiestnenie meracej cely mimo elektroniky zariadenia
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vanou energiou na filtri, vyuzivanom na meranie, a energiou Ziarenia,
nameranou na referencnom filtri. Merany aj referencny signél je teda
ovplyvneny rovnako, kedZe prechadza tou istou optickou cestou. Pre-
to mdze intenzita Ziarenia medzi zdrojom a detektorom poklesndt az
0 50 % bez vplyvu na presnost merania. Takto sG eliminované aj pro-
blémy s poklesom intenzity Ziarenia v désledku starnutia jednotlivych
Casti pristroja, pripadne znedistenia optickych prvkov a je zabezpecena
casova stabilita merani. Pri meraniach, kde to aplikacia méze vyzadovat,
je mozna korekcia nameranych dat na zmenu teploty, v pripade mera-
nia plynnych zmesi je mozna korekcia na tlakov zmenu. Samozrejme,
pristroj ma automatick( diagnostiku, ¢o zjednodusuje proces tdrzby.
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Obr.3 Opticka schéma

Prenos dat z fotometra sa moze realizovat prostrednictvom analégo-
vych (4 — 20 mA) alebo digitalnych vystupov. Analyzator méze vsak byt
napojeny aj na systém VistaNet™, ¢o je sietovy systém vyvinuty firmou
ABB na pracu s procesnymi analyzatormi. Systém umoziiuje vymenu
dat medzi analyzatormi a DCS, pripadne obsluznym pocitac¢om, z kto-
rého mozno na dialku ovladat vsetky funkcie analyzitora, pracovat
s nameranymi datami a archivovat ich.

Procesné fotometre PUV3402 a PIR3502 sG vhodné pre skutocne S$i-
roké pole aplikacii. Principialne s vyuzitelné na meranie tych latok,
ktoré si schopné absorbovat elektromagnetické Ziarenie v hore uve-
denych spektralnych regiénoch. Pritom procesné fotometre Multiwa-
ve™ nie st uréené len pre vybrany zoznam Standardnych aplikacii, ale
aplikécia je vyvinuta (alebo prispésobend) potrebam zadavatela po do-
dani zloZenia pridu a definovani analytov a meracich rozsahov.

Spolo¢nost ABB ma vypracovany zoznam Standardnych aplikacii, kde
sa fotometre Multiwave™ osvedcili. Pre obmedzeny priestor uvadza-
me iba niektoré.

Jednou z vyrob, pri ktorej nasli fotometre Multiwave™ vyznamné
uplatnenie, je vyroba vinylchloridu. Mozno ich pouzit na meranie pre
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kontrolu vyrobného procesu dichléretylénu a vinylchloridu na viac ako
desiatich miestach, vratane kontroly vstupnych surovin (chlér, etylén)
a kontroly medziproduktov (chlér v EDC, obsah H,O v EDC, chlér
v HCl atd.). Pri oxychlorinaénom procese pri vstupe do reaktora moz-
no jednym analyzatorom PIR3502 sti¢asne kontrolovat koncentracie
CO, CO; a etylénu.

Prikladom vyuzitia fotometrov Multiwave na meranie viaczlozkovych
zmesi méze byt kontrola hydrogenacnych procesov. Tieto analyzatory
boli Uspesne nasadené na kontrolu procesu pri hydrogenacii metylace-
tylénu a propadiénu, na meranie koncentracie propanu, propylénu
aMAPD, pri hydrogenacii acetylénu, kde moéze jeden Multiwave
PIR3502 merat koncentraciu acetylénu, etanu, etylénu, pripadne pro-
pylénu, pricom zmes obycajne obsahuje dalSie interferenty.

Existuje mnozstvo dalSich vyrobnych procesov, ako vyroba kyseliny oc-
tovej, amoniaku ¢i etylénglykolu, pri ktorych sa mézu opisované foto-
metre vyuzivat.

Daltou oblastou, v ktorej sa fotometre Multiwave™ uplatnili, je mera-
nie obsahu H,O v réznych organickych latkach ako fenol, monochlér-
benzén, heptan metanol a v mnohych dalsich.

Poslednou funkciou, ktord by som chcel spomentt, je meranie fareb-
nosti produktu (napr. podla APHA) alebo jeho absorbancie ¢i trans-
mitancie pri vybranych vinovych dizkach (napr. kontrola kvality ety-
Iénglykolu).

V pripade zaujmu o dalSie aplikacie nas kontaktujte.
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