PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

[ Meranie vysky sypkych materialov

— buducnost patri radaru

Svet spojitého merania sypkych materialov mozno v podstate rozdelit

na dva principialne svety: dotykové a bezdotykové meracie techniky.

Dotykové meracie techniky

Dotykové meracie techniky sa vSeobecne po-
vazuju za techniky s jednoduchou obsluhou,
dobre osvedcené pre jednoduché aplikacie
a cenovo vyhodné. Avsak dotykové metddy
maju systémové nedostatky, ako mechanické
opotrebuvanie, obzvlast pri abrazivnych ma-
teridloch, ako su strk, kremicity piesok a po-
rtlandsky cement — klinker, a si vystavené
velmi velkym tahovym silam, napr. v cemen-
tovych silach, ¢o podstatne zuzuje ich oblast
aplikacii.

Klasickym predstavitelom spojitého merania
vysky hladiny dotykovou metédou je kapacit-
ny princip. Jeho hlavnou nevyhodou je okrem
nutnosti nastavenia meracieho rozsahu s me-
ranym materidlom (nutnost vyprazdnenia
zasobnika na definovanie minima a Gplného
naplnenia na definovanie maxima) aj silna za-
vislost od zmeny permitivity materidlu ¢,.
V pripade zmeny tejto vlastnosti materialu sa
podstatne zvysuje chyba merania a ta sa da len
tazko kompenzovat.

Radar s vedenymi mikrovinami (TDR), tzv. ra-
dar na lane/tyci, nema tieto nevyhody. Jeho
konstrukcia je podobna konstrukcii kapacit-
nych snimacoy, ale tato technika pontka pod-
statne viac vyhod, pretoze meranie vysky ma-
terialu nie je zavislé od zmeny charakteristik
materialu, rovnako je necitlivé na vysoké tep-
loty, tlaky alebo velmi silnd tvorbu prachu.
NavySe aj ozivenie je jednoduché, pretoze
na nastavenie snimacov nie je potrebny ziadny
material. Ale ako uz bolo uvedené, niektoré
nevyhody stale zostavaji: mechanické opot-
reblvanie alebo dokonca Uplné zniéenie
extrémnymi tahovymi silami.

bezdotykové meranie
dvojvodicova technolégia

meranie pocas plnenia

necitlivost na prach

necitlivost na pridenie vzduchu
necitlivost na tvorbu hluku

bez mechanického zatazenia
necitlivost na zmeny vlastnosti materialu
spolahlivost v tizkych zasobnikoch
aplikacie s vysokym tlakom

vel'ky meraci rozsah

aplikacie s vysokymi teplotami

bez Gdrzby

Inou alternativou je meranie vysky sypkych
materialov pomocou vazenia. Ale na dosiah-
nutie spolahlivosti nameranych vysledkov tre-
ba od zasobnika odpoijit vSetky plniace a vyp-
razdnovacie potrubia, ¢o je drahé a casovo
velmi naroc¢né. Vietor ¢i sneh prispievaju
k celkovej hmotnosti, rovnako zmeny teploty
obmedzujl pouzitie snimacov sily na aplikacie
v uzatvorenych halach. Okrem toho byva ich
uchytenie niekedy velmi zlozité.

Elektromechanicky meraci princip je kom-
promisnym rieSenim s mnohymi neprimera-
nostami — moderna procesorova technoldgia
na tom ni¢ nezmeni. Pocas procesu plnenia sa
neda realizovat meranie vysky, pretoze lahko
moze dojst k poskodeniu alebo odtrhnutiu za-
vazia. Vysledky merania si zvycajne neuspo-
kojujice z dévodu dlhej doby meracich cyklov
— typicky jeden za hodinu. Vysoké instala¢né
naklady a naklady na Gdrzbu spésobuiju, ze ta-

Obr.1 Meranie vysky hladiny sypkych
materialov pomocou radarov

to metdda je v horizonte doby Zivotnosti sys-
tému velmi drah4. Daldie nebezpeéenstvo
vyplyva z odtrhnutia zavazia a z moznej kon-
taminacie meraného materialu, pripadne zlo-
Zitého odstranovania tohto zavazia z velmi vy-
sokého zasobnika a mozného poskodenia
vyprazdiovacieho otvoru ¢i dopravnika.
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Tab.2 Typické aplikacie radarovych snimacov VEGAPULS 67 a VEGAPULS 68

Tab.1 Porovnanie pristroja VEGAPULS s inymi meracimi technikami
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Bezdotykové meracie techniky

Velky pocet predanych ultrazvukovych sni-
macov jednoznacne poukazuje na to, ze velky
zaujem je o bezdotykové meranie vysky syp-
kych materialov. S 50 000 predanymi pristroj-
mi roéne sa stava tato meracia technika naj-
pouzivanejSou vo svete aplikacii merania
sypkych materialov.

Z disto fyzikalneho hladiska je ultrazvukové
meranie sypkych materidlov najlep$im riese-
nim. Avsak toto meranie ma seriézne obme-
dzenie, ak sa v zasobniku vytvara silny prach,
silny hluk pri plneni alebo pohyb vzduchu pri
pneumatickom plneni. Predovsetkym pocas
plnenia sa meraci signal degraduje az tak, ze
sa meranie stava nerealizovatelnym. Na za-
bezpecenie merania sa ¢asto musi optimalizo-
vat elektroakustika prevodnikov (snimacov)
a spracovanie odrazov zlepSuje presnost
a spolahlivost merania vysky. Avsak fyzikalne
obmedzenia tu stale ostavaju.

Poslednym meracim principom spomedzi
bezdotykovych meracimi technikami je radar,
ktory je v stcasnosti konstruovany tak, Ze sa
da pouzit aj na meranie sypkych materialov.
Vdaka dalsim technologickym zlepSeniam sa
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odolnost voci procesnym podmienkam

osvedcené radarové snimace pre kvapaliny
zacinaju uplatiiovat aj na meranie vysky syp-
kych materialov. Donedavna sa radar pokladal
len za podmieneéne pouzitelny na meranie
sypkych materialov, no technologicky pokrok
umoznil zmeny aj v tejto oblasti. Radarova
technika sa tak stava podstatne lepsou ako
doposial' najpouzivanejSie meranie pomocou
ultrazvukovych snimacov.

Ak porovnavame tieto snimace v naroc¢nych
procesnych podmienkach, pouzivatel si rad
priplati, ak pozna ich prednosti a vie, Ze po-
mocou nich vyriesi svoje problémy merania.
Preto si radarové snimace pre takéto aplika-
cie obzvlast vhodné.

Pre jednoduché aplikacie vyhravaji vdaka
svojej velmi nizkej cene ultrazvukové snima-
ce. Aj napriek ich znamym obmedzeniam su
najcastejSie pouzivanymi snimacmi v mera-
com rozsahu do 15 m.

Vyvoj radarovych snimacov pre sypké mate-
rialy VEGAPULS 67 toto podstatne meni. No-
vy snimac pontka vyhody radarovej technolé-
gie za cenu ultrazvukovych snimacov, a teda
robi radar prvou vol'bou pre meranie sypkych
materialov. Potencidl v oblasti merania syp-
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kych materialov je mimoriadny. Radarovy sni-
ma¢ VEGAPULS 67 pontika moznost takmer
Uplne nahradit ultrazvukové snimace pouzi-
vané dodnes.

Zaver

Ak vyhodnotime vsetky aspekty, je jasné, ze
radarova technolégia predstavuje pre pouzi-
vatela najlepsie riesenie. Jeho univerzalne na-
sadenie prevysuje iné meracie principy o rad.
Vdaka cenovo vyhodnej verzii sa radar zacina
postvat do segmentu cien ultrazvukovych sni-
macov, pricom ich v mnohych aplikaciach jas-
ne prevysuje. Na obr. 2 je zobrazené porov-
nanie meracich principov z hladiska odolnosti
voci procesnym podmienkam a $irky aplikac-
ného spektra.

Najlepsia technolégia za najlepsiu cenu — uni-
verzalny a cenovo vyhodny VEGAPULS 67
a vysokovykonny VEGAPULS 68 pre najna-
rocnejsie prevadzkové podmienky.
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KATALOG. Podrobnejsie technické
informacie o produktoch publikova-
nych v tomto clanku najdete na inter-
netovej stranke www.atpjournal.sk
pri odkaze na tento clanok.




