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Technici pouzivaju analyzator

na nahravanie udajov o vibraciach.
Obrazovka ukazuje, ze niektoré merané

parametre su v alarme (Cervené)

Moderné metody na zistovanie
problémov motorov a cerpadiel

Monitorovanie kombinacie motor — cerpadlo z hladiska priznakov
nastavajucich problémov poskytuje uzitocné informacie, vdaka ktorym
mozno predchadzat porucham cerpadla a minimalizovat nakladné
odstavky. Nakol'ko rotacné strojné zariadenia vykazuji rozoznatelné
chybové stavy zapricinené ich vibraciami, umoziuje analyza tychto
Gdajov identifikovat meniace sa podmienky a diagnostikovat objavujici
sa problém. A to méze byt rozdiel medzi vyrobnym podnikom s bez-
poruchovou prevadzkou a podnikom s castymi odstavkami kvoli ne-
ocakavanym vypadkom zariadeni.

Technika na zber Udajov a analyzu zakonitosti vibracii je uz na trhu nie-
kol'ko desatro¢i. Z hladiska typického pochédzkového systému dneska
to funguje tak, Ze technici sa prestvajui od jedného strojného zariade-
nia k druhému, pripoja snimace a pouziji prenosné zariadenia na zber
Udajov, aby zmerali a zaznamenali vibracie. Takto ziskané Gdaje neskér
prenesu do pocitaca, aby ich vyhodnotili skiseni analytici. Pokrocilejsia
metdda zahifia zberac aj analyzator tdajov sicasne, ktory nielen nahra-
va (daje o Urovni vibracii, ale ich aj analyzuje priamo v prevadzke, aby
sa urychlil proces detekcie problému. Dnesné moderné technolégie
dokazu navyse zautomatizovat proces zberu a analyzy Udajov a pre-
niest vysledok analyzy v realnom case aj do prevadzkového riadiaceho
systému. Moznost presnej a v¢asnej informovanosti umoziuje perso-
nalu Gdrzby vykonavat lepsie rozhodnutia, ¢o sa tyka oprav ¢i vymeny.
A to je zaklad prediktivnej Udrzby, ktorej Gcinnost este viac zvysuju
inteligentné prevadzkové pristroje. Prediktivna ddrzba postavena
na baze monitorovania a analyzy vibracii prinasa pozoruhodné vysled-
ky vo viacerych smeroch:

* 25 % zvysenie spolahlivosti ¢erpadiel,

* viac ako 35 % znizenie nahlych udrzbarskych zasahov,

* 20 % znizenie nakladov na nahle Gdrzbarske zasahy,

* 28 % znizenie asovej narocnosti pri planovanej udrzbe,

* 250 % navratnost investicii do projektu po 1 a 1 /2 roku.

V¢asné dodanie informacii o stave zariadeni prevadzkovému persona-
lu, aby mohol vykonat prislusné rozhodnutia, je ¢asto kldéom k reali-
zacii uvedenych prinosov v lubovolnom podniku ¢i prevadzke.

Zber a analyza udajov o vibraciach

Spolahlivy zber tdajov je zakladom rozpoznania vazneho narastu alebo
zmeny v Urovni vibracii. Kla¢om k efektivnemu meraniu vibracii je
urcenie najlepSieho miesta na zber tdajov a zaroven ako casto sa maju
Gdaje zbierat. Prenosny zbera¢/analyzator ma jedine¢n( schopnost
analyzovat nazbierané Udaje a informovat personal drzby o vznikaji-

com problém skér, ako bude potrebné vymenit snimaé. Ak sa vzhla-
dom na dalSiu diagnostiku vyzaduju dopliujice informacie, mozno este
pred planovanim napravnych opatreni vykonat dalSie merania.

Typické problémy motorov a cerpadiel

Medzi zékladné poruchy sposobuijiice problémy cerpacich systémov
mozno zaradit chybné loZiska, nevyvazenie Cerpadla, nestiosovost a ka-
vitaciu. Kazda z tychto porich sposobuje vibracie na velmi Specifickej
frekvencii. Napr. informacia o nevyvazenosti strojného zariadenia sa
prejavi na rychlosti otacania hriadela, zatial ¢o iné frekvencie signalizuju
napr. nestiosovost, uvolnenie mechanického spojenia, poruchu loziska
¢i prevodovky. NajcastejSie mechanické poruchy rota¢nych strojnych
zariadeni maju velmi rozoznatelné priznaky vibracii. Pri kombinacii mo-
tor — ¢erpadlo sa hlavné problémy tykaju rotaénych, s hriadelom spo-
jenych vibracii, napr. nevyvazenost, nespravne nastavenie a uvolnenie,
poruchy valivych casti loZiska, kavitacia ¢i chyba tesnenia. Ak sa objavia
velmi podobné Udaje o vibraciach, niektoré z uvedenych chyb mozno
len tazko rozoznat. Na porovnanie mozno uviest, ze spektralna cha-
rakteristika nevyvazenosti, nespravneho nastavenia a uvolheného spo-
jenia sa mézu velmi podobat, ale kontrola tvaru ¢asovej krivky pomé-
ze odhalit rozdielne priznaky tychto troch chyb.

Nevyvazenost nastava, ked'sa na hriadeli objavi nejaky tazky bod, kto-
ry generuje jeden impulz na otacku (t. j. 1 x RPM). Nestiosovost nasta-
va vtedy, ked'stredové osi hriadelov dvoch priamo spojenych strojnych
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Nazbierané a analyzované udaje z automatizovaného
monitorovacieho systému cerpadiel poskytuju trendové
zobrazenia, napr. tieto. Rastuca amplitida tohto
konkrétneho parametra indikuje zacinajuci problém
cerpadla, ktory potvrdil aj konvenény zberac udajov
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zariadeni nie s v jednej rovine. Ak st uhlovo pootocené, generuju sa
pri otacani hriadela axialne vibracie (t. j. 1 x RPM axialne). Ak st rov-
nobezné, ale posunuté, generuju sa dva impulzy na otacku (t. j. 2 x
RPM). Mechanické uvolnenie sa objavi, ak nastane nadbyto¢né uvolne-
nie v lozisku, trhlina v Struktire materialu alebo ak st nedostatocne
utiahnuté upinacie skrutky stroja. Indikaciou uvolhenia st najcastejsie
$picky v trovni vibracii pri rychlosti otacania 3x alebo 4x (teda 3 x RPM
alebo 4 x RPM).

Pri chybe loziska a kavitacii sa zvycajne ukazu nesynchronizované vi-
bracie s vyssimi frekvenciami. Zvycajne ide o Styri chybové frekvencie
spojené s valivymi ¢astami loziska, ktoré st dané geometriou loziska.
Chybové frekvencie valivych Casti loziska st vzdy nesynchrénne, co
znamena, ze nemajli celodiselny nasobok rychlosti otacania. Vibracie
tykajlce sa kavitacie sa mézu objavit pri vyssich frekvenciach a zvy<aj-
ne nemaju priamy sUvis s vibraciami otacania. Niekedy vsak mozno vi-
diet prechodny narast frekvencie lopatky ¢erpadla, ktora je, samozrej-
me, synchrénna.

Dosledky problémov spojenia motor - cerpadlo

Aj ked’ periodicky zbierané daje mozno pouzit na predpoved ocaka-
vaného vykonu, nemusi to byt v¢asna spatna vazba v pripade nutnosti
prepnutia do zilozného zdroja, takze problémové ¢erpadlo musi byt
vymenené alebo problém najdeny a skorigovany. Takymto situaciam
mozno zabranit, len ak st informacie tykajlce sa aktualneho stavu cer-
padlovych systémov dostupné operatorom. Vdaka viacerym vyznam-
nym technickym zlepSeniam st detailné informacie o stave vyrobnych
zariadeni dostupnejsie ako kedykolvek predtym.

Automatizovany zber a analyza udajov

Prenosny zberac/analyzator Gdajov meria parametre a Grovne alarmov
v prevadzke, pri¢om vytvara konsolidované analyzy podavajlice obraz
o aktudlnych prevadzkovych podmienkach. Tato technolégia je schop-
na monitorovat kli¢ové trasy strojnych zariadeni, pozostavajlce z mo-
torov a Cerpadiel, automaticky odhaluje priznaky problémov a nasled-
ne varuje personal podniku vzdy, ked’existuje moznost vzniku poruchy.

Dalfou vyhodou mé¥e byt moznost sledovat Gdaje o vibraciach na
vsetkych meracich bodoch stcasne. Vysoké hodnoty vibracii charakte-
rizujice problém mozno priradit k presnej lokalizacii loZiska, zatial ¢o
vznik vibracii spésobenych kavitaciou mozno urcit pre meracie miesto
na kazdom cerpadle. Prostriedky automatickej diagnostiky mézu rozsi-
rit moznosti prace personalu Udrzby tym, Ze poskytuju operatorom
véas vysledky analyzy, ¢o im umozni vykonavat zasahy do prevadzky.
Naopak operatori si mézu informacie vyziadat, aby bolo ¢erpadlo pre-
skisané personalom udrzby len v pripade, ze zaregistruju vznikajici
problém. Jednotlivi pracovnici st potom odbremeneni od rutinného
zberu a analyzy Gdajov a ziskaju viac ¢asu na zlepSenie systému odstra-
novania poruch a celkového programu Gdrzby.

Nova generacia monitorovacich systémov zahrna digitdlne automati-
zacné technoldgie, ktoré prinasaju koncovym pouzivatelom nové, mo-
derné metddy zberu a analyzy Gdajov. A to je to, ¢o hladali — tdaje, kto-
ré prinasaju informacie, a nielen viac Gdajov.

Todd Reeves je marketingovy manazér pre vyrobny priemysel, Specializuji-
ci sa v spolocnosti Emerson Process Management na riadenie stavu strojo-
vych zariadeni.
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