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Vyuzitie technolégie RFID

pri prevoze nebezpecnych nakladov

Viadimir Kmet

Preprava nebezpecnych nakladov je kazdodennou potencialnou hrozbou pre obyvatelstvo

i Zivotné prostredie. Je to zalezitost medzinarodného vyznamu, kedZe tato preprava sa

vykonava bez ohladu na hranice Statov. V désledku narastajicej intenzity dopravy

preprava nebezpeénych nakladov vyrazne zvysuje riziko ohrozenia zivota ucéastnikov

cestnej premavky, zivotného prostredia a majetku. KedZe Gizemim nasej republiky

prechadzaju délezité medzinarodné cestné tahy, ktoré vyuzivaju aj vodici prepravujuci

nebezpeény naklad, treba tomuto druhu dopravy venovat zvySenu pozornost.

Co je to RFID?

Systém RFID (Radio Frequency ldentification) je systém pracujici
v pasme radiofrekvenénych vin. Zakladny princip ¢innosti RFID je vel-
mi jednoduchy. Entitu (predmet alebo osobu), ktori chceme automa-
ticky bezkontaktne identifikovat, treba najskor vybavit miniatirnym
zariadenim (identifikaénym médiom), ktoré v blizkosti snimacieho za-
riadenia vysle na povel svoje identifikacné Udaje. Aktivnym prvkom
v tomto procese je snimacia jednotka, ktora elektromagneticky oziari
priestor, kde sa predpoklada pritomnost identifikovanej entity. Identifi-
kaény ¢ip sa touto energiou aktivuje a vysle svoje identifika¢né tdaje.

Snimacia jednotka méze byt v zavislosti od konkrétnej aplikacie bud’

stacionarna, alebo mobilna. Blokova schéma systému RFID je znazor-
nena na obr. 1.
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Obr.1 Blokova schéma radiofrekvencného systému

Pretoze Udaje z/do identifikatného média sa prenasaju radiofrekvenc-
nymi (RF) vinami, RFID nevyZaduje priamu viditelnost medzi snimacou
jednotkou a identifikacnym médiom na snimanie a zapisovanie Udajov.
RF viny umoznuju prechod cez mnozstvo nekovovych materialov. Vac-
Sina RFID systémov umoznuje stcasny zber tdajov z viacerych identi-
fikaénych médii v dosahu snimacej jednotky. Snimacie jednotky mézu
snimat Udaje rychlostou az do 1 000 ks za sekundu. Identifika¢né mé-
dia RFID mézu byt uzavreté v odolnom plastovom obale, ¢im sa zvy-
Suje ich trvanlivost a odolnost pri nepriaznivych podmienkach. Niekto-
ré typy podporuju operacie Citania/zapisu, ¢im mozno aktualizovat
Udaje v redlnom case. Vsetky tieto vyhody predurcuju systém RFID
na vyuzitie pri prevoze nebezpecnych nakladov.

Sucasny stav prevozu nebezpecnych nakladov

Sucasny systém evidencie prevazanych nebezpecnych nakladov je viac
nez nedostacujici. Nevyhody tohto procesu mézeme zhrnit do nie-
kol'kych bodov:

* neexistuje organizacia alebo Statny organ, ktoré by mali prehlad
o okamzitej situdcii pri preprave nebezpeénych nakladov,

zasielky nie s sledované, neexistuje teda moznost kontroly, po akej
trase sa vykonava preprava a kde sa aktualne nachadza,

nechavanie posadky vozidla bez kontroly a spoliehanie sa, Ze v pri-
pade vzniku nestandardnej situacie (havarie, prepadnutia...) tdto si-

tuaciu sama vyriesi,

* neuplné, skreslené a oneskorené informacie o polohe havarovaného
vozidla, ako aj o prevazanom nebezpecnom naklade.

Preto treba vytvorit novy systém na sledovanie prepravy zasielok s ne-
bezpeénymi tovarmi v realnom case tak, aby v zriadenom centralnom
pracovisku informacného systému:

* boli pri zacati prepravy k dispozicii zékladné informacie o zasielke
s nebezpeénym nakladom, napr. o druhu nebezpecnej latky, mnoz-
stve latky, odosielatelovi, dopravcovi, prijemcovi, trase, druhu vo-
zidla atd’,

bola neustale k dispozicii okamzita geograficka poloha zasielok s ne-
bezpeénym nakladom,

* bola okamzite automaticky hlasena pripadna havaria vozidla, presna

poloha miesta havarie a spresrujlce informacie o pristupe k miestu
havarie, rozsahu Uniku nebezpecnej latky, hroziacom nebezpecen-
stve a pod.

Tento systém musi poskytovat celoeurépske pokrytie a minimalizovat
papierovil formu spracovania Udajov. Jeho zavedenie by malo prispiet
k zvySeniu bezpecnosti oséb a znizit pravdepodobnost vzniku ekolo-
gickych havarii.

Navrh nového systému evidencie
prevazanych nebezpecnych nakladov

Naklad, ktory patri do skupiny nebezpecnych, musi byt monitorovany
pocas celej prepravy. Od jeho naloZenia odosielatelom az po jeho vy-
loZenie u prijimatela. Musi preto ist minimalne o celoplosny a jednotny
systém v ramci celej Eurépy.

Kazda prepravna jednotka (paleta, sud...) bude vybavena aktivnym
alebo pasivnym cipom RFID. Do aktivneho ¢ipu RFID, ktory obsahuje
pamat RAM, budi ulozené vsetky dolezité daje o naklade (nazov,
oznacenie, mnozstvo, informacie o pévode a mieste urcenia...), ako aj
opatrenia, ktoré treba vykonat v pripade nehody. V pasivnom cipe
RFID, ktory obsahuje pamat ROM, je ulozené identifika¢né ¢islo, kto-
rému prislichaji zodpovedajlce udaje v databaze. Kedze aktivne cipy
RFID st dnes cenovo naroc¢né, predpoklada sa, ze na dany ucel sa bu-
du pouzivat skér pasivne verzie ¢ipov RFID.

Cely proces prepravy nebezpeéného nakladu medzi dvoma skladmi je
znazorneny na obr. 2. V kazdom objekte skladujicom nebezpeéné lat-
ky a materialy (SKLAD A, SKLAD B) bude umiestnena snimacia jed-
notka RFID (S)). §) vo forme brany, cez ktoru sa pri nakladani tovaru
musi prejst, je umiestnena pri vychode zo skladu. Po prejdeni cez bra-
nu bude ¢ip zosnimany a identifikaéné ¢islo, ktoré je v nom ulozené, sa
prostrednictvom miestnej pocitacovej siete LAN prenesie do databazy
prislusnej pracovnej stanice. Takymto spésobom sa do databazy dosta-
nu identifikacné cisla kazdej zlozky v zasielke. V databaze budi kazdé-
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Obr.2 Proces prepravy nebezpecnych nakladov

mu identifikacnému ¢islu pridelené informacie tykajice sa prevazaného
nebezpecného nakladu. Kazda pracovna stanica je prostrednictvom
servera (S) a internetu napojena na celoeurépsku databazu prepravo-
vanych nebezpeénych nakladov (DB) s databazovym systémom
MySQL. V tejto databaze st ulozené informacie o vietkych prevaza-
nych nebezpecnych nakladoch. Vonkajsi obal (kontajner), v ktorom sa
nebezpedény naklad prepravuje, bude tiez vybaveny snimacou jednot-
kou RFID (§J), ktora monitoruje zasielku umiestnent v kontajneri po-
cas prevozu. Takto ziskané informacie sa porovnavaju s informaciami
uloZzenymi v databaze. Ak dojde k zmene bezpecného stavu (napr. vy-
sunutiu sudu s nebezpecnou latkou z kontajnera), systém to okamzite
zaznamena a aktivnou signalizaciou upozorni vodica nakladného auta,
v ktorom sa dany naklad prevaza. Vodi¢ bude vybaveny mobilnym ter-
minalom (MT1) pripojenym na technoldgiu monitorovania prevazané-
ho nakladu. Funkciu tohto terminalu by mohol v blizkej buddcnosti
plnit Personal Digital Assistant (PDA) v kombinacii s mobilnym komu-
nikatorom. Pomocou neho vodi¢ upozorni zodpovedné organy a na-
hlasi im svoju polohu. Druhou moznostou, ktora méze plnit Glohu ta-
kéhoto termindlu, je palubna jednotka (On-Board Unit). V pripade
dopravnej nehody a vzniku ekologickej havarie uz nemusia policajti
a hasi¢i ¢akat na expertizu obsahu kontajnera, ¢o méze trvat aj nie-
kolko hodin. Pomocou mobilného termindlu (MT2) vybaveného
snimacou jednotkou RFID ¢ipov si dokazu zistit identifika¢né ¢islo ulo-
Zené v Cipe. Bezdrétovym pripojenim na centralnu databazu sa tak
v pomerne kratkom case dozvedia informacie o prevazanom naklade
a informacie potrebné na vykonanie opatreni ¢i na zaistenie bezpec-
nosti, ochrany ludi a Zivotného prostredia. Po dopraveni na miesto
urcenia (SKLAD A, SKLAD B) sa cely naklad podobnym spésobom ako
pri nakladani zosnima. Riadiaca jednotka skontroluje, ¢i nebezpecny
naklad, ktory bol naloZeny a prepravovany, redlne dorazil do ciela a bol
vylozeny. Vsetky Udaje o prevezenom nebezpecnom naklade sa archi-
vuji na dalSie spracovanie (Statistické Udaje).

Systém musi byt koncipovany tak, ze k vybranym datam ma pristup len
opravnena osoba, a to z [ubovolného miesta pripojeného v sieti. Data
musia byt désledne ,personalizované®, tzn. kazdy pouzivatel infor-
maéného systému (IZS — Integrovany zachranny systém, samosprava,
dopravcovia, ini pouzivatelia) musi mat pridelené autoriza¢né uUdaje
(pouzivatelské meno a heslo), ktoré bude pridelovat spravca systému.
Prostrednictvom prezentaéného servera (PS) s protokolom HTTP
a v spolupraci s aplikaénym serverom (AS) so skriptovacim jazykom
PHP budi méct niektori Gcastnici informacie zo systému iba citat
a dozvediet sa tak nielen o prevazanej latke, ale aj o trase prevozu. Ini
budl moct data aj zapisovat alebo ich menit. Prenos dat v ramci celé-
ho systému musi byt realizovany pomocou bezpec¢nostnych komuni-
kacnych protokolov.

. AT&P journal 9/2007

Lokalizacia nakladu
Pri tomto systéme pocitame s prepojenim technolégii RFID a GPS.
V stcasnosti uz existuji RFID cipy, ktoré si schopné spolupracovat
s GPS. Tymto spésobom mézeme naklad sledovat v redlnom ¢ase
avzdy vieme, kde sa momentalne nachadza. Tento spdsob kontroly
je velmi efektivny, no jeho pouzitie je

spojené s nemalymi finan¢nymi
narokmi a nedoriesenymi legisla-
tivnymi problémami.

Dalsia z moznosti, ako zistit aktu-

alnu polohu nakladu, je vyuzitie

technolégie GSM. Systém GSM
funguje na bunkovom (celularnom)
principe. Podstata je zalozena
na zostaveni radu buniek na danom
uzemi do vzoru, ktory sa podoba
sUstave pozostavajlcej z ,,pravidel-
nych* Sestuholnikov (obr. 3). Kazda
bunka obsahuje vysiela¢ a prijimac
oznacované tiez ako Base Transceiver Station (BTS), ktoré v danej
oblasti zaistuji pokrytie. Pokial' sa koncové zariadenie pri pohybe pre-
miestni z jednej bunky do druhej, BTS si vymenia informacie a komu-
nikaciu navzajom. Vel'kost buniek je rézna. Od niekolko sto metrov
v meste az po radovo kilometre mimo neho. Pri vysielani GSM signalu
je ako doplnkova informacia vysielana aj informéacia o polohe daného
GSM prijimaca (informacia o bunke, v ktorej sa dany GSM prijima¢ na-
chadza). Tato metdda sice nie je taka presna ako technolégia GPS, ale
staci na urcenie polohy pre navrhovany systém, najma za predpokladu,
Ze vnesieme do systému presné daje o pozemnych komunikaciach.

Obr.3 Bunkovy systém
(pismena oznacuju vyuzivanie
konkrétnych frekvencii)

Zaver

Prax poslednych rokov ukazuje, ze najrizikovej$im miestom vzniku mi-
moriadnej udalosti st cestné Useky sliziace na dopravu nebezpecnych
nékladov. Ulohou kompetentnych organov Statnej spravy by mala byt
neustala snaha o zvySovanie bezpecnosti a kvality prepravy nebezpec-
nych veci. Vdaka tomu, by sa mohla spolo¢nost citit ovela bezpeénej-
Sie, keby si bola vedoma, Ze je dokladne zabezpecena ochrana ich zi-
vota, zdravia, majetku a si¢asne zivotného prostredia.
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