INTERVIEW

Bezdrotové technoldgie
— nova éera prenosu dat?

Este nedavno boli bezdrotové technolégie v priemysle len v hlavach vyskumnych a vyvojovych timov.
Priemysel bol k tejto oblasti spociatku velmi nedévercivy a k realnemu vyuzitiu bezdrétovych rieseni

sa staval zna¢ne zdrzanlivo. Pravdou vsak je, Ze naroky na tieto technoldgie su v priemyselnej sfére

ovela vyssie ako v beznom zivote. Najvyssiu prioritu ma pri tom predovsetkym spolahlivost prenosu.

Lenze medzi¢asom sa tento segment vyvinul vpred raketovou rychlostou a v priemyselnych prevadzkach

sa v Coraz vacsej miere objavuju vyprofilované standardy ako su Bluetooth, ZigBee, IrDA, ¢i WLAN

v podobe bezdrotového ethernetu. O tom, co si o bezdrétovych technolégiach mysli a kam budu

v najblizSom obdobi smerovat, sme sa porozpravali s prof. Ing. Vilém Srovnalom, CSc., vedicim
Katedry meracej a riadiacej techniky Fakulty elektrotechniky a informatiky na VSB TU v Ostrave.

Este pred niekolkymi rokmi bol nasadenie bezdrétovy techno-
légii v automatizacii skér utépiou ako realitou. Casy sa viak ra-
pidne zmenili a aj na veltrhu SPS/IPC/DRIVES v Norimbergu
vystavovali v tejto oblasti dve desiatky firiem. Co je podla vas
pricinou takého prudkého vyvoja?

Prudky rozvoj bezdrétovych technolégii v automatizacnej technike je
podmieneny vyznamnym rozvojom bezdrétovych technolégii v infor-
macnych a komunikaénych systémoch. Komunika¢né a informacné
technolégie st nevyhnutnou sG¢astou automatiza¢nej techniky a preto
i nové bezdrotové technolégie sa takto dostavaji do automatizacnej
techniky, pretoze umoznuju rad aplikacii riesit daleko efektivnejsie ako
z hladiska technického aj ekonomického. Avsak cely rad aplikacii bez-
drétovych technoldgii je iniciovany poziadavkami na spektrum novych
funkcii modernych distribuovanych riadiacich systémov.
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Napriklad je potrebné zahrnit do distribuovaného systému rézne za-
riadenia na rozsiahlom Gzemi, pre ktoré potrebujeme komunika¢né
rozhranie na stredné alebo velké vzdialenosti, kde bezné klasické dré-
tové technoldgie zbernicovych systémov nevyhovuiju, alebo si menej
efektivne po stranke Udrzby aj prevadzky alebo nie su realizovatelné.
Napriklad z mobilnych casti strojov alebo inych mobilnych zariadeni je
mozné prenasat informacie vyhodne prave bezdrétovo, ako priklad sa
da uviest meranie tlaku a teploty v pneumatike automobilu, komunika-
cia medzi mobilnymi robotmi a iné.

Pre také aplikacie sa vyuzivaju bezdrétové technolégie, ktoré disponu-
ja nizkou spotrebou, spolahlivostou prenosu a kvalitnym zabezpecenim
spoloéne s miniaturizaciou a integraciou ciastkovych komponentov
do zabudovanych systé-
mov. Tieto bezdrétové
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technolégie je preto mozné takisto najst v zabudovanych systémoch
najnovsie sa objavujlcich na trhu, kde okrem beznych drétovych stan-
dardov komunikacie zaujimaju svoje pevné miesto tiez systémy vyuzi-
vajuce radiova komunikaciu.

Ktoré riesenia v poslednych rokoch zaznamenali najvacsi po-
krok a o ktorych si myslite, Ze sa natrvalo presadia v budicnos-
ti a preco?

V meracich a riadiacich systémoch sa momentalne pouziva cely rad
bezdrétovych technolégii. Okrem GSM medzi najbeznejsie Standardy
s dostupnymi Specifikaciami patri Bluetooth (IEEE 802.15.1.), WLAN
(IEEE 802.11), WPAN (IEEE 802.15.4 / ZigBee), DECT a IrDA. Presa-
dzuji sa najmd nové bezdrotové Standardy ako pre Wireless USB,
WiMaX, ZigBee, ktoré jednak zapliiuji medzeru v doposial pouziva-
nych Standardoch a s vyhodou odstrariuji ich nedostatky tykajlce sa
bezpecnosti prenosu, manazmentu spotreby, zapojenia do sietovych
architektur a predovsetkym acinnosti prenosu a z toho vyplyvajlci Uzit-
kovy dosah ich pouzitia. V oblasti WLAN — WiFi sa bude skér pouzivat
bezdrétovy priemyselny ethernet, ktory bude ovela lepsie zabezpe-
ceny pre riadiace Ulohy redlneho casu, ako je napriklad bezdrétovy
PROFINET a iné. Predpokladanym trendom bude nastup tychto tech-
noldgii nielen v beznej komunikacnej technike, ale predovsetkym v ria-
diacich automatoch a elektronickych obvodoch, kde budi tieto bez-
drétové systémy Standardne integrované.

Suhlasite s nazorom, Ze napokon zostani dve maximalne tri
kliéové bezdrotové technoldgie a ostatné prirodzene zaniknu?

Da sa predpokladat, Ze s vyvojom novych technolégii sa bude pocet
pouzivanych technoldgii zmensovat a v buddcnosti zostane tzka skupi-
na bezdrétovych technoldgii, ktoré budi lepsie a v pinej miere nahra-
dzat stéasné Standardy a v zasade ulahdia ich vzajomnd kompatibilitu
a v kone¢nom désledku sa tak zlacnie ich pouzitie a nasadenie v aplika-
ciach, ktoré skor neuvazovali nad pouzitim bezdrétovych technolégii.
S nastupom novych technolégii a ich masivneho nasadenia méze tiez
klesnat droven elektromagnetického smogu v Zivotnom prostredi,
kedZze efektivita a riadenie spotreby tychto zariadeni bude raz takisto
jednou z priorit vyrobcov automatizacnych zariadeni. Samozrejme
automatizaéna technika a riadenie v realnom ¢ase buddi mat vzdy Spe-
cifické poziadavky na bezdrétové technoldgie, pretoze musia zabezpe-
covat vysokl spolahlivost, bezpecnost a ¢asovy determinizmus.

V odbornych kruhoch zaznievaju rézne nazory. Niektori bez-
drétové riesenia vitaju s nadSenim, ini ich zatracuju. St bezdré-
tové technolégie skutocéne adekvatnou nahradou klasickych
drétovych rieSeni?

Aj napriek zvySujicemu sa poctu aplikacii vyuZzivajicim bezdrétovi
technoldgiu sa neda povedat, Ze celkom vytladia si¢asné drotové tech-
nolégie. Dovod je predovsetkym v aplikaciach, ktoré velakrat neumoz-
nuju nahradu drétovych technoldgii bezdrétovymi ¢i uz z dévodu vel-
kého objemu prenasanych dat, alebo bezpecnosti a spolahlivosti, ¢o si
vyzadujd napriklad systémy vyuzivané v automobilovej technike, astro-
nautike a dalSich aplikaciach, kde pri vypadkoch prenosu informacii
z dévodov elektromagnetického rusenia mézu sposobit poskodenie
majetku pripadne zranenie alebo smrt oséb. Z tohto uhla pohladu bu-
dd mat v buducnosti svoje nezastupitelné miesto drétové aj bezdréto-
vé technolégie prenosu informacii s moznostou ich vzajomnej intero-
perability, ¢o v zasade umozni vytvarat flexibilné a si¢asne robustné
riadiace a informacéné systémy.

Polemiky sa vedu aj na tému bezpecnosti bezdrétovych techno-
légii. Niektori tvrdia, Ze s pomaly bezpecnejsie ako klasické
siete, ini tvrdia presny opak. Kde je teda pravda?

Problém bezpeénosti nemusi vzdy Gplne sivisiet len s pouzitymi dré-
tovymi alebo bezdrétovymi technoldgiami, kedze ide v mnohych pri-
padoch o komunikaény protokol a s tym suvisiace ochranné prostried-
ky, ktoré st pri zvolenej komunikacii pouzivané. S tym suvisi hlavne
zranitelhost prenosovych ciest. Drétové technolégie su zranitelné naj-
ma pri mechanickom poskodeni a menej uz pri elektromagnetickom
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ruseni, ¢o méze byt pri bezdrétovej komunikacii naopak. Nie vzdy je
mozné povedat, Ze jeden typ technoldgie je lepsi nez druhy, ale naji-
dedlnejsie je vyuzit ich spolo¢nych vyhod pri nasadeni v konkrétnych
aplikaciach. Problém rusenia v bezdrétovych sietach sa riesi napriklad
automatickym vyhladévanim neruseného kanalu v prisluSnom prenoso-
vom pasme. Dalej musi byt tiez vykonané zabezpeéenie prenosu dat
proti Gtoku cudzieho narusitela, ktory by mohol data odpocuvat alebo
ich v bezdrotovej sieti menit. Tu je vdaka pouzitiu rozprestretého
spektra pre bezdrétovy prenos zabezpecenie velmi dobré.

Poéut ¢asto aj nazory odbornikov, ktori kvituju postupné presa-
dzovanie sa bezdrétovych rieseni, tvrdia vSak, ze definitivhy
prelom nepride skor ako o tri-Styri roky. Suhlasite s nimi?

Tento nazor je mozny, ale predovsetkym je potrebné zohladnit nasa-
denie bezdrétovych technoldgii na konkrétnu aplikaciu. Uz dnes plne
vyhovuju existujice Standardy pre mnohé priemyselné aplikacie, ale
rovnako tak tieto Standardy nemusia vyhovovat pre niektoré aplikacie
zlozitych riadiacich systémov. Mozno, Ze i v budicnosti nastan pro-
blémy tohto razu, ze bezdrétové komunikacné technolédgie nebudu
vzdy plne vyhovovat. Potom je potrebné zvazit, ¢i je vobec vhodné na-
sadzovat bezdrétové systémy do aplikacii, kde sa daju vyuzit i drétové
technoldgie alebo ich kombinacia. Ale aj tak iste nastane doba, kedy
bude mozné aplikovat masovejsie bezdrétové technolégie s vyhodou
a bez problémov, ktoré sa v st¢asnosti riesia len s tazkostami.

Aké zasadné slabiny, napr. v pokryti, vykone signalu, spolahli-
vosti a inom, maju sicasné bezdrétové technolégie, na ktorych
este treba popracovat, aby mohlo prist k ich masovému rozsi-
reniu?

V stcasnosti je mozné vseobecne povedat, ze ako najvacsie Uskalie sa
javi efektivita prenosu ¢o do vysielaného vykonu. S tym priamo suvisi
spotreba elektrickej energie tychto zariadeni a takisto zdroje, ktoré by
umoznovali bezobsluzni prevadzku tychto zariadeni po velmi dlha do-
bu. Toto takisto znemoziuje ich masovejSie zastipenie napriklad
v zdravotnictve, kde platia prisne pravidla na emisie Ziarenia a spolahli-
vost napdjacich zdrojov najma pri implantaciach. VyrieSenim tohto
problému sa tiez zvysi komunikacny dosah a mnozstvo prenesenych
dat. Rozhodujlica v dalSom vyvoji bude volba radiovych frekvencii, kto-
ré maju bezprostredny vplyv na kvalitu, rychlost a pokrytie signalu. Si-
¢asne je velmi délezité, aké komunika¢né protokoly sa budu vyuzivat,
pretoze ako sa v sG¢asnosti ukazuje, méze byt ich zlozitost a progra-
mova implementécia na tkor rychlosti a spolahlivosti komunikacie.

O Vilémovi Srovnalovi

Prof. Ing. Vilém Srovnal, CSc. pracuje vo vedecko-vyskumnej sfére vy-
e 40 rokov. Pocas svojho stadia na VUT v Brne sa Specializoval na sa-
mocinné poditace v odbore technickej kybernetiky. Vo svojej bohatej
praxi prednasal okrem iného aj v ramci programu SOCRATES
na INPG-ENSIEG a UJF-Polytech vo francizskom Grenobli. V rokoch
2004 — 2005 hodno spoment v spolupraci s polskymi kolegami tcast
na zahrani¢nych projektoch na témy Zabudované systémy a biomedi-
cinska technika a Multiagentova technoldgia pre rozsiahle mobilné ro-
botické systémy. V roku 2004 Gzko spolupracoval aj s vyskumnym Usta-
vom divizie A&D spolo¢nosti Siemens. Na domacej poéde sa podielal
na projektoch na témy Experimentalny rozsiritelny framework
pre podporu vyvoja riadiacich a informacnych systémov, Zabudované
riadiace systémy a ich vzajomna komunikacia, ¢i Architektiry sieti pre
zabudované systémy. Pomerne intenzivne sa zaobera aj rieSenim tGloh
pre prax. V poslednom obdobi to boli projekty ako Automatizované
systémy riadenia sil a susiarni v spolo¢nosti MORAGRO, a.s. v Prosté-
jove a meraci systém pre valcovaciu stolicu kvarto a duo v spolo¢nosti
Al Invest Bridlicna. V doterajsej vedecko-vyskumnej cinnosti vydal
150 publikacii. Od roku 1993 pdsobi ako vedici Katedry meracej
riadiacej a riadiacej techniky Fakulty elektrotechniky a informatiky
na VSB TU v Ostrave.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav Blozon




