ELEKTRICKE INSTALACIE

Nové normy na ochranu

pred bleskom (1)

Riesenie ochrany pred bleskom a prepatim v zmysle noriem STN
341390 a STN 341391 jednoznacne nie je s technického a bez-
pecnostného hladiska prijatelné, nakolko prva spomenuta je platna
od aprila 1970, ¢omu zodpoveda aj jej technicka troven, a druha je
v rozpore s medzinarodnymi technickymi $tandardmi IEC a EN. Obid-
va tieto technické predpisy riesia len vonkajsiu ochranu objektu nor-
mami. Si¢asny celosvetovy stav techniky je publikovany v medzinarod-
nom subore noriem IEC/EN 62305, éast 1 az 4. Tento sibor noriem
riesi ochranu pred bleskom a prepatim komplexne a do slovenskej su-
stavy noriem boli zavedené 1. 11. 2006 ako narodné normy STN, cast
1, 2 a3 zatial v origindlnom anglickom zneni a ¢ast 4 v slovenskom
preklade. Cast 3 bude v slovenskom preklade zaiatkom roku 2007
adasti 1 a 2 by mali byt dostupné v slovenskom jazyku v priebehu
roku 2007.

1. Ciel ochrany

V stikromnej oblasti je Cisto materialna ochrana majetku hlavny urcuja-
ci prvok. V komercnej oblasti, napr. v priemyselnych zariadeniach, ria-
diacich a administrativnych budovach treba zohladnit aj iné prvky, rov-
nako dolezité, casto dodlezitejSie ako ochrana fyzickych prvkov. Ak je
riadne a podla predpisov nainstalovana vonkajsia ochrana pred ble-
skom, je spravidla zabezpecena len ochrana budovy pred poziarom.
V mnohych pripadoch sa vSak ochrana pred bleskom este stale definu-
je ako vonkajsia ochrana pred bleskom. Pritom systém ochrany pred
bleskom pozostava z opatreni vonkajsej a vnitornej ochrany pred bles-
ochrany pred bleskom nad opatreniami vonkajsej ochrany pred ble-
skom, hlavne ak st v objekte rozsiahle elektronické systémy a zariade-
nia. Podla zvazenia zaujmov musi vlastnik zohladnit aj iné podmienky
av spolupraci s projektantom definovat ciel ochrany. Pri zohladneni
aspektov bezpeénosti a nakladov sa rozhodne, do akej ochrannej trov-
ne sa zaradi pozadovany ciel ochrany.

2. Pravne aspekty

Stavebné predpisy jednotlivych krajin uréuji, pre ktoré zariadenia sa
vyzaduje sUstava ochrany pred bleskom. Zjednodusena formulacia:
,Budovy, pri ktorych ndsledkom ich polohy, typu alebo pouzivania méze
dojst k uderu blesku, resp. pri ktorych méze ndsledkom Gderu blesku
dojst k velkym Skoddm, treba trvalo zabezpelit ucinnu sustavu ochrany
pred bleskom®. Tato formulacia opisuje poziadavku len priblizne.
Vo vyhlaskach je potom blizsie urcené, pre ktoré typy budov sa sku-

miesto priklad zdroje  typ typy strat
uderu skéd skéd
do objektu - S1 D1 L1, L4®
B B D2 L1, L2, L3, L4,
L] D3 L12 L2, L4
do zeme S2 D3 L13 L2, L4
vedla objektu
do inZinierskych S3 D1 L1, L4®
sietf D2 L1, L2, L3, L4
D3 L12, L2, L4
do zeme vedla L1?, L2, L4

S4 D3
inzinierskych sieti /H
4

v pripade nemocnic a objektov s rizikom explézie

5 v pripade polnohospodarskych objektov (strata zvierat)

Tab.1

toéne vyzaduje sustava ochrany pred bleskom. SU to napr. obchody,
restauracie, Skoly, nemocnice, vyskové budovy a $pecidlne stavby pod-
la rozhodnutia stavebnej kontroly.

3. €o je nové v medzinarodnom subore
noriem EN 62 305 c¢ast 1 az 4?

Tento stbor noriem hovori o nasledujtcich oblastiach:

¢ zakladné principy a vSeobecné poziadavky na ochranu pred bleskom,

¢ vypocet rizika a predpokladanych $kéd pri priamych alebo vzdiale-
nych zasahoch blesku,

¢ ustanovenia pre vonkajsiu ochranu pred bleskom,

¢ urcenie dostatocnej vzdialenosti,

* ustanovenia pre uzemnovace,

* vyrovnanie potencialov v ochrane pred bleskom.

Casti 3 a 4 normy EN STN 62305 platia pre projektovanie a monta¥
sustav ochrany pred bleskom a opisuje hlavné opatrenia, ktoré musia
byt prevedené zvonku na budove (zachytavacia sistava, zvody, uzem-
novacia sustava) a tie, ktoré treba vykonat vnitri budovy (vyrovnanie
potencialov v ochrane pred bleskom).

3.1 Triedy ochran pred bleskom

V EN STN 62305 cast 1 st udané tie parametre bleskového prudu,
ktoré sa pouzivaju pri dimenzovani ochrany pred bleskom podla zod-
povedajlicej triedy ochrany pred bleskom (tab. 1). Uginnost priraden
triedam ochrany pred bleskom je | az IV. Trieda ochrany pred bleskom
predstavuje priradenie stupnici hodndt, v ktorej sa podla pravdepo-
dobnosti Gderu blesku, podia ekonomického vyznamu stavby a podla
nasledkov mozného vypadku uréi kompromis medzi rizikom a pozia-
davkou na naklady na realizaciu sistavy ochrany pred bleskom.

V EN STN 62305 cast 2 je uvedené, ako mozno zistit pozadovand trie-
du ochrany pred bleskom na zaklade vypoctu predpokladaného rizika
a predpokladanych $kod a strat.
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Obr.1 Ochranny uhol zavisly od vysky a triedy ochrany objektu
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Obr.2 Ochranny uhol zavisly od vysky a triedy ochrany objektu
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Obr.3 Ochranny priestor vytvoreny metédou valivej gule

Typy rizika ,,R*

R1: riziko straty ludského Zivota

R2: riziko straty sluzieb pre verejnost
R3: riziko straty kultirneho dedicstva
R4: riziko straty ekonomickych hodnét

Pre kazdy typ straty L je relevantné riziko sic¢tom réznych zloziek rizik Rx.

Typy strat mézu byt rézne podla pouzitych materidlov, vyuzivania
a podstaty objektu:

* L1 — zranenie alebo smrt oséb;

* L2 — strata sluzieb verejnosti;

e |3 — strata nenahraditelhého kultirneho dediéstva;

* L4 — hospodarske alebo ekonomické straty.

Zdroje $kod su:

* S1 — priame Udery blesku do chraneného objektu;

* S2 — priame Udery blesku do zeme v blizkosti chraneného objektu;
* S3 — priame Udery blesku do inzinierskych sieti;

* S4 — priame Udery blesku do zeme vedla inzinierskych sieti.

Uvedené typy $kéd mézu vzniknit z tychto pricin:

* D1 - elektrickym Sokom oséb alebo zvierat nasledkom dotykovych
alebo krokovych napiti;

* D2 - poziarom, expléziou, mechanickymi alebo chemickymi tcinka-
mi spésobenymi fyzikalnymi G¢inkami bleskového vyboja;

* D3 - poruchami elektrickych a elektronickych systémov spésobeny-
mi prepatim.

3.2 Vonkajsia ochrana
pred bleskom STN EN 62305 cast 3

3.2.1 Zachytavacie sustavy

Zachytavacie sUstavy slizia na ochranu moznych miest tderu blesku,
zabranujd nekontrolovanym tderom blesku a chrania budovu pred
priamym Gderom blesku. Ako zachytavacie sUstavy sa pouzivaju za-
sadne zachytavacie tyce a zachytavacie vedenia, pricom tie sa insta-
luji ako mrezova sustava. Ich usporiadanie sa riadi triedou ochrany
pred bleskom. Nova norma IEC EN 62305 ¢ast 3 prinasa zasadn zme-
nu v uréovani ochranného priestoru zachytavacej sustavy. Definuje tri
metédy urcovania ochranného priestoru:

* metdda ochranného uhla (ten zavisi od triedy ochrany pred bleskom

a vysky tyce vodi ploche, ktort chranime) (obr. 1 a 2),
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* metdda valivej gule (obr. 3),
* metdda mrezovej sistavy (tab. 2).

Fyzikalna podstata ochranného uhla alebo zachytavacej siete spociva
v tom, Ze blesk bliziaci sa k chranenej budove si ,,vybera* miesto tde-
ru az na poslednych 30 az 50 metroch.

Na zaklade tohto poznatku vznikol geometricky/elektricky model ble-
skovej gule. Predstavme si vodiaci vrchol blesku v strede gule s prie-
merom r (zodpovedajlicim triede ochrane pred bleskom). Tato ble-
skova gula sa ,,vali“ do vSetkych stran okolo objektu. Miesta chranenej
sustavy, ktorych sa bleskova gula dotkla, musia byt zabezpecené za-
chytavacou sustavou. Pri geometricky jednoduchych chranenych budo-
vach je naprojektovanie vonkajsej ochrany pred bleskom jednoduché
s pouzitim zachytavacich tydi a zachytavacej siete. Pri komplexnych
Struktarach budov alebo pri preverovani naprojektovanej, resp. reali-
zovanej zachytavacej sUstavy je vhodné pouzit metddu bleskovej gule.

Zachytavacie sUstavy treba intalovat tak, aby pred priamym Gderom
blesku boli chranené aj stre$né nadstavby, napr. vetranie a klimatiza¢né
jednotky. Preto niekedy treba pouzit tzv. ¢iastoéne izolovan( sdstavu
ochrany pred bleskom.

Pokracovanie v budticom cisle.
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