PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

[ Ako si vybrat vhodny pristroj

na meranie vihkosti a rosneho bodu (2)

Vyber vhodného zariadenia

Vzorkovanie

Vsade, kde to je mozné, mala by byt sonda
namontovana v samotnom procese. Mozno
na to pouzit vzorkovaciu komoru s nainstalo-
vanou sondou. Zaradenie gulového ventilu
ponutka jednoduchy spésob odpojenia sondy
pocas Udrzby. Na meranie RH by sa nemali
pouzivat externé vzorkovacie systémy, preto-
Ze zmena teploty ovplyviiuje hodnotu RH.
Vzorkovacie systémy je vhodné pouzit so
sondami rosného bodu. Dévodom na pouzi-
vanie takychto systémov je bud’ znizenie te-
ploty procesného vzduchu pouzitim riarky
s vypotitanou dizkou v tvare chladiacej ¥pira-
ly, alebo ochrana sondy proti zaneseniu necis-
totami. KedZe zmeny tlaku vplyvaji na mera-
nie rosného bodu, musia byt takéto systémy
$pecialne navrhnuté, a preto budu obsahovat
tiez merac prietoku, tlaku, Specialne nepéro-
vité rurky, filtre a kompresor.

Obr.6 Vzorkovaci systém Vaisala
DRYCAP® DSS70A pontka kompaktné
rieSenie na meranie rosného bodu

v prevadzke, kde sa neda pouzit priame
meranie. Typické aplikacie si procesy
ako spracovanie kovov a susenie plastov

Typické komponenty pouzivané vo vzorkova-
com systéme:

* vzorkovacia komora na umiestnenie hlavy
sondy,

chladiaca Spirala na zniZzovanie teploty pred
snimacom,

vstupny gulovy ventil na oddelenie procesu
od vzorkovacieho systému,

¢ odvzdusnovaci ventil - odvod vihkosti alebo
uvolhenie tlaku,

vystupny ihlovy ventil na nastavenie tlaku
a prietoku,

sintrovany filter na ochranu snimaca pred
velkymi casticami,

¢ tlakomer — indikacia tlaku v systéme,

koalescencny filter na zablokovanie kvapal-
nych a malych castic,

prietokomer,

prietokovy spinac na signalizaciu pri pokle-
se prietoku,

vakuova vyveva — pretiahne plyn cez vzor-
kovaci systém; zmerana vzorka sa v pripa-
de, ak to bezpecnost dovoluje, vyfikne
do vonkajSej atmosféry, alebo sa vrati spat
do procesu.

Dolezité opatrenia

Treba venovat pozornost tomu, aby neboli
merané miesta, ktoré nevystihuji merané
prostredie, hortce alebo chladné. Prevodnik
umiestneny v blizkosti dveri, zvlhéovada,
zdroja tepla alebo klimatizacie bude vystaveny
prudkym zmenam vlhkosti a méze sa spravat
nestabilne.

Vyhrievanie vedenia

Ak je vonkajSia teplota v okoli chladiacej
Spirdly alebo spajacieho potrubia do 10 °C
od teploty rosného bodu, tak by sa malo ve-
denie vyhrievat, aby v spajacom potrubi napo-
jenom na proces, cez ktoré sa odobera vzor-
ka, nedochadzalo ku kondenzovaniu.

Otrasy a vibracie

Ak bude sonda vystavena nadmernym otra-
som alebo vibraciam, je délezité vybrat vhod-
nu sondu a zvolit spravny spésob montaze.

Ochrana pristroja

Filter

Filter zabranuje pésobeniu rozptylenych elek-
tromagnetickych poli na snimaé a tiez ma
pre snimac ochrannt funkciu, takze vyber fil-
tra je dolezity. Pre vacsinu aplikacii sa odpo-
rG¢a membranovy alebo sietovy filter. Pre tep-
loty nad 80 °C, pri vysokom tlaku alebo
rychlom pradeni vzduchu do 75 m/s, je vhod-
né poutzit sintrovany filter.

Kryt pristroja

Do prasného a vlhkého prostredia treba
poutzit pristroj s vhodnym krytim, aby bola je-
ho elektronika chranena. IP65 alebo NEMA 4
predstavuju ochranu proti prenikaniu prachu
a striekajtcej vody. Prechody a vyvody kablov
sa tiez musia pri instalacii realizovat tak, aby
bolo zabezpecdené pozadované krytie.

Vonkajsia montaz

Ak ma byt sonda pouzivana vo vonkajsom
prostredi, musi byt namontovand v ochran-
nom kryte alebo v Stevesonovom tienidle,

Obr.7 Ochranny kryt Vaisala DTR500
chrani snimace teploty a vlhkosti
pred sinecnym ziarenim a zrazkami

aby vplyvom priameho slne¢ného Ziarenia ale-
bo extrémov pocasia nedoslo ku skresleniu
merania.

Elektromagneticka kompatibilita

Je mnoho Standardov definujicich schopnost
pristroja odolavat vonkajSiemu elektrickému
ruseniu. Zariadenie nesmie generovat Ziare-
nie, ktoré by mohlo pésobit rusivo na citlivé
pristroje. Priemyselné aplikacie maji naroc-
nejSie EMC poziadavky ako instalacie HVAC
(vykurovanie, ventilacia, klimatizacia).

Nebezpecné prostredie

V priestoroch s nebezpecenstvom vybuchu
mozno pouzivat iba zariadenia s prislusnym
certifikaitom. Napriklad v Eurépe musia vy-
robky spifiat smernicu ATEX 100a, ktora je
zavazna od roku 2003. Iskrovo bezpecné

Obr.8 Vaisala HUMICAP® HMT360
je iskrovo bezpeény prevodnik
vihkosti a teploty vyvinuty Specialne
pre nebezpecné a vybusné prostredia
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zariadenia sU konstruované tak, ze v pripade
poruchy nemézu generovat dostatok energie
na to, aby mohlo déjst k zapaleniu plynu z da-
nej triedy vybusnosti. Vedenie medzi iskrovo
bezpec¢nym zariadenim a bezpe¢nym prostre-
dim sa vybavuje galvanickymi oddelova¢mi
alebo zenerovymi bariérami.

Napajanie a vstupy/vystupy

Vadsina pristrojov Vaisala sa napaja nizkonapa-
tovym zdrojom. Ak ide o nizkonapitové AC
napajanie, odporuca sa pouzit izolovany zdroj
pre kazdy prevodnik, aby sa zabranilo zem-
nym slu¢kam alebo ruseniu z indukénej zata-
ze. Obvykle je moznost vyberu napatového
alebo pradového (4 — 20mA) vystupu. Vyber
zévisi od dizky signalovej trasy a typu rozhra-
nia v pripajanom zariadeni. Niektoré pristroje
st napajané priamo z pridovej slu¢ky. Stan-
dardom je rozhranie RS232, RS485/422 alebo
20 mA digitalna pradova slucka.

Zapojenie a zemnenie

Odporica sa pouzivat tienené kable. Pri krat-
kych vedeniach to nie je potrebné. Kable by
nemali byt v tesnej blizkosti s vedeniami vyso-
kého napitia alebo pri zdrojoch radiovych
frekvencii. Délezitost zemnenia sa tiez casto
prehliada. Je dobrym zvykom uzemnit tiene-
nie prepajacich kablov v spolo¢nom bode
a nevytvarat viaceré zemniace body. Niektoré
pristroje maji galvanické oddelenie signalov.

Presnost a kalibracia

Vyraz ,presnost” sa pouziva Casto, ale jeho
definicia je pomerne zlozita. Kazdy krok v ka-
libra¢nom procese po¢nic primarnym etalé-
nom v medzinarodne uznanom kalibra¢nom
laboratériu, az po samotnl vyrobu pristroja
ameranie v prevadzke, vnasa chybu. Sucet
tychto moznych chyb predstavuje neistotu
merania. Vacsina pristrojov Vaisala na meranie
vlhkosti a rosného bodu sa dodava s certifika-
tom opisujicim kalibraény proces a neistotu
merania.

Relativna vilhkost

Ponuka produktov Vaisala zahffia pristroje
s réznou presnostou a teplotnym rozsahom
pre rézne aplikicie. Pri merani relativnej
vlhkosti je velmi ddlezité, aby mal snimac rov-
naku teplotu ako merany plyn. Najma ak sa
porovnavaji namerané Udaje vlhkosti z dvoch
odlisnych pristrojov, je dolezité, aby bola te-
pelna rovnovaha medzi sondami a meranym
plynom.

Rosny bod

Presnost merania rosného bodu zavisi od tech-
noldgie pouzitej na vyrobu snimaca. Prevod-
nik rosného bodu Vaisala DRYCAP® DMP248
meria v ramci $pecifikovaného rozsahu s pres-
nostou +2 °C. Snima¢ Vaisala DEWCAP®
pouzivany v laboratérnom hygrometri
DM500 dokaze merat rosny bod s presnos-
tou az +0,2 °C. Rosny bod nezavisi od pre-
vadzkovej teploty, zavisi vSak od tlaku, a pre-
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Obr.9 Presny laboratérny hygrometer
Vaisala DEWCAP® DM500

to s tym treba na dosiahnutie presnych vys-
ledkov merania poc¢itat.

Ako casto kalibrovat?

To zélezi od prevadzkovych podmienok.
Pri va¢sine aplikacii sa odporuca kalibrovat
raz ro¢ne. Ak sa sonda dlhodobo pouziva
pri vysokych vlhkostiach (>85 % RH), teplo-
tach (>120 °C) alebo v chemicky agresivnych
atmosférach, tak s potrebné castejSie kon-
troly.

Kalibra¢né certifikaty

Samotny certifikat s kalibraciou v dvoch alebo
viacerych bodoch dava informaciu o presnos-
ti a linearite v danom momente. Nevyjadruje
vsak stabilitu. Na vytvorenie obrazu o dlho-
dobej stabilite je potrebna kalibracia v pravi-
delnych intervaloch.

Obr.10 Kalibrator vihkosti
Vaisala HMK15

Kalibra¢né metody

Ak ide o prenosny pristroj alebo sa da pristroj
odpoijit od instalacie, mozno ho poslat na ka-
libraciu do akreditovaného laboratéria alebo
do servisného strediska Vaisala.

Jednobodova kalibracia

Ak proces prebieha v izkom rozpiti meranej
veliciny, tak je prakticka jednobodova kalibra-
cia, pretoze sa da vykonat v prevadzke bez
nutnosti odpojit pristroj. Jednobodové kali-
bracie su tiez uzitocné na identifikovanie
potreby dalSej kalibracie a nastavenia. Uda]
z instalovanej sondy sa porovnava s Udajom
z prenosného referenéného meradla. Refe-
rencné meradlo by sa malo pravidelne kali-
brovat a malo by mat platny certifikat. Pri-
stroje, ako ru¢ny merac vihkosti a teploty
Vaisala HUMICAP® HM70 alebo ru¢ny mera¢
rosného bodu Vaisala DRYCAP® DM70, sa
dokazu pripojit priamo na instalovani sondu
atak zobrazit a porovnat merané udaje
na displeji.
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Viacbodova kalibracia

Vyhodou viacbodovej kalibracie oproti jedno-
bodovej kalibracii je dosiahnutie vyssej pres-
nosti v ramci celého meracieho rozsahu. K tej-
to kalibracii je potrebny rad stabilnych
referencnych komor, ktoré ponutka napr. kali-
brator vihkosti Vaisala HMK15.

Zaver

Ako vidiet, Uspech pri hygrometrickych mera-
niach plynov zavisi od spravnej volby a instala-
cie pristroja a tiez od periodickej kalibracie.
Firma Vaisala pontka Sirokd skalu snimacov,
sond, pristrojov a zariadeni na spominané me-
rania. V CR a na Slovensku ju zastupuje spo-
lo¢nost D-Ex Limited, spol. s r. 0., so sidlami
v Brne a Bratislave.
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