Multibodova kalibracia

Tradicny princip merania fyzikalnych hodnét veli¢in pouziva prevazne dvojity princip transformacie
meranej velic¢iny na (vac¢sinou unifikovany) analégovy alebo digitalny signal. Najprv v snimaci dochadza
k samotnej premene vel'kosti meranej veli¢iny na transportovatelhy signal. V druhom kroku
prevodnik tento signal zo snima¢a meni na format, v ktorom ho méze vysielat na dalsSie
spracovanie v riadiacom ¢lene alebo len jednoducho v realnom ¢ase vizualizovat alebo
registrovat. Ak dojde k zmene charakteristiky snimaca, k zmene jeho rozsahu, k fyzickej

vymene snimaca alebo v niektorych pripadoch aj k zmene meranej veliciny, je

nevyhnutné zodpovedajico adaptovat snimaé, resp. prevodnik alebo v poslednom

pripade zmenit meraci princip.

Velmi presné meranie vdaka multibodovej korekcii

Meraci systém ALMEMO vsiva do tejto tradi¢nej dualnej metddy
premeny informacie o zmene meranej veli¢iny treti komponent, kto-
rym je datova pamat EEPROM vlozena medzi senzor a prevodnik. Ten-
to prvok zefektiviiuje adaptaciu meracieho obvodu na uz uvedené
zmeny. Zefektivnenie spociva v tom, ze

odstrariuje potrebu ciachovat
a prestavovat prevodniky (vysie-
lace). Zmena charakteristiky sni-
maca sa kompenzuje v EEPROM
pamiti umiestnenej spolu s ovladacimi

obvodmi do konektora snimaca. Po pripojeni snimaca k prevodniku
prevodnik automaticky nacita z konektora uz spravne kalibrovanut hod-
notu a pracuje s fiou podla nastavenych poziadaviek — bud’ ju smeruje
do riadiacej jednotky, na zaznam alebo (aj) na displej.

Sumarne povedang, ten isty prevodnik méze byt pouzity z mnozstvom
réznych snimacov fyzikalnych veli¢in bez potreby akéhokolvek presta-
vovania alebo rekalibracie, a to ihned po vymene snimaca.

V meracom systéme ALMEMO méze byt navySe jeden prevodnik
(alebo ich siet) pouzity na sG¢asny prenos dat z neohrani¢eného pocdtu
snimacov rézneho druhu. Vstupy prevodnikov st univerzalne, preto
nie je dolezité, ktory snimac sa na ktory vstup pripoji, snimace sa iden-
tifikuji automaticky a zobrazia sa na prislus-

nom kandli prevodnika. Prevazna vacsina
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snimacov sa konstruuje
tak, aby ich vystup bol
¢o mozno najlepsie
aproximovany lineér-
nou charakteristikou.
Linearne vystupy potom
mozno justovat v dvoch
bodoch. NajcastejSie sa
justuji v nulovom bode
av bode maxima alebo
v nulovom bode a smerni-
ci priamky. Problémy neli-
nearnych charakteristik sa
rieSia aproximaciou

inymi

rovnicami, vacsinou v meracom pri-

stroji, prevodniku alebo softvérovo v mera-

com module v riadiacom alebo meracom zariadeni. Z tohto dévodu sa
na meranie nelinearnych charakteristik musi pouzit Specialna jednou-
celova meracia jednotka alebo Specialny meraci modul.

Novy rad V6 pristrojov Almemo prinasa spojenie prvku univerzalnosti
a aproximacie vystupov snimacov pomocou tzv. multibodovej kalibra-
cie. Je to jedna z dalSich funkcii programovatelhych v konektore sni-
maca, umoznujica danému snimacu poskytovat beznému prevodniku
spravnu kalibrovant hodnotu bez potreby dalSieho spracovania signalu
v prevodniku alebo riadiacom PC.

Multibodova kalibracia je vlastne linearizacia a korekcia az v 30
bodoch charakteristiky snimaca, ktor( si méze naprogramovat do-
davatel, ale kedykolvek korigovat aj pouzivatel. Z pohladu pouzi-
vatela to znamena moznost jednoduchého zapojenia nelinearne-
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\ ho snimaca do meracieho (riadiaceho) systému. Signal vysiela¢a
\ poskytuje uz linearizovany vystup. Ak ide o prenosny pri-
stroj, ten zobrazuje korektné tdaje.

Flexibilny a inteligentny konektor ALMEMO novej ge-
neracie, oznacovany kédom E4, je teraz schopny
uchovat komplexnd tabulku na regresiu metédou
multibodovej kalibracie. Regresna tabul'ka sa po pri-
pojeni snimaca k prevodniku alebo datalogeru prepise
do jeho hlavnej pracovnej pamite na ¢as, ked'je k nemu
snimaé fyzicky pripojeny. Samotna aproximacia je velmi
jednoducha, ide o zadanie dvojic bodov zavislej a nezavislej
premennej s hustotou dostato¢nou na pozadovanu presnost
aproximacie. Individualna regresia méze byt aplikovana na na-
patové, pridové, odporové alebo frekvenéné meracie rozsa-
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hy. K dispozicii si tovarensky
naprogramované konektory s vo-
pred spracovanymi a implemen-
tovanymi aproximacnymi tabul-
kami pre niektoré Specialne
nelinearne snimace.

Vdaka metéde multibodovej ka-
libracie sa meranie spresiiuje.
Doteraz pouzivané metddy li-
nearizacie vzdy so sebou niesli
odchylky v tej-ktorej casti cha-
rakteristiky. Pri snahe nastavit
presnost linearizacie ¢o najlep-
Sie do pracovnej oblasti snimaca
vzdy péjde o minimalizaciu od-
chylky od redlnej hodnoty. Aj
v pripade multibodovej kalibra-
cie sa moézu body kalibracnej
tabul'ky ,zhustit“ v oblasti cha-
rakteristiky, ktora je pre kontro-
lovany objekt najddlezitejsia.
Hustotu bodov treba nastavit dostatocne na to, aby sa dosiahla poza-
dovana presnost linearizacie v pozadovanej pracovnej oblasti. Velkou
vyhodou je to, Ze si pouzivatel sam méze kedykolvek prestavit pres-
nost linearizacie aj nastavenie linearizovanej pracovnej oblasti podla
aktualnej potreby.

Programovanie pomocou softvéru

V baliku softvéru AMR-CONTROL je aj tzv. meraci protokol na multi-
bodovt kalibraciu, resp. kalibraéna tabul'ka, ktora sa po vyplneni cez
datovy kabel pripojeny na prevodnik ¢i meraci pristroj prepise do ko-
nektora snimacda pripojeného na niektorom vstupnom kanali. Softvér
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AMR Control sa dodava ku kazdému pristroju
ALMEMO zdarma alebo je volhe dostupny
na www.areko.sk alebo www.ahlborn.com.

Poziadavky na systém

Potrebny je konektor snimaca Almemo novej
generacie (kéd E4), na pouzivatelské progra-
movanie linearizacnej tabul'ky pristroj ALME-
MO verzie V6 (napr. MA2590, 2690-8, 2890-8,
8590, 8690, 5690), na pouzitie snimacov
s aplikovanou multibodovou kalibraciou modifi-
kacia KL pristrojov ALMEMO verzie V6 (2590,
2690-8, 2890-8, 8590, 8690, 5690, 2390-8
und 2390-5/S).
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