APLIKACIE

Vymena a rozsirenie funkcii

blokovacieho systému
vo vyrobni Etylenoxid a glykoly 2

Koncepcia rieSenia a priebeh vystavby

Blokovaci systém HIMA vo vyrobni Etylénoxid a glykoly 2 v Slovnafte,
a. s., bol v prevadzke viac ako 20 rokov. Zvysena poruchovost a najma
moralna zastaranost neumoziujica reagovat na meniace sa potreby
a nové poziadavky vytvorili tlak na jeho vymenu. Kone¢nym vysledkom
analyzy, pripravy a vyberovych konani bolo rozhodnutie o vymene
systému ESD (Emergency Shut-down) za blokovaci systém FSC (Fail
Safe Control) firmy Honeywell. Sticastou riesenia bola aj konverzia vi-
zualizacie predalarmov a alarmov z umiestnenia na pévodnom paneli
pomocou ziaroviek na operatorské pracoviska systému Experion PKS.

Pévodne boli signaly z technologického procesu privedené do priesto-

ru za panelom vyrobne a odtial' vedené podla funkcie na:

¢ pristroje zabudované v paneli (indikatory, spinace, tlacidla atd.),

* poévodny blokovaci systém (vstupy podmienok blokad a vystupy
Ucinkov blokad),

* do prepinaca (teploty reaktora) na pracovisku operatora mimo pa-
nela.

Riesenie urcilo, Ze vsetky obvody blokovacieho systému budui na paneli
zrusené a nahradené programovymi funkciami nového blokovacieho
systému. Pévodny blokovaci systém bude nahradeny novym a blo-
kovacie Struktiry sa budu konfigurovat a nie skladat z hardvérovych
modulov. Teploty reaktora budu sicasne zobrazitelné bez prepinania.
Skrine pévodného systému sa po odpojeni kablov z procesu zrusia
a na rovnaké miesto sa postavia skrine nového blokovacieho systému
a systému Experion v informacnej funkcii.

Pre urychlenie realizacie pocas pravidelnej odstavky sa za chodu vy-
robne oznacili vsetky vodice tak, aby ich cielové miesto pripojenia bo-
lo uréené po likvidacii pévodného blokovacieho systému.

Projekt a realizaciu prepajania pévodnych kablov do novych rozvadza-
¢ov realizovala spolo¢nost ProCS, spol. s r. o, §a|’a, dodavatelom
systému riadenia bol Honeywell, spol. s r. o, a aplika¢né programové
vybavenie (APV), implementaciu a prednabehové testy vykonala spo-
loénost Axess, spol. s r. o. Podklady na realizaciu projektu APV bolo
treba pracne rekonstruovat z existujiceho blokovacieho systému jeho
starej a nedostatocnej aktualnej dokumentacie. Na rozdiel od pred-
projektovej a projektovej pripravy, ktoré trvali zhruba rok, na samotnu
realizaciu vymeny bol uréeny iba ¢as regularnej odstavky vyrobne a sys-
tému v trvani asi tri tyzdne. Pocas nej bolo treba demontovat stary
systém, odpojit signaly z procesu, osadit nové skrine so systémom
a prepajacie skrine, pripojit signaly z procesu na nové svorky nového
systému, ozivit systém, vykonat UpIné testy a vSetky casti systému ria-
denia uviest do funkcie. Nezanedbatelhou Glohou bolo zaskolit opera-
torov tak, aby boli sposobili rozbehnit vyrobiiu uz s novym systémom
riadenia z operatorskych pracovisk a nie ako pévodne z panelovych
pristrojov.

Testy samotného systému riadenia a APV boli realizované etapovite po-
cas celého vyvoja aplikacie takto:

Samotny hardvér systému riadenia bol predinstalovany niekol'ko me-
siacov na mieste riesitela (staging), v spoloc¢nosti Axess, spol. sr. o.
Tu sa testovali vSetky casti hardvéru, funkénost redundancie, komu-
nika¢nych kanalov, napajania a vSetky kanaly kazdého V/V modulu.
Po analytickej ¢asti Stadia funkcii pévodného systému blokovania sa
navrhy blokovacich funkcii testovali simulaciou ako stavebné kame-
ne novych blokovacich schém, ktoré sa po syntéze testovali simula-
ciou aj komplexne.

V zaverednej etape vyvoja sa u riesitela vykonal FAT (Facory Accep-
tance Test) — preberaci test, kde pracovnici zakaznika overili korek-
tnost vsetkych funkcii a vizualizacie.

V case odstavky vyrobne patrili testy obvodov k najnarocne;jsim fa-
zam konverzie, nielen z hladiska rozsahu a ¢asovych limitacii, ale tiez
preto, zZe akykolvek pripadny problém s Groviiou alebo kvalitou sig-
nalu bolo treba okamzite vyriesit.

Konfiguracia systému riadenia

Este pocas projektovej pripravy rozhodol investor o doplneni ESD sys-
tému FSC o jeden procesor C200 (skupinovy regulator) s potrebnymi
vstupnymi modulmi, takze bolo mozné v systéme pripravit aj aplikaciu
sledovania teplotného profilu reaktora on-line. Takto sa stali ¢astou
systému riadenia aj funkcie distribuovaného riadiaceho systému (DCS).

Poznamenajme, Ze pévodne sa teplotny profil reaktora spractval opi-
sovanim hodnét z panela, postupnym prepinanim a naslednym zadava-
nim hodnét do vypoctového programu, ktory vypocital priemery a zo-
brazil ich do grafu. Pri pocte okolo sto hodnét teploty to operatorovi
trvalo aspon 10 mindt.

Konfiguraciu ilustruje obr. 1 a sticasnd on-line funkciu teplotného pro-
filu reaktora obr. 2.

Ako vidno z obrazka, systém je postaveny na dvoch hierarchickych
Urovniach. Dolna troven predstavuje V/V moduly DCS prepojené pro-
strednictvom ControlNet na procesor C200. Horna Groven pozostava
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Obr.2

z pripojenia ESD a C200 na Experion PKS server prostrednictvom
ethernetu. K ESD je pripojeny aj systém sledovania udalosti SOE
(sequence-of-event), ktory eviduje a zaznamenava podnety a zasahy
ESD pre potreby naslednej analyzy. Historizacia udalosti DCS ¢asti je
Standardne obsiahnuta v Experion PKS.

Redukcia panelovych funkcii

Povodny blokovaci systém mal tlacidla a indikatory umiestnené na ria-
diacom paneli s vel'kostou niekol'ko desiatok $tvorcovych metrov. Pre-
to bola logicka pévodna poziadavka ako ,,prekreslenie® alarmovych pa-
nelov jednotlivych blokov na obrazovku HMI. To sa vSak z hladiska
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rychlej orientacie obsluhy ukazalo ako nedostacujlce. Obavy operato-
rov neskusenych v operovani cez obrazovkovy terminal sa vo vzajom-
nej diskusii pri hladani rieSenia podarilo zmiernit doplnenim novych in-
formacnych stranok, ktoré prehladnym spésobom ilustrujd stav blokad
pre jednotlivé technologické zariadenia. Dohodnuté riesenia ilustrujd
obr. 3 a 4, ktoré st kompromisom z hladiska realizovatelhosti.

Nové funkcie, vedenie nabehu

Najvacsie obavy mali prevadzkovi pracovnici z nabehu kyslikového sys-
tému, ktory je velmi Gzko limitovany rozsahom niektorych hodnét te-
ploty a hranic horenia. Suvisi to, samozrejme, s vysokym stupriom rizi-
ka tejto operacie. Preto sa suastou rieSenia stala aj nad ramec
pévodnych dohéd aplikacia ¢iastoénej automatizacie nabehu. Realizacia
spodiva v trvalom testovani splnenia podmienok prechodu cez jednot-
livé kroky nabehovej sekvencie a ich zobrazovani pre operatora. Tieto
kroky a podmienky prechodu boli v priprave projektu detailne zmapo-
vané a analyzované. Nasledne bol vytvoreny sekvencny logicky pro-
gram. Splnenie podmienok prechodu na dalsi krok a zaroven testy
vsetkych suvisiacich bezpeénostnych podmienok v jednotlivych kro-
koch nabehu realizuje systém riadenia. Operator je presne inStruova-
ny, ¢o treba vykonat alebo zabezpedit. O Uspechu je informovany po-
tvrdzujacimi indikatormi a prechodom na dalsi krok. Situaciu v jednom
z krokov nabehu ilustruje obr. 5.

Obr.5

Zaver

Prvy nabeh prevadzky zacinal v napatej atmosfére a obavach operato-
rov, ktori sa prvykrat stretli s tym, Ze nestali pri paneli, ale sledovali mo-
nitory. Mozno prave preto, ale najma vdaka pocetnym testom vykona-
nym pocas rieSenia prebehol nabeh bezproblémovo. Boli z toho milo
prekvapeni samotni operatori aj riadiaci pracovnici prevadzky. Projekt
opét potvrdil zndmu pravdu, Ze vyjasnenie otazok pocas riesenia a ak-
tivna Gcast technoldga v priprave zjednodusujd pracu na konci.
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