PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

[ Prietokomery stlaceného vzduchu

serie testo 6440

Prietokomery stla¢eného vzduchu testo 6441 — 6447 sa pouzivajl
na urcovanie, monitorovanie, riadenie a protokolizovanie spotreby
stlaéeného vzduchu, takze slizia nielen na detekciu Unikov v rozvo-
doch stlaceného vzduchu, ale aj na postidenie nakladov spotreby a ma-
nazment rozdelenia spotreby. Pre stlaceny vzduch, podobne ako pre
iné média, napr. elektricky prid, vodu, odpadovd vodu ¢i plyn, zaistu-
ja prietokomery testo 6441 — 6447 transparentny obraz o spotrebe,
a teda zvyS$uju motivaciu zodpovednych oséb znizovat naklady mera-
nych energii. Na obr. 1 st znazornené jednotlivé druhy nakladov pri vy-
robe stlaceného vzduchu. Jasne je vidiet, Ze naklady na energiu (elek-
tricka energia na pohon kompresora) uz po dvoch rokoch prevysuju
investi¢né naklady.

investi¢né naklady 16 %

Naklady pocas
Zivotnosti

Uz po 2 rokoch naklady
na energie prekracujd

naklady na energiu 78 % investicné naklady

Obr.1 Stlaé¢eny vzduch je jasnym prikladom Setrenia energie!

Pre odberatelov stlaceného vzduchu je ddlezity objemovy prietok.
Pri prepo¢te z hmotnostného prietoku na Standardny objemovy
prietok sa do vypoctu zadava merna hmotnost meraného vzduchu pn.
Tento parameter je konstantou a podla DIN ISO 2533 sa definuje
pri 15°C/1 013 hPa/0 % r. v., t. j. pn = 1,225 kg/m?. Ak porovnavame
merania s inymi prietokomermi, treba davat pozor, podla ktorej normy
sa realizuje prepocet, lebo podla normy DIN 1343 sa definuje
pri0°C/1 013 hPa/0 % r. v,, t. j. pn = 1,294 kg/m3!

Prietokomery testo 6441 — 6447 zaznamenavajui normovany prietok
prevadzkového stla¢eného vzduchu na principe kalorimetrického me-
rania, ¢o znamena, Ze merany proces nezavisi od prevadzkového tlaku
a nesposobuje akikolvek tlakovi stratu. Zatial ¢o termicky senzor vy-
robeny z keramiky so sklenou glazirou pontka stcasne odolnost a naj-
rychlejsiu reakciu, integrované vstupné a vystupné potrubia (6441 —
6444) meracej cesty zaistuju vysokd presnost. Princip merania tepel-
nych prietokomerov testo 6440 je uvedeny v AT&P journali ¢. 7/2006.

Program prietokomerov stlateného vzduchu série 6440 pozostava
z troch skupin:

1. DN 15 - 50 mm (testo 6441 — 6444)

Kompaktny tvar v 4 priemeroch s trvalo inStalovanou elektronikou sen-
zora do potrubia a pripajanim na potrubie pomocou zavitu na vstup-
nom a vystupnom potrubi.

testo 6442
DN25

testo 6441

DN 15

0,25 az 75 Nm?/h
4 az 1 250 Nl/min.

0,0 az 90,0 Nm3/h
0 az 1 500 NI/min.
R '/, vonkajsi zavit

parameter
priemer potrubia
meraci rozsah
(dynamika 1 : 300)

maximalny Gdaj na displeji

meracie potrubie,

zavit na obidvoch stranach ocel' 1.4301 ocel' 1.4301
dizka meracieho potrubia 300 mm 475 mm
hmotnost 0,9 kg 1,1 kg
Tab.1

0,75 az 25 Nm3/h
1,3 az 3 750 NI/min.

0,0 az 270 Nm?/h
0 az 4 500 NI/min.
R1, vonkajsi zavit

2,3 do 700 Nm’/h
testo 6444
(DN 50)
by

0,25 do 225 Nm’/h
testo 6442
(DN 25)
P

1,3 do 410 Nm’h
testo 6443
(DN 40)
1172”7

0,25 do 75 Nm’/h
testo 6441
(DN 15)
1/27

Obr.2 Kompaktné prietokomery testo

pre 4 najéastejsie pouzivané DN v priemysle

Presna poloha senzora v meracej ceste prietokomera prispieva k tomu,
ze profil pridenia zostava konstantny a je zabezpecena vysoka pres-
nost. V kompaktnych modeloch je integrovana vykonna elektronika,
ktora pomocou dvoch pouzivatelom Specificky volitelnych vystupov
poskytuje vSetky potrebné signaly pripravené na kazdé pouzitie. Testo
6440 ma analégovy vystup 4 — 20 mA, spinany a impulzny vystup,
ktorého rozsah je nastavitelny od 0,001 do 4 000 000 Nm?. Obidva
vystupy dovoluji sledovat aktualny prietok, pripadne spotrebu, ako
aj vyuzit spinany vystup podla mnozstva alebo ako ¢asovo zavisly/neza-
visly. Integrovany sumator (totalisator) mozno bez dal$ej vyhodnoco-
vacej jednotky na displeji vyuzit nielen ako impulzny, ale aj ako spinany
vystup.

2. DN 65 — 250 mm (testo 6446/6447)

Existuje vela aplikacii pre prietokomery na vel'ké priemery potrubi.
Na trhu sa najcastejsie pouzivaju vpichovacie sondy. Na prvy pohlad je
to atraktivne rieSenie, pretoze sa vyznacuje jednoduchou montazou.
Avsak aj pri minimalnom pootoceni sondy o niekol'ko stupnov sa silne
zvysuje chyba merania. Testo vyriesSilo tento problém a prietokomery
testo 6446/7 st vdaka mechanickému pevnému bloku velmi presné,
pretoze termicky senzor je vzdy upevneny presne. Nova generacia
prietokomerov na vel'ké priemery potrubi od DN65 do DN250 po-
kryva meraci rozsah od 6 do 27 500 Nm?3/hod. Tieto modely sa doda-
vaju s ¢astou potrubia s prirubou na navarenie na hlavné potrubie s roz-
li¢nymi priemermi. Potrebné dizky vstupného a vystupného Gseku
meracej cesty nie su sUcastou prietokomerov. Navyse testo 6447
umoziuje vymenit sen-
zor aj pod prevadzko-
vym tlakom.

Testo 6446/7 vyuzivaju
rovnaky princip ako sé-
ria testo 6441/4 a na vyrobu sa vyuzivaji rovnaké materialy z nehrdza-
vejlcej ocele alebo z pozinkovanej ocele. Na rozdiel od termickych
vpichovych snimacov maju senzory prietokomer testo 6446/7 presne

testo 6443

DN40

1,3 az 410 Nm?/h
22,2 az 6 830 NI/min.

0,0 a7 492 Nm3/h
0 az 8 200 NI/min.

R1 '/, vonkajsi zavit

testo 6444

DN50

2,3 az 700 Nm?/h

0,04 az 11,67 Nm3/min.
0,0 az 840 Nm*/h

0 az 14 Nm*/min.

R2, vonkajsi zavit

ocel' 1.4401 ocel' 1.4401

475 mm 475 mm

(skratené meracie potrubie)  (skratené meracie potrubie)
3,0 kg 3,8 kg
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testo 6446 a testo 6447 ‘

priemer DNe65 DN80 DN100
potrubia

meraci rozsah 6,7—-2000 m3h 9,2-2750m%*h 15—4 440 m3/h

maximélny udaj 0-2400m’h 0-3300m’h  0-5320m’h
na displeji

dizka meracieho 124 mm 160 mm 160 mm
potrubia

hmotnost 9,3 kg 11,6 kg 13,7 kg
testo 6447/6 8,3 kg 10,6 kg 12,7 kg
Tab.2

znamu a vzdy rovnakd polohu v potrubi, a teda podstatne sa znizuje
chyba z dévodu nespravnej polohy ¢i natocenia. Prietokomery posky-
tuju dva simultanne vystupy: impulzny, analégovy alebo spinany vystup
(2x). Na displeji mozno zobrazovat prietok alebo spotrebu. Na mani-
pulaciu a demontaz treba s prietokomer testo 6446 instalovat do baj-
pasu, t. j. do vedlajSej vetvy pomocou ventilov na pripadné obidenie
meracej cesty, aby sa neprerusila dodavka stlaceného vzduchu. De-
montaz prietokomerov je potrebna najma z dévodu kalibracie ¢&i opra-
vy senzora. Model testo 6447 je unikatny tym, Zze dovoluje demontaz
senzora aj pod prevadzkovym tlakom v potrubi, bez prerusenia do-
davky stlaceného vzduchu. Je to vdaka patentovanému skrutkovacie-
mu prichyteniu senzora, ktoré dovoluje vymenu senzora pod tlakom
do 16 bar.

Prietokomery testo 6441-4 a testo 6446-7 st uréené na meranie v stla-
¢enom vzduchu triedy (ISO 8573: ¢astice — vlhkost — olej) 1-4-1. Chy-
ba merania je potom: *3 % z meranej hodnoty, +0,3 % z meracieho
rozsahu. V stla¢enom vzduchu triedy 3-4-4 maji prietokomery pres-
nost =6 % z meranej hodnoty, 0,6 % z meracieho rozsahu.

Na ovladanie prietokomerov sa vyuziva 4-riadkovy alfanumericky dis-
plej a dve tladidla, obsluzné menu, LED diédy (4x zelena na zvolend
jednotku, 3x Zzlta pre nasobok x 1 000) a indikacia stavu. Displej sa da
natocit o 180°. Prietokomery meraju v nasledujicich volitelnych
jednotkach: Nm3/min. (NI/min.), Nm3/h, Nm? (normované na 15 °C/
1 013,25 hPa/0 %RH podla DIN ISO 2533).

Napajanie sa realizuje napatim 19 — 30 V DC a analégovy vystup je 4 —
20 mA (troj- alebo Stvorvodic¢ové zapojenie). Na signalizaciu prekroce-
nia medznej hodnoty mozno pouzit spinany vystup. V pripade merania
spotreby sa da zvolit impulzny vystup na sumator a spinany vystup
na signalizaciu prekrocenia medznej hodnoty.

Preferované miesto instalacie pre testo 6441 — 6447 st priame Useky
za susi¢kou kompresora alebo pred jednotlivymi odbermi. Ak odber
vyzaduije aj olej, musi sa prietokomer instalovat pred davkovanim ole-
ja, aby sa vylucila kontaminacia senzora. V prevadzkovanom rozvode sa
mozu prietokomery instalovat len za vhodnym susi¢om s predpisanou
teplotou tlakového rosného bodu, ina¢ nemozno zarudit presnost me-
rania.

Daldou délezitou skuto&nostou je potreba instalovat prietokomer do
rovného Useku potrubia, aby sa znizili vplyvy turbulencie vzduchu na
presnost merania. Snimace testo 6441 — 6442 maju rovné Useky po-
trubia ako stcast samotného prietokomera. Pred ostatné modely sa
musi predradit podla miesta instalacie rovny uUsek, ktory predstavuje
niekol'’konasobok priemeru potrubia D samotného prietokomera. By-
vato od 5 D a% po 50 D a vystupné potrubie byva predi¥ené do 5 D.
Pristroje st schopné merat prietok v obidvoch smeroch, takze ich
mozno zapojit do kruhovej slucky — distribu¢ného okruhu.

3. DN 50 do DN 300 (testo 6445, 6445-2)

Vpichovacia sonda na Siroké pouZzitie vo vSetkych priemeroch potrubia.
Meraci rozsah je maximéalne 80/150 Nm?/s, teda 28 800 Nm?3/hod./
54 000 Nm?3/hod. Dodéva sa bez meracieho Gseku potrubia, preto je
jeho presnost nizsia ako pri prietokomeroch 6446/6447. Jednotka
bola podrobnejsie opisana v AT&P journali ¢. 6/2006
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DN125 DN150 DN200 DN250

23 -7 000 m*h 33 -10000 58 — 17 500 92 — 27 500

m3/h m3/h m3/h
0 — 8 400 m’h 0-12,0 0-21,0 0-33,0
(x 1 000) m/h (x 1000) m*h  (x 1 000) m*h
172 mm 180 mm 180 mm 196 mm
21,6 kg 26,4 kg 37,0 kg 49,4 kg
20,6 kg 25,4 kg 36,0 kg 48,4 kg

Pouzitim testo 6441-7 sa daju efektivne:
* detegovat a eliminovat uniky,

¢ rozdelovat naklady na spotrebu podla
odberatelov,

rozdelit odbery podla Spiciek,

* monitorovat Min/Max,

planovat Gdrzba podla spotreby,

* automatizovat presné plnenie.
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