Svetelna alchymia

Svetlo je jednou z najelementarnejsich stcasti zZivota, takou beznou, Ze jeho nenapadnu

pritomnost si ani neuvedomujeme. Zrod prvej ziarovky, zdroja umelého osvetlenia, sa datuje

do obdobia pred takmer 130 rokmi. Technolégie svetla odvtedy zaznamenali obrovsky

pokrok az na sti¢asnu uroven charakterizovanu dlhou Zivotnostou, vybornou svietivostou

a nizkou spotrebou. Do jedného zo zavodov na vyrobu svietidiel sme sa i$li pozriet osobne,

konkrétne do zavodu nemeckého vyrobcu OSRAM Slovakia v Novych Zamkoch.

Vyrobny zavod spoloénosti OSRAM Slovakia patri k najddlezitejsim vy-
robnym zavodom koncernu OSRAM vo svete. Ten je 100 % dcérskou
spolo¢nostou koncernu Siemens. Od svojho prichodu na Slovensko tu
preinvestoval spolu 42 miliénov eur. Zaroven vytvoril priblizne 1 200
novych pracovnych miest, vdaka comu podet zamestnancov spoloc¢-
nosti v septembri tohto roku presiahol dvojtisicovii hranicu. OSRAM
Slovakia je jedinym vyrobnym zavodom na svetelné zdroje na Slovens-
ku. Pre mladych ucriov vybudoval vo svojom zavode tréningové cen-
trum za 1,8 miliéna korin a v chranenych dielfiach naslo uplatnenie
priblizne 60 hendikepovanych zamestnancov. Vsetky vyrobky, ktoré
opustia tovaren v Novych Zamkoch, nest oznacenie Made in Slovakia.

Historia

Spolo¢nost OSRAM Slovakia vznikla prevzatim firmy TESLA Nové
Zamky v oktébri roku 1995. Koncern OSRAM tak ziskal svoj prvy vy-
robny zavod v strednej Eurépe, ktory sa v kratkom case zaradil medzi

jeho popredné prevadzky. Uz za prvych desat rokov sa pocet pracov-
nikov v zavode zvysil zo 782 na viac ako 1 800.

Produkcia

Dnes tvori vyrobny program spolo¢nosti vySe 5 000 druhov réznych
svetelnych zdrojov, svietidiel a systémov, pricom denne sa tu z nich vy-
robi priblizne jeden milién kusov. Spolocnost dodava svoje vyrobky
do vsetkych casti sveta.

Vyskum a vyvoj

Vyrobny zavod v Novych Zamkoch sa aktivne podiela na vyvoji a vys-
kume réznych svetelnych zdrojov. ,, Ziarivku, ktorti sme vyvinuli na Slo-
vensku, dnes preddvaju v desiatkach krajin sveta. To je pre nase oddelenie
vyskumu velkou motivdciou,“ hovori Peter Babincak, ktory vyvinul halo-
génovu ziarivku Halolux s tvarom klasickej Ziarovky. Momentalne sa vy-
skumné oddelenie spolu s nemeckymi kolegami zaobera zdokonalova-
nim réznych druhov autoziaroviek a vybojok. Zavod ma aj oddelenie

Stavby strojov, ktoré sa zaobera vyvojom a vyrobou strojov, zariadeni
a nahradnych dielcov pre vSetky zavody koncernu. V koncerne a aj ma-
terskom zavode ma toto oddelenie osobitné postavenie, pretoze ma
vlastnd struktdru, logistiku a procesy prisposobené strojarskej vyrobe.
Z hladiska odbornej spoluprace je vsak viac previazané s nemeckou
centralou strojnych zavodov. Gros produkcie a vykonov strojarskeho
oddelenia v Novych Zamkoch je uréené pre mimoslovenské zavody
koncernu, priblizne 30 % putuje do slovenskej fabriky.

Sortiment

Do sortimentu OSRAM, ktory nesie znacku Made in Slovakia, patria
energeticky Usporné kompaktné ziarivky a halogénové ziarivky, vyso-
kotlakové vybojky pre poulicné a vonkajSie osvetlenie, autoziarovky,
signalne Ziarovky a Specialne ziaric¢e, ako napriklad infraziari¢. Klasické
Ziarovky (s vynimkou malych dekoraénych) uz v Novych Zamkoch ne-
vyrabaju. Svetelné zdroje OSRAM s instalované napriklad v nakupnych
centrach Avion, Aupark, v bratislavskom Apollo Business Centre a v Ci-
ty Business Centre, ako aj v trnavskom zavode PSA Citroén.

Ako ziarivka funguje?

Svetlo v kompaktnej Ziarivke vznikd pomocou nizkotlakového elektric-
kého vyboja v plyne, ktorym je naplnena. Elektronicky predradnik sa
postara o nabitie elektréd vysokym napatim a tie vyvolaji v plynovej
naplni vyboj, ktory sa prejavuje neviditelnym ultrafialovym Ziarenim.
Toto Ziarenie je aktivuje luminofor, naneseny na vnitornd stenu trubi-
ce. Ten svieti pre nas viditelnym svetlom bez vyznamnych tepelnych
strat.

Uspora energie

Kompaktné ziarivky potrebuju na dosiahnutie rovnakého osvetlenia
ako obycajné zZiarovky o 80 % menej elektrickej energie. Je to sposo-
bené tym, ze obycajna Ziarovka spotrebuje az 95 % dodanej energie
na zeravenie volframového vlakna, pricom kompaktna Ziarivka vyuziva
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na tvorbu svetelnej energie vyboj a svieti celym po-

vrchom trubice. Pri pouziti 21 W kompaktnej Ziarivky,

ktora zodpoveda 100 W ziarovke, mozno pocas jej zi-

votnosti usetrit na elektrickej energii 3 618 Sk a 395 kg CO,. Takéto
mnozstvo CO; by jeden strom musel premienat na kyslik priblizne 20
rokov.

Domaécnost so Styrmi izbami, teda priblizne siedmimi svietidlami, by
mohla po vymene obycajnych 100-wattovych Ziaroviek za kompaktné
21-wattové ziarivky uSetrit za prvy rok takmer 1 600 kordn vratane
investicii do ziariviek. Pri pouziti kompaktnych Ziariviek s 10-ro¢nou zi-
votnostou vynesie tato investicia za 10 rokov priblizne 3 418 korutn
na ziarivku, teda priblizne 24-tisic korun pri siedmich svietidlach. Men-
$i, dvojizbovy byt s piatimi 21-wattovymi kompaktnymi ziarivkami
usetri 1 135 kortn za rok a 17 091 kordn za 10 rokov.

Priemerna domacnost spotrebuje na osvetlenie priblizne 450 kilo-
watthodin za rok. Pri po¢te 1,4 miliéna domacnosti na Slovensku ide
teda o spotrebu 630 miliénov kilowatthodin elektrickej energie ro¢ne.
,Za predpokladu, Ze 80 % domdcnosti stdle pouziva obycajné Ziarovky,
mohlo by sa vymenou za energeticky Gsporné kompaktné Ziarivky usetrit
403,2 miliona kilowatthodin za rok,“ konstatuje Jozef Horvath, obchod-
ny riaditel spolo¢nosti OSRAM Slovakia, a. s. Toto mnozstvo zodpove-
da viac ako jednomesacnej produkcii vSetkych tepelnych elektrarni
na Slovensku.

Zivotnost

Zivotnost kompaktnych ¥iariviek méze byt a¥ patnastkrat vyia ako %i-
votnost beznej zZiarovky. Si¢asné moderné kompaktné Zziarivky dosa-
huju zivotnost aj 10 000 hodin, ¢o pri dennej prevadzke priblizne
2,7 hodiny zodpoveda az desiatim rokom pouzivania. Profesionalne
kompaktné Ziarivky maju priemernt zivotnost az 15 000 hodin alebo
az 500 000 spinacich cyklov (zazatie/zhasnutie).

Vyroba

Vyroba bohatej skaly svetelnych zdrojov prebieha v zavode na pribliz-
ne 60 linkach. Kazda linka tvori osobitnt vyrobnu jednotku. Na nasle-
dujicich riadkoch je opisany technologicky postup vyroby plynom
plnenej ziarovky Globe G120, ktora sa vyuziva najma v otvorenych de-
koracnych svietidlach. Globe G120 vznika na prakticky plne automati-
zovanej komplexnej linke.

Nozkovaci automat

Hned' na Gvod si musime povedat, Ze Ziarovka sa sklada z 6smich ¢as-
ti, ktorymi st: cerpacia trubicka, tanierik, privody, podpierky, Spirala,
banka, patica a chemické materialy (spajka, tmel a getter). Prvym kro-
kom pri zrode ziarovky je vyroba nozky, ktora sa sklada z cerpacej tru-
bicky, tanierika a privodov. No6zka vlastne vznika zatavenim tychto
troch komponentov v jednom mieste — stisku nézky. No6zka je zaklad-
nym stavebnym elementom Ziarovky. Jej akost vyrazne vplyva na kvali-
tu celého vyrobného procesu. Po vyrobe nézky nasleduje temperacia
v peci, ktora odstranuje vnitorné pnutia vznikajlice pri vyrobe.

! Noézkovaci automat
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Faza montaze |

Vysledok monté

Montazny automat

Nozka, ktora presla temperaciou, putuje na montazny stroj. Tam sa do
koli¢ka cerpacej trubicky zapichni podpierky, na privody sa upne 3pi-
rala, podpierky sa zaroluji okolo $pirdly a montaz sa mechanicky vy-
formuje do konecného tvaru. Na Spirdlu sa dalej nanesie getter, ¢o je
chemické zlG&enina fosforu. Ulohou gettera je eliminacia zvy$kovych
necistot, ktoré zostali vo vnUtri Ziarovky po odcerpani a naplneni Zia-
rovky na cerpacom stroji.

Praskovaci (pokryvaci) automat

Na banku sa tu zvnGtra nanesie farba vo forme prasku. Existuje viace-
ro druhov nanasania, v nasom pripade ide o suché elektrostatické na-
nasanie. Banka musi byt vyhriata, aby sa z farebnej vrstvy odstranila
vlhkost. Takisto musi byt vyhrievana aj pocas cerpania na ¢erpacom
automate.

Zatavovaci automat

Na tomto stroji dojde k spojeniu ,,montaze* a banky stavenim v oblas-
ti tanierika. Dojde k odtaveniu zvySku banky (tzv. suknicky) a pod ta-
nierikom sa vyformuje zatav (cast, na ktor( sa neskor nasadi patica).

\

Pragkovaci attomat

Pec praskovacieho automatu

Zatavovaci a-utomat

Cerpaci automat

Vysledny produkt zo zatavovacieho automatu, nazyvany zatav, postu-
puje do cerpacieho stroja, kde sa cez erpaciu trubicku niekolkokrat
odsaje vnutorny priestor a preplachne sa dusikom za sti¢asného vyhria-
tia banky. Pri tomto type Ziarovky sa vnitorny priestor naplni plynom
(zmesou argénu a dusika) a odtavenim cerpacej trubicky sa hermetic-
ky uzavrie. Takto nam vznikne naplneny zataveny systém, nazyvany tiez
,surova“ Ziarovka.

Navliekaci automat
Do pétice sa nanesie tmel. Pética sa vzapati nasadi na ,,surovi“ ziarovku.

Péaticovaci automat

Zahorenie zZiarovky — prvé postupné zasvietenie spojené s aktivaciou
gettera a vydcistenim vnutorného prostredia chemickou reakciou. Vy-
palovanie tmelu (vytvorenie pevného spojenia pitica — sklo), koncova
kontrola Ziarovky a zasvietenie. M6ze nasledovat automaticky kontrol-
ny stroj (kontrola svietenia, elektrickych parametrov a $pecialny
elektricky test vnitorného prostredia na pritomnost vzduchu). Cely
vyrobny proces, samozrejme, sprevadza mnozstvo automatickych
kontrolnych mechanizmoyv, ktoré spolu s odbornou obsluhou dohliada-
ji na vysoku kvalitu procesu a samotného vyrobku. Vyrobna linka
za hodinu vyprodukuje 1 100 kusov Ziaroviek.

Automatizacia vo vyrobe

Jednou z priorit zadvodu v Novych Zamkoch je maximalna miera auto-
matizacie vo vyrobnych procesoch, o ktord sa stara 20 mechanickych
inzinierov a 12 elektroinzinierov. V zavode sa na riadenie strojov a li-
niek vyuzivaji prednostne riadiace systémy Simatic S7 vaéSinou tris-
tovkového radu. V pomerne velkej miere sa vyuzivaji snimace polohy
a pritomnosti, ktoré kontroluju pritomnost prvku alebo jeho spravne
umiestnenie. Na ochranu zdravia personalu pred rizikom vzniku Grazu
plnia svoju funkciu na mnohych linkach svetelné brany od spolo¢nosti
Sick alebo Banner. O posuny a premiestiiovanie sa v ramci liniek stara-
ji motory a pohony od spolo¢nosti Siemens. Oddelenie Stavby strojov
vsak zariadenia smerujlice do koncernovych zavodov v USA vybavuje
motormi Parker.

Vizualizacia
Vizualizacné kamerové systémy st nasadené predovsetkym v preva-

dzke vyroby autoziaroviek, kde sa pomocou nich porovnava velmi
presny geometricky tvar Spiraly s referenénym modelom. Najefektiv-
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nejsi sposob porovnania je prave porovnanie prostred-
nictvom kamerovych systémov. Uskutocruje sa v auto-
matickom cykle. Ak $pirdla nezodpoveda predpisanému

vlastny vyvinuty kamerovy systém.

Komunikacia

Z pocetnej plejady komunikac¢nych systémov dostupnych na trhu si do
zavodu v Novych Zamkoch nasiel cestu Profibus a priemyselny ether-
net na zber udajov.

Riadenie RISK

Spolo¢nost OSRAM vyvinula pre svoje vlastné vyrobné linky komplex-
né riadenie RISK, ktoré neustdle zdokonaluje a inovuje. Toto rieSenie
dokaze riadit velké ucelené jednotky, akou je napr. aj komplexna linka
na vyrobu Ziariviek. Hlavnou prednostou systému RISK je rychlost cyk-
lu. Cyklus tu stabilne trva 2 ms, dizka vykonavaného programu na rych-
lost nema vplyv. Riadiaci program je dokonale prispésobeny vyrobe
svetelnych zdrojov a Standardne ma v sebe zabudované Specifické
makra. RISK sa dodava v programovo chudobnejsej a v pinej verzii. Jed-
noduchsia verzia, tzv. minisystém, sa v Novych Zamkoch nasadil na $pi-
si mat presn( hridbku, pocet a stlpanie, ¢o sa v koneénom doésledku
docieli preciznym riadenim servopohonov prostrednictvom miniverzie
systému RISK. Spravne parametre sa nasledne kontroluji kamerovym

systémom.

Zber a archivacia udajov

Z vyrobnych liniek sa zbieraju dva druhy Gdajov. Jeden systém ma na
starosti zber istych dat, charakteristickych pre kazdy krok vyroby. Dru-
hy systém zbiera a vyhodnocuje Statistické informacie o kazdej vyrob-
nej zmene (pocet vyrobenych produktov, pocetnost vyskytu chyby -
poskodenie geometrie vlakna, nizka svietivost, odberovy prud atd’).
Na konci mesiaca prebieha analyza a vyhodnotenie zozbieranych dat,
o je velmi dolezité pre dodrziavanie stanovej kvality. Len pre informa-
ciu: automobilovy priemysel vyzaduje pri autoziarovkach maximalnu
chybovost 2 z jedného miliéna dodanych kusov.

V tomto cldnku boli pouzité informdcie z oficidlnych tlacovych sprav spo-
locnosti OSRAM Slovakia a z &asopisu VISIONS 1/2007.

Na zaver by sme sa radi podakovali Tiborovi Bedndrikovi, vediicemu odde-
lenia Stavby strojov, za Cas, ktory si pre nds vyhradil napriek znacnej zane-
prdzdnenosti.

Branislav Blozon
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