PRIEMYSELNA KOMUNIKACIA

Vyznam diagnostiky prumyslové
shernice pro operatora

Prehled

U vsech elektromagnetickych pfistroji dochazi k postupné degradaci
jednotlivych sou¢astek. To mUize vést v nékterych pripadech k poruse,
ktera vyvola preruseni vyroby. Protoze Relcom dodava diagnostické
pristroje pro sbérnice uz od pocatkd jejich komeréniho vyuzivani, scha-
zeji se u néj informace od uzivatel, kteri testuji sbérnice, hledaji prici-
ny poruch a hledaji zpUsoby jejich odstranéni.

Tento ¢lanek ukazuije, jak byly vyuzity zkusenosti s pouzivanim prenos-
nych méricich pristrojd v on-line testovacim modulu MTL F809F. Po-
kud nékteré parametry prekroci urcité mezni hodnoty, jsou tyto udaje
zaznamenany v realném case a operator je informovan nejenom o sku-
tecnosti samotné, ale i o doporu¢eném zasahu.

Uvod

Pokud je FOUNDATION Fieldbus™ H1 tspésné uveden do provozu,
pracuje vétsinou velmi spolehlivé. Zub casu a vliv okolniho prostredi
ovsem zpUsobuji opotrebeni soucastek, poruchy tésnéni a izolace. To
sbérnice je ta cast, ktera propojuje vSechny pristroje ve sbérnici
a umoznuje jejich vzajemnou komunikaci. Fyzickou vrstvu sbérnicové
sité tvori kabely, propojovaci bloky, napajece a terminatory. Pravidelné
kontroly fyzické vrstvy pom(izou uzivateli vyhnout se takové situaci
tim, Ze odhali jinak neviditelné problémy. Diikladnou diagnostikou do-
kazeme dokonce i urcit priciny problému. Tento ¢lanek popisuje typic-
ké zavady soudasti fyzické vrstvy, zpUsoby jejich odhaleni a moznosti
on-line diagnostiky umoziovat opravné zasahy jesté predtim, nez se
zavada projevi v provozu.

Poruchy soucasti fyzické vrstvy

Ackoliv jsou priimyslové sbérnice obecné spolehlivé, je seznam moz-
nych poruch soudasti fyzické vrstvy docela dlouhy. Ale zkusenosti uzi-
vatelli sbérnicovych testerd ukazuii, Ze tento seznam mizeme rozdélit
na poruchy s podobnymi priznaky. U primyslovych sbérnic se mohou
vyskytovat nasledujici problémy:

Zkrat stinéni. Stinéni se mize dostat do styku s plusovym nebo mi-
nusovym vodi¢em nebo s obéma. Mlze se to stat v pripadé, kdy jsou
kabel nebo pristroj Spatné nainstalované, poskozené nebo navlhnou.
Podle toho, jak dobfe mame navrzenou sbérnici, vyusti tato zavada
do nékolika symptomu. U $patné navrzené sité bez galvanicky oddéle-
ného napdjeni nebo bez ochrany proti zkratu mize zkrat stinéni na je-
den vodic¢ zplsobit vypadek nékolika segmentt. U dobre navrzené si-
té vyUsti tato zavada s nejvétsi pravdépodobnosti k vyskytu zvySeného
Sumu ovliviiujiciho signal. Sbérnice je natolik robustni, Ze mize pokra-
covat v provozu pokud se nevyskytne dalsi zkrat stinéni.

Prerusené spojeni. Vodi¢ se mlize prerusit nebo svorka muize ztratit
kontakt. K tomu dochazi postupné vlivem vibraci, koroze, opotrebe-
ni... Preruseny vodi¢ mulze stfidavé ztracet a vytvaret kontakt a obcas
dojde ke ztraté zpravy. Sit mize opét fungovat dal bez problémd pro-
toze sbérnice zaznamena ztracenou informaci a opakuje prenos tak,
aby prenesla chybéjici data.

Sum. Sum ve sbérnicovém vedeni se misi se signdlem mezi pfistroji.
Sum moize byt vyvolany vzajemnou vazbou v piipadé soub&hu sbérni-
cového kabelu s jinymi kabely. Dal$im béznym zdrojem Sumu je Spatné
uzemnéné stin&ni a vadny sbérnicovy pistroj. Cim siln&ji je Sum, tim
vétsi je pravdépodobnost preruseni signalu.
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Prebytecny nebo chybéjici terminator. Kazdy segment by mél mit
dva terminatory umisténé pokud mozno na nejvzdalenéjsich koncich
sbérnice. Pokud je terminatort vic, signal je tlumeny. Pokud jeden
terminator chybi, signal je silnéjsi ale deformovany (diky odraziim).
V zavislosti na jinych charakteristikach sité mdze sit fungovat dobre az
do vyskytu dalsi poruchy.

Vadny terminator. Vadny terminator deformuje signal (diky odra-
z0m). Sit mdze podle svého zapojeni fungovat dobre az do vyskytu dal-
si poruchy.

Vadny napajec. Zavada na sbérnicovém napijedi (kondicionéru) ma-
Ze zpusobit vypadek napdjeni sbérnicového segmentu. Pouziti redun-
dantnich napajecich kondicionér( snizuije riziko toho, ze p¥i poruse jed-
noho napajece dojde k vypadku napéti na segmentu sbérnice.

Vhiknuti vody. Spatna kvalita kabelové vyvodky nebo pogkozeni ka-
belu miize zpUsobit vniknuti vody. To zplisobuje vétsinou zpodatku zvy-
Seni Sumu, dal$i zvétSovani mnozstvi vody mUze vést ke zkratovani
sbérnicové odbocky.

Detekce chyb soucasti fyzické vrstvy

V tomto ¢lanku jsme definovali nékolik poruchovych stavd, které mo-
hou nastat. Abychom mohli identifikovat tyto poruchové stavy jesté
prredtim, nez mohou zpdsobit preruseni vyroby, musime mérit prislus-
né parametry. Stanoveni skupiny prislusnych parametril je uzitecné
pro stanoveni vlastnosti diagnostickych informaci a rozliseni dobrych
a $patnych diagnostickych parametru.

Vlastnosti dobrych diagnostickych informaci:

* Snadnost méreni. Pokud je méreni nékteré veliciny obtizné a c¢a-
sové narocné, pristupujeme k nému vétSinou az v posledni radé pri
hledani zavady nebo ji nemérime viibec. Pokud je méreni tak jedno-
duché, ze je zvladnou i laici, pak ani nepoti'ebujeme Skoleni.
Snadnost pochopeni. Diagnosticka informace je bezcenna, pokud
ji ti, co odstranuiji zavadu, nerozumi. Vnasi navic dalsi chaos do hle-
dani zavady a prodluzuje tim dobu pro jeji odstrariovani. S pomoci
srozumitelnych diagnostickych informaci dokaze operator urdit pri-
¢inu problému nebo ji dokonce odstranit, aniz by potreboval pomoc
technikl nebo Gdrzbard.

* Jednoznacné urceni problému. Diagnosticky parametr nam bez-
prostiedné urdi, jestli je nékde zavada nebo ne. Idealni stav je ten,
kdy dokazeme ur<it, jestli jde o zavadu pokud je veli¢ina v urcitém
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rozsahu. Pokud je ovSem veli¢ina v tzv. ,$edé oblasti“, nemiizeme
jednoznaéné ur<it, jestli je tato hodnota zavadna nebo ne.

¢ Stanoveni moznych pricin. Pokud diagnosticky pristroj zjisti zava-
du, pak potrebujeme znat jeji pricinu. Dobry diagnosticky parametr
dokaze zredukovat pocet moznych pricin a vytvorit jejich kratky sez-
nam. V idealnim pripadé nam pricinu urci jednoznacné.

* Podnétnost. Dobry diagnosticky parametr je podnétny. Jinymi slo-
vy, navadi nas k dalsimu kroku v procesu hledani zavady a pomaha
urdit pricinu.

Priklady dobrych diagnostickych parametra

Na péti nasledujicich vlastnostech si uvedeme priklady dobrych diag-
nostickych parametrd.

Zkrat stinéni. Zkrat stinéni je idealnim parametrem pro méreni.
Obvod pro detekci zkratu stinéni Ize lehce sestavit a zjistit, jestli zkrat
je nebo neni. Zkrat je lehce pochopitelny a dal$im mérenim jej mize-
me lokalizovat.

Uroven signalu. Uroved signalu u zaFizeni je daléim dobrym pikla-
dem. Specifikace sbérnice stanovi minimalni Groven signalu pro zarize-
ni, takze jakakoliv hodnota pod stanovené minimum indikuje zavadu.
Pokud je Groven signalu nad minimalni hodnotou, méla by sbérnice fun-
govat. Typicka Uroven signalu by méla ovSéem byt nad minimalni poza-
dovanou hodnotou. Pokud tedy mérime, je dobré znat nejenom mini-
malni, ale i predpokladanou hodnotu.

DC napéti. DC napéti je dalSim parametrem, jehoz pozadovana hod-
nota je definovana ve specifikaci sbérnice. Pokud toto napéti klesne
pod dany rozsah, je to zavada. Méreni DC napéti na nékolika mistech
podél segmentu nam pomuze lokalizovat pric¢inu. Pokud pouzivame re-
dundantni napajeci kondicionér, pak kontrola vystupniho napéti zajisti
detekci vadného kondicionéru a umozni jeho vyménu jesté predtim,
nez dojde k poruse druhého a tim ztraté celého segmentu.

Sum. Sum je veli¢ina, se kterou se pracovnici b&#né setkavaji a ned&la
jim problém jej mérit. Ve specifikaci sbérnice je uvedena maximalni pri-
pustna hodnota Sumu. Nékolikanasobné méreni podél segmentu nam
pomuze urdit mistu vstupu Sumu.

Opakovany prenos. Polet opakovanych prenost ke kazdému pri-
stroji je dalSim vhodnym parametrem pro méreni. Stanoveni tohoto
parametru je trochu komplikovangjsi nez v predchozich pripadech,
ale ma velky diagnosticky prinos. V pripadé, ze tfi prikazy se nedocka-
ji odpovedi, je dotcené zafizeni vyjmuto ze seznamu aktivnich pristro-
ji a operator je informovan o poruse na tomto pristroji. Zprava o opa-
kovaném prenosu je dobrym mérenim spravné funkce fyzické vrstvy.
Velky pocet opakovanych prenosti u jednoho pristroje indikuje pro-
blém s jeho pripojenim.

Vyhody on-line diagnostiky

On line diagnostiku mizeme ekonomicky dosahnout pomoci modulu,
ktery monitoruje nékolik segmentl. Ten mize byt integrovany ve vice-
kanalovém napajecim kondicionéru. Monitorovaci zarizeni prrenasi me-
rené hodnoty do diagnostického softwaru, vyvolava hlaseni a zobrazu-
je informace. Diagnostické Udaje mohu byt prenaseny do pocitace
pomoci nezavislé sité nebo samotnou sbérnici.

Jednou z vyhod on line monitorovani je okamzita informace o vyskytu
zavady. Diagnosticky systém je nastaven tak, aby generoval alarmy
v uzivatelsky konfigurovatelné oblasti. Pokud se néktery z monitorova-
nych parametr(i dostane mimo stanoveny rozsah, je obsluha informo-
vana o nutnosti zasahu. Poskytuje to v¢asné varovani, Zze zavada muze
dal pokracovat a soucasné software navrhne vhodny zasah pro odstra-
néni této zavady. Pokud by servisni zasah mohl mit vliv na provoz, ma-
Ze se oprava naplanovat na nejblizsi odstavku.

On line diagnostika umoznuje navic ukladani diagnostickych dat. Diag-
nostické Udaje mohou byt ukladany na dlouhou dobu pro tcely analy-
zy trendt. Neni potreba nékoho posilat mérit idaje primo v provozu.
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Nevyhody on line diagnostiky

¢ Diagnostické Udaje mohou byt sbirany pouze v bodg, kde je pripo-
jené diagnostické zarizeni.

* Diagnostické zarizeni miize generovat fale$né alarmy (napriklad bliz-
ky Gder blesku nebo prepétova spicka).

* Nepretrzité monitorovani samoziejmé néco stoji (diagnosticky mo-
dul, doplrikova zarizeni, HW a SW).

v

Zaveér

Vétsina sbérnicovych segmentd funguje po uvedeni do provozu po
mnoho let. Nékteré provozy v§ak maji zkusenosti s poruchami soucas-
ti fyzické vrstvy. On line monitorovani sbérnicového segmentu snizuje
mnozstvi dat sbiranych na segmentu béhem instalace a uvadéni do pro-
vozu. U on line diagnostiky je dllezité, aby poskytovala tdaje, které
jsou lehce srozumitelné pro drzbu a pomahala tim rychle odstranit za-
vady. Nékteré postupy ovSem vyzaduji, aby se udaje sbiraly primo na
napajecim kondicionéru nebo na sbérnicovém pristroji, takze se obcas
vyzaduje sbér dat ru¢nim testerem (napriklad MTL FBT-6).

Vcasnym odhalenim téchto poruch mohou provést opravu a zabranit
tak vypadku vyroby.

Autori ¢lanku jsou Roger Highton, produkt manager MTL Instruments
a Cyrus Kelly, vyzkumny pracovnik Relcom Inc.
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