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Ked' sa rataju stotiny
Lyze so systémom Sinumerik a ShopMill

~zrelé na olympiadu”

Od 1. oktobra 2006 sa mozu v sportovych
sutaziach v jazde na boboch pouzivat na
medzinarodnej urovni vylucne standardné
lyze z unifikovanej ocele. Pre nemecku
olympijsku vitazku Sandru Kiriasis to
zZnamena rozlticenie sa s jej obvyklymi
lyzami. Na zachovanie minimalne
osvedéenej geometrie lyzi z vitazného
bobu na olympiade v Turine v roku 2006
bolo treba naskenovat tvar poslednych
lyzi a na zaklade takto ziskanych udajov
vyrobit nové. Spolo¢ne s timom
kompetentnych partnerov zvladol
Siemens tuto Ulohu na fréze

so Sinumerik 840D a ShopMill.

Niekol'ko stotin sekundy deli v $portovej jazde na boboch vitaza od na-
sledujlcich miest. Délezita je pritom najma aerodynamika pretekar-
skeho bobu a lyze. Sandra Kiriasis si vyjazdila s doteraj$imi lyzami na
olympijskych hrach 2002 v Salt Lake City striebornt medailu. Styrikrat
za sebou vyhrala v rokoch 2003 az 2006 Svetovy pohar. Po dvojnasob-
nom striebre v rokoch 2003 a 2004 sa stala Sportovkyna v roku 2005
majsterkou sveta. Absolitnym vrcholom bolo vitazstvo na olympiade
v Turine v roku 2006. Lyze boli vzdy dévodom na Spekulacie, siahajice
od zakazanych technolégii obrabania az po nedovolené klzné pros-
triedky. Pri kazdej sitazi museli kontroléri overovat dodrziavanie vySe
40 predpisov Sportového zdruzenia FIBT. Od sezény 2006/2007 je
s tym koniec, pretoze FIBT sa rozhodla schvalovat uz iba lyze z unifi-
kovanej ocele. To umoznuje aj nedestrukéné kontroly.

Volanie o pomoc z ladového koryta

., KedZe uz nemézme pouzivat lyze, s ktorymi sme od roku 2001 pravidel-
ne vyhrdvali majstrovstvd sveta, Eurépy aj svetovy pohdr a dokonca aj olym-
piddu, potrebujeme niekoho, kto by ndm mohol poméct pri vyrobe novych
lyZi z unifikovaného materidlu®, opisala Sandra Kiriasis jej problém v po-
lovici augusta v ¢asopise ,,Industrieanzeiger”. Doteraz pouzivané velmi
Uspesné lyze su teraz sice bezcenné pre svetové sutaze, mali by vsak
slizit ako vzor pre nové. Na tento ¢lanok bol nidhodou upozorneny
Karsten Schwarz, vedtci projektu JobShop pre systém Sinumerik v Sie-
mense. lhned'to prebudilo jeho zaujem a zmobilizoval kompetentnych
partnerov, aby spolocne vyriesili narocnt ulohu pomocou spolo¢ného
know-how z oblasti riadenia a CAD systémov. So spolo¢nostou Iscar
Germany, $pecialistom v oblasti reznych nastrojov, existovali uz aj tak
dobré kontakty na zaklade doterajsej spoluprace. Aj Kurt Brenner (ve-
duci technologického oddelenia) spoloénosti Iscar v Ettlingene bol ih-
ned' nadseny: ,,Bobovy Sport ma upltal uz ako dieta. Ak pomézeme pri vy-
robe novych lyzi, a tak podporime bobovy Sport, potom nemézeme pri tom
chybat.” Renishaw, Specialista v oblasti priemyselnej meracej techniky,

Pomocou systému Sinumerik a znalosti
expertov boli vo firme Iscar vytvorené nové
lyze pre uspesny bod Sandry Kiriasis
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naskenoval staré lyze a vygeneroval pre vonkajsi obrys a klzné plochy
prislusné subory Udajov: pre vonkajsi obrys lyze jednoduchy geome-
tricky tvar z priamok a kruznic sibor typu DXF (Drawing Exchange
Format), pre cast tvaru, zodpovedajicu klznym plocham lyzi, subor
Udajov vo formate IGES (Initial Graphics Exchange Standard).

Pomocou dvoch referencnych otvorov boli lyze
prostrednictvom funkcii nastavovania a premeriavania
systému ShopMill v rezime Jog-Modus presne zamerané

Lyze mali byt vyrobené na fréze vo firme Iscar v Ettlingene, vybavenej
CNC riadenim Sinumerik 840D a prevadzkovym obsluznym prostre-
dim ShopMill. Subor typu DXF mozno prostrednictvom softvéru
CAD-Reader transformovat na format akceptovatelny systémom
ShopMill a nasledne ho cez toto obsluiné rozhranie aj realizovat.
Zo stboru IGES (3D model) treba najprv vytvorit CAD-CAM program
pre systém Sinumerik. To realizoval prostrednictvom softvéru
WorkNC. Sescoi, softvérovy Specialista na konstrukciu nastrojov a fo-
riem. Program CAD-CAM mozno preniest do riadiaceho systému po-
mocou USB alebo cez komunikadénu siet.
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V Ettlingene sme boli priamo pri tom

Vlastny proces frézovania sa zacal 12. oktébra vo firme Iscar v Ettlin-
gene, pri¢om Sandra Kiriasis osobne hodnotila jeho priebeh. Najprv bol
subor DXF transformovany pomocou softvérového nastroja na strojo-
vo citatelny format. Nasledne bolo mozné priamo prostrednictvom
prevadzkového obsluzného rozhrania opracovat vonkajsi obrys lyze.
Cez integrované funkcie nastavovania a premeriavania boli lyze v rezi-

Po zavedeni programu CAD-CAM do systému Sinumerik 840D
boli hlavnym programom prepojené casti programu hrubovanie
celej kontury, hladenie ukosov lyzi a hladenie kiznych pléch

a nasledne priamo realizované z disku

me krokovania (Jog) presne zamerané. Operator stroja zadal progra-
movanim retazca krokov priebeh programu na obrabanie v rezime
2,5-D. Na obryse lyze bolo treba este prispésobit polomery precho-
dov zaoblenia rohov a tkosov naskenovanym hodnotam. Tuto utlohu
umoznil rychlo vyriesit integrovany systém vypoctu kontury. Jednotlivé
kroky obrabania, ako hrubovanie, hladenie a zrazanie hran, zabezpe-
Cuji vykonné cykly systému Shop-Mill. Pri obrabanie kontary lyze to
boli konkrétne: sivislé frézovanie konttry s hrubovanim, hladenim
a zrazenim hran; frézovanie kruhovej tasky 1. vftanie, hrubovanie a
hladenie; frézovanie dlhej diery 2. vitanie, hrubovanie a hladenie, ako
aj cyklus gravirovania loga firmy.

Sandra Kiriasis prebera hotové lyze bobov od ich ,,tvorcov*
(zlava: Wolfgang Reichart, Siemens AG, Torsten Schweigert
a Michael Becker, Iscar, Manfred Buchner, Siemens AG

a Walter Schmidt, Sescoi)

So systémom Sinumerik ku skvelym lyziam

Po hrubom frézovani obrysu lyze sa preslo na rozhodujicu cast lyze:
klzné plochy. Prostrednictvom USB sa do riadiaceho systému preniesol
program CAD-CAM, vygenerovany systémom Work NC s postproce-
sorom, prispésobenym systému Sinumerik 840D. Obsahuje tri casti —
hrubovanie celej kontlry obrysu, hladenie Gkosov na lyzi a hladenie
klznych ploch. Tieto ciastkové programy boli prepojené pomocou
hlavného programu a realizované priamo z disku. Ako vyhoda riadiace-
ho systému sa preukazala moznost editovania aj velkych programoy,
napriklad program hladenia lyze s asi 100 000 riadkami a objemom cca
5 MB. Vel'ky pocet bodov umoziiuje ich rovnomerné rozmiestnenie
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Olympijska vitazka Sandra Kiriasis hladi s déverou
na nasledujucu pretekarsku sezénu, s novymi lyzami
s osved¢enou geometriou klznych pléch

atym dosiahnutie vel'kej presnosti, ako aj velmi hladkého povrchu.
Vysoku a dynamicki rychlost obrabania zabezpeil integrovany cyklus
nastavenia velkej rychlosti (High-Speed-Setting) Cycle832. Aktivuje
vsetky funkcie potrebné na vytvorenie formy. Patri k tomu jednak funk-
cia Look-Ahead s plynulymi prechodmi a obmedzenim razov, ktora
predikuje nastavitelny pocet pojazdovych blokov a tym optimalizuje
rychlost obrabania. Okrem toho sa pouzila predregulacia na obrabanie
bez vleénej odchylky, ako aj online kompresor COMP-CAD odporuica-
ny Specialne na frézovanie podfrézovanych pléch. Podla nastavenej to-
lerancie v cykle Cycle832 zdruzuje sekvenciu prikazov G| a kompri-
muje ich na spline, realizovatelnom priamo riadiacimi systémom.

Skvely vysledok

Prostrednictvom kombinacie systému Sinumerik 840D, rychleho ria-
denia s prenosom vel'kého objemu tdajov a kratkych déb zmeny viet
programu, obsluzného rozhrania ShopMill a CAM softvéru Work NC
sa podarilo v kratkom ¢ase vyrobit z obrobku presny vyrobok. Nova
bobova lyza z unifikovanej ocele ma presne ta isti geometriu ako do-
terajsia velmi Uspesna zo Specialnej zmesi materialov. Vysledok uspo-
koijil nielen Sandru Kiriasis: povrch vyrobku, v tomto pripade klznej plo-
chy lyze bol extrémne hladky a leskly skoro ako zrkadlo. Olympijska
vitazka s nad$enim prijala jej nové ,staré” bobové lyze. Honba za sto-
tinou naskoku v ladovom koryte méze pokracovat.
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