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Kla¢ovym prvkom tohto vyvoja je zabudovany procesor. Ked'sa zaciat-
kom 80. rokov 20. storocia objavili prvé pocitace, procesorovy cip bol
mimoriadne drahy a vyzadoval $pecifické napdjanie a chladenie. Obe
tieto stcasti nebolo mozné z ekonomického hladiska zabudovat do
hardvéru. Tradi¢ne sa pouzivali mensie a menej vykonné procesory ale-
bo pevna digitalna logika. V kazdom pripade na konci 80. a zaciatkom
90. rokov sa vyrobné naklady procesoru Intel alebo AMD x86 zreduko-
vali natol'ko, Ze inzinieri a produktovi dizajnéri mohli pokojne uvazovat
nad nasadenim Standardného poditac¢ového procesora namiesto star-
Sich, mensich, menej vykonnych, ako boli az posvatné Z80 a Z88, resp.
dizajnovo prispdsobené logické zariadenia. Nové

procesory boli schopné programovania
vo vysSich jazykoch typu C, C++ a C#,
¢im sa otvoril svet pre zru¢nych progra-
matorov odrastenych na klasickych PC.
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Znacny bol narast v pocte vykonanych
operacii. Vdaka schopnosti procesora vy-
konavat vysoko komplexné rydzo mate-
matické operacie vybavil celé zariadenie
vlastnostami, ktoré by nikdy pred tym
nemalo. Zatial ¢o predchadzajice gene-

racie mali vyhladavacie ta-
Obr.1 Zabudovany procesor
nachadza svoje uplatnenie napr.
v manazovatelhom gigabitovom
ethernetovom prepinaci

bulky, moderné zabudované
procesory pracuju s tymi isty-
mi matematickymi modelmi
ako stolové pocitace.

Rychlost a vykon zabudovanych procesorov sa niekol'ko rokov nepo-
stvali vpred, pretoze neboli dostupné v priemyselnom vyhotoveni
a k dispozicii boli lacné periférie a dopliujica vybava. Na dévazok
operacné systémy inklinovali k tomu vyvijat sa kazdy svojou cestou, ¢o
viedlo k problémom so sietovymi zariadeniami a s (drzbou pristrojov.

Napokon nastala prelomova situacia. Vyvoj tablet PC a réznych verzii
Windows-u, navrhnutych na chod na prenosnych PC s nizkou spotre-
bou, na PDA a smartphonoch, viedol k navrhu verzii do priemyselného
prostredia na nasadenie do PAC, HMI, grafickych displejov a riadiacich
komponentov strojov. Vsetky boli kompatibilné so Standardnou archi-

hych tvari

Vsade, kde sa clovek pozrie, pomaly najde pocitac.
Mnohé z nich sa vobec neponasaju na tradi¢né stolové
pocitace alebo notebooky. V priemyselnej infrastrukture
ich mozno najst vo vizualizaénych aplikaciach, v sietovych
zariadeniach, v riadiacich celkoch strojov, v segmente
HMLI, v priemyselnych riadiacich strukturach a v kategorii

PAC (Programmable Automation Controllers).

LS

tektirou na baze PC pri Glohach tlace,
sietovej komunikacie, pri vstupoch kla-
vesnice a dotykovej obrazovky a na vset-
kych sa nachadzali nejaké verzie Win-
dows-u navrhnuté Specidlne pre ne.

Narastajlice Sirenie priemyselného ether-
netu a prepojenia hardvéru prostrednic-
tvom USB rozhrania boli tiez pricinou
prechodu z jednoucelovych procesorov
k zabudovanym procesorom v celej Skale
poddb, a to pomerne velmi jednoducho.
Tento aspekt bol tretim dolezitym faktorom vyvoja vSadepritomnych
zabudovanych pocitacovych systémov. Dotykovy panel znazorneny na
obr. 3 je v podstate plne vybavené PC, ktoré vyuziva dizajn zabudova-
ného pocitaca. Tento na prvy pohlad obycajny displej je pocita¢ vyba-
veny procesorom Intel Pentium M 1,4 MHz, resp. Celeron M 1 GHz.
Oba procesory patria do kategérie prvkov s nizkou spotrebou. Systém
na obrazku je bez chladiacich ventilatorov, hoci jadro je dost vykonné.
V jeho vybave je navySe zabudovany ethernet, USB, RS-485 a dokonca
aj audio- a videoporty V/V. Na vyber je teda nadbytok vypoétovych za-
riadeni bez konkrétneho tcelu, vykonavajicich také ulohy, kto-

ré mali dekddu dozadu na starosti procesory
so $pecifickym urcenim.

Obr.2 Jednodoskovy
zabudovany pocitac¢

Vyber zabudovaného
pocitacového systému

Nie vSetky pocitace st tvorené rovnako. Ne-
mozno zobrat akykolvek pocita¢ zo zasuvky
a nainstalovat ho v priemyselnom prostredi.
Je velmi délezité, aby bolo zariadenie vhod-
né pre Ulohy, ktoré ma vykonavat.

Obr.3 Zabudovany
pocita¢ v podobe
dotykového panela

Po prvé, konstrukcia nesmie mat ziadne po-

hyblivé a tocivé prvky. Dokonca aj pristroje v prevadzke, ako st doty-
kové panely, distribuované V/V moduly aj manazovatelné ethernetové
prepinace (obr. 1) musia byt bez ventilatorov. Procesor by nemal vy-
zadovat chladi¢. Napéajanie nesmie mat ventilatorové chladenie, vnutri
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by sa tiez nemal nachadzat systémovy ventilator. Toto vSetko vsak
nesmie ist na Ukor napajania a vykonu. Displej zobrazeny na obr. 3 je
bez ventilatorov, jeho prikon je menej ako 60 W a napitie v rozsahu
18az 32V DC.

Pouzivatelia ¢asto zabudaju, ze aj pevny disk méa pohyblivé prvky. Pev-
né paméatové média, ako s flash karty a USB moduly, v sticasnosti kles-
li na cenu okolo 2 400 Sk za 8 GB pamite. Displej na obr. 3 pojme jed-
nu kartu CF a $tyri USB karty s celkovou pamétovou kapacitou do
40 GB, a to bez ventilatorov a konvenéného pevného disku.

Navyse je velmi dolezité mat v zariadeni ¢o najmenej kablov, aby sa
predislo porucham spésobenym vibraciami. Konstrukcia zabudované-
ho poditaca by nemala mat ziadne vnitorné kablové pripojenia, ako je
to znazornené na obr. 2. Kazdy diel by mal byt pripojeny pevne k za-
kladovej doske.

V priemyselnom prostredi je nevyhnutné, aby zabudované zariadenia
pracovali v Sirokej skale okolitych podmienok. Displej na obr. 3 je na-
pr. schopny bezporuchovej prevadzky v rozmedzi teplét od 0 do 50 °C
a moze byt uskladneny dokonca pri teplote do -20 °C. Délezity je aj
rozsah pracovnej vlhkosti. Spominany displej zvlada relativnu vihkost
od 10 do 95 % nekondenzuijticu pri 40 °C

Priemyselné prostredie vyzaduje ovela lepsiu konstrukciu ako komerc-
né. Zabudované potita¢e musia spifiat priemyselné $tandardy pre kryt
zariadenia. Displej na obr. 3 ma objimku z hlinikovo-magnéziovej zlia-
tiny a spolu s hlinikovym zadnym panelom je so stupriom krytia NEMA
4 a IP65.

Po¢ita¢ by mal byt schopny bezat pod zabudovanym operaé¢nym systé-
mom, ¢im sa uvolni pamét na data a iné délezité operacie. Zabudova-
né operacéné systémy poskytuju vsetky vlastnosti verzii, ktorymi sa vy-
znaduju verzie vyuzivajice pamat RAM, nachadzaji sa vsak na flash
pamitovom médiu, bootuju
sa ihned’ po Starte a nevyza-
duji ukoncenie (shutdown).
Zabudované poditace su
v podstate excelentné za-
pisniky pre technikov casto
vyuzivajicich  bezdrétové
pripojenie, uplatnia sa ako
zariadenia sietovej komuni-
kacie, zobrazovacie jednot-
ky, riadiace prvky v prevadz-
ke a ako PAC.

. - : PUP——— -
Obr.4 Zariadenia kategorie PAC
tiez vyuzivaju zabudované
pocitacové technoldgie

Pouzivatelsky kontrolny zoznam vlastnosti
zabudovanych pocitacovych technolégii

Platforma bez pohyblivych casti

* Bezventilatorova konstrukcia (bez chladi¢a CPU, bez systémového
napajania a ventilatora)

* Bez pevného disku (priemyselné pamatové karty CF pre kritické
aplikacie/volitelny pevny disk v nekritickych aplikaciach)

* Bezkablova konstrukcia (pevne prispajkované komponenty namies-
to vnutornej kabelaze)

Kompaktna konstrukcia

* Mensia (malé rozmery, Uspora priestoru, jednoducha instalacia
a prenasanie)

* Lahsia (lepSia odolnost proti narazom a vibraciam)

Technolégia CPU
* Nizsia spotreba energie pri vi¢som vypoctovom vykone
* Viacnasobné jadra na zvysenie vykonu zabudovanej platformy

Pamatova technolégia

Zabudovana O/S technolégia
* Odolna
* Vsetky vlastnosti O/S
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Technolégia flash diskov
* Spolahlivejsie ako pevné disky
* Ekonomickejsia

Vsetky sposoby vyuzitia

Zabudované vypoctové technolégie sa nachadzaju prakticky vsade
v priemyselnom prostredi. Jedna z najvyznamnejSich zmien poslednych
rokov sa udiala na trhu PAC, kde sa zaznamenal mohutny rozmach.
Tieto zariadenia pouzivaju rovnaké zabudované procesory ako v zo-
brazovacom paneli, v sietovych prvkoch, v V/V moduloch a st konfigu-
rované tak, aby vykonavali rovnaké funkcie ako prevadzkové riadiace
prvky so Specifickym tcelom urcenia.

Vyuzitie zabudovanych vypoctovych technolégii mozno posunit este
dalej. Za prispenia plne vybavenych zabudovanych riadiacich pocitacov
(ako na obr. 5) sa da postavit solidny automatizaény systém. Tento typ
zariadeni je navrhnuty uz od obycajného tlacidla na nasadenie v prie-
myselnom prostredi prevadzky. Koresponduju s kontrolnym zozna-
mom uvedenym v tomto clanku
a vyuzivaji zabudovany operacny
systém. Vzhladom na to, Ze uplat-
nenie nachadzaju dostatoc¢ne roz-
Sirené operacné systémy, je tu nie-
kol'ko otazok tykajucich sa kom-
patibility s perifériami, v komuni-
kacii, v pripojeni do siete a s V/V
zariadeniami.

Obr.5 Zabudovany poditac je

Zabudovana verzia Windows XP odolnejii ako priemyselné PC

napriklad umoznuje vyuzitie opti-
malizovanych ovladacov zariadeni, je kompaktnejsia a spolahlivejsia ako
bezny chod priemyselného PC. Zabudované pocitate mozu vystupovat
v réznych formach. Na obr. 6 je napr. zabudovany priemyselny pocitac
vo verzii s montazou na DIN listu, ktory ma prakticky vsetky vlastnos-
ti vacsej verzie na obr. 5. Zatial ¢o
systémom Windows XP embed-
ded, verzia s DIN listou pod Win-
dows CE. Jednou z vyhod je pre-
vadzka s mensimi energetickymi
narokmi za stcasného zachovania
behu rovnakych aplikécii ako na
pocitacoch s operacnym systé-
mom Windows.

Zariadenie na obr. 6 obsahuje
dudlne LAN porty rovnako ako
niekolko V/V portov. Da sa vyuzit
v SirSej skale aplikacii ako komuni-
kaéné rozhranie, V/V multiplexor,
systém zberu a zalohovania dat —
vSetko v zavislosti od instalované-

Obr.6 Zabudovany
priemyselny pocita¢
s montazou na DIN listu

ho programu. Systémovi integratori mézu nasadit zabudované podita-
¢e na redukciu komplexnosti systému v priebehu projektu. Vyrobcovia
strojov ich zase vyuziju napr. na redukciu poctu réznych typov zariade-
ni pri riadeni strojov a na zjednodusenie poziadaviek na podporu, ako
aj zaru¢ného a pozaruéného servisu.

Zabudované pocitacové technoldgie zmenili svet priemyselnej automa-
tizacie. Pouzivatelia si v sii¢asnosti moézu byt isti, Ze vyberom zariade-
nia zo Sirokej ponuky jedného vyrobcu dostant platformu, ktora bude
pracovat Uspesne bez ohladu na koneénii podobu kazdého zariadenia.
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