Integracia udajov z lokainych
technologickych uzlov do systéemu riadenia

Prispevok ilustruje skuto¢nost, Ze aj starostlivo pripraveny projekt integracie dvoch systémov moze spdsobit nepredvidané problémy,
ked ide o systémy réznej generacie alebo ked na niektorom zo systémov nebol pravidelne aktualizovany systémovy softvér.

Stav pred integraciou

Na dvoch environmentalnych prevadzkach nasho kli¢ového zékaz-
nika sa v poslednom obdobi objavovali opakované vypady v désled-
ku portch turbodichadiel vhanajucich spalovaci vzduch do peci
spalujucich sirovodik.

Turbodichadld sa pévodne dodali v celkovom pocte tri kusy pre
dve paralelne pracujuce jednotky, pri€om dve dichadla st v chode
trvalo a tretie slUzi ako zéloha pre jednu alebo druhi vyrobnd pre-
vadzku. Tieto duchadla boli dodané v roku 1997 ako balené jed-
notky s vlastnym blokovacim systémom nakonfigurovanym v PLC
Simatic S7-313 v najslabSej hw konfiguréacii s lokalnym operétor-
skym rozhranim vo forme tlacidlového panela s kontrolkami a bez
historizacie. Do riadiaceho systému prevadzky boli z PLC pripojené
iba Styri stavové signély. Pri striedajlicej sa obsluhe takéto rieSe-
nie stazovalo monitorovanie beziaceho a pripravenost zalozného
dichadla, nehovoriac o tazkostiach pri stanovovani konkrétnej po-
ruchy alebo presnej priciny vypadu duchadla. VySetrovacia komisia
preto poverila mechanika MaR zabezpecit monitorovanie dichadiel
na DCS, ktorym je hlavna vyrobiia vybavena a jednoznacnu identifi-
kaciu 1. pric¢iny poruchy, ako aj historizaciu udalosti.

Navrh rieSenia

Zadanie na spracovanie ponuky sme dostali asi dva mesiace pred
planovanou patdnovou odstavkou jednej technologickej linky, avsak
s nie celkom jasnou koncepciou rieSenia. Projektant navrhol pri-
pojit kazdé PLC komunikacnou linkou RS485 Modbus protokolom
k existujucemu riadiacemu systému Honeywell TDC3000 na vzdia-
lenost viac ako 200 m. DCS aj PLC bolo potrebné rozsirit o komuni-
kacné karty. Kym na strane riadiaceho systému to predstavovalo aj
po 15 rokoch od dodavky beznu ¢innost, pochybnosti o bezproblé-
movosti rieSenia na strane PLC, vzhladom na vek a minimalisticky
navrh povodného systému, tu boli. A ukazalo sa, Ze opravnene.

Skuto€né rieSenie a realizacia projektu

Vela ¢asu zabral névrh nového prehlfadového displeja. V kratkom
¢ase bolo nutné prejst k jeho priprave a pochopit celt ladder logiku,
ktord bola v poskytnutej dokumentacii iba heslovita a liSila sa od
logiky v PLC. Aby novy displej nebol iba prehfad vstupov a vystu-
pov, snazili sme sa roztriedit a preniest vSetky vyznamné medzistavy
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logiky a odkryt obsluhe informécie skryvajice sa za sumarnymi
alarmami. Napr. niektoré signaly, ktoré nedovoluju Start dichad-
la, sa po jeho nabehu menia na obycajné alarmy. Alarm zaniké az
jeho resetom, vizualne preto pri ilom zobrazujeme aj surovy signal
z pola. Pre komfort obsluhy sme doplnili aj moznost resetu alarmov
z displeja a podobne. V konecnej verzii tak displej pre jeden stroj
obsahuje okolo 150 va&sinou binarnych signalov, ¢o sa s povodnym
lok&lnym panelom neda porovnavat.
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Také mnozstvo novych signélov vyzadovalo zvolit selektivny pristup
k alarmovaniu, aby operator nebol zahlteny velkym mnozstvom no-
vych alarmov. Roztriedili sa do viacerych skupin. Délezité alarmy
(vacsinou sumarne) akusticky alarmujd s réznou prioritou, dalSie
mozno vidiet aZz po vyvolani displeja, iné sa iba historizuju.

Aby sa jednotlivé PLC dali rozsirit o komunikand kartu, bolo
potrebné pre nu ,vytvorit miesto“ v preplnenych rostoch. Rozhodli
sme sa preto dve existujlce 16-kanalové karty DO (Digital Output)
nahradit jednou 32-kanalovou. K dispozicii sme mali konfiguracné
PC s konfigurac¢nym balikom softvéru z roku 2004. Zacat préace skor
na zaloznom dlchadle a overit tak navrhované rieSenie nebolo moz-
né, pretoze chod zostavajlcich dvoch dichadiel nebol v poslednom
obdobi spolahlivy.
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Dodavatel Siemens bol napriek kratkosti ¢asu schopny objednané
diely dodat v predstihu. Konfiguracia novej komunikac¢nej karty PLC
sa tak mohla odskusat na testovacom PLC S7-314 pér dni pred
odstavkou. V predstihu sme mohli aktualizovat konfigurator o ovla-
dace pre novl komunikacnU kartu. Po oziveni komunikacie medzi
DCS a testovacim PLC bolo nutné doplnit logiku PLC o prepocet
surovych analégovych hodnét (raw count) na reélne &isla. Pomocou
ovladaca Modbus Slave sme namapovali stavy PLC a hodnoty
do registrov Modbus komunikacnej karty, odkial ich nasledne bolo
mozné v DCS bez zloZitého prepoctu Citat. Komunikacny kabel sa
vybral tak, aby presne spitial predpisané parametre. Co bolo mozné,
to bolo pripravené na prvy den odstavky.
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Po odstaveni jednej z prevadzok sme sa pustili do vymeny DO kariet
prvého PLC. Po osadeni komunikacnej karty a nahrani hw kon-
figuracie vS8ak nebolo mozné nahrat novd upravent logiku, ktord
navy$e obsahovala ovladace komunikacnej karty a funkény blok na
komunikaciu modbus. Ukéazalo sa, ze programova pamat proceso-
ra S7-313 s velkostou 16 MB nestacila pre rozsirent logiku, hoci
povodné konfiguracia zaberala iba jednu tretinu. RozSirenie pamate
nie je pri starSich procesoroch mozné. Ani pokus o optimalizaciu
logiky nepohol. Jediné rieSenie v tom momente spocivalo v urychle-
nom zadovézeni novych procesorov, preto sme ich ihned objednali
a s napatim sledovali ¢as skracujlicej sa odstavky a narastajlceho
nezelaného sklzu. Procesory prisli na miesto o tri dni. Trapenie sa
vSak neskoncilo, lebo starsi konfiguracny sw nedokazal komuniko-
vat's novym procesorom napriek tomu, Ze $lo o rovnaky typovy rad.

Zhananie novsieho konfiguracného sw a ovladacov pre novy proce-
sor zabrali dal§i cenny polderi. Na strane DCS sa nijaké podobné
problémy nevyskytli, lebo systémovy softvér sa pravidelne aktuali-
zuje na dosiahnuteln( verziu a Honeywell garantuje kompatibilitu
novych dielov s predoslymi verziami hardvéru.

Ked sme nakoniec po tejto strastiplnej ceste ukoncili rozsirenie PLC,
overili spolahlivost komunikacie aj na realnu vzdialenost, vykonali
dodatocné Upravy v logike a oZivili nové monitorovacie displeje
v DCS, pristipilo sa za spoluliCasti prevadzkového personalu
k tripovaniu (testovaniu blokad) ddchadla. Obsluha tak mala pri-
lezitost dokonale spoznat blokovaciu logiku, Startovacie podmienky
a alarmovanie ddchadla. NavySe sa podarilo odhalit nestlad v roz-
sahu medzi hlavicou vysielaca a funkénym blokom prevadzajicim
hexadecimalne ¢islo na redlnu hodnotu vstupujicu do blokovania,
dalej niekolko chybnych a zle nastavenych prevodnikov, ktoré
mohli v minulosti spdsobovat zbytocné poruchy vyUstujlice do vy-
padku linky. Po nédbehu a 24-hodinovom teste prvého pripojeného
duchadla nasledovalo pripojenie zaloZzného, kde cela procedira
trvala uz iba par hodin. Po viacdnovom teste sa uz za chodu oboch
prevadzok pripojilo aj posledné PLC.

Po ¢ase sa ukazalo, ze nestaci akusticky alarmovat iba sumarne
alarmy, pretoze ked ide dichadlo dlhodobo s jednym aktivnym
alarmom, vznik dalSieho alarmu nevyvola realarm existujlceho
sumarneho alarmu. Novy alarm by tak unikol pozornosti obsluhy
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az do vyvolania prehladového displeja. Bolo preto potrebné rozsirit
akustické alarmovanie aj podalarmy.
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Zaver

Par mesiacov po ukonceni projektu vizualizacie PLC mdzeme
konstatovat bezproblémovy chod doplnenych a rozSirenych PLC.
Nové prehladové displeje dichadiel st — ako ilustruji pripojené
obrézky — rozdelené na sekcie Startovacich podmienok, alarmoy,
analégovych merani, blokovania a identifikacie 1. poruchy pri
vypade. Zobrazuju vSetky jednotlivé vstupy do logiky a vystupy
z nej. Udrzbe umoziiuji vykonavat dokladnejdie prednabehové
tripovacie testy a na minimum skracuju identifikaciu pripadnych
problémov ddchadiel. Obsluha vie pocas chodu okamzite o novych
alarmovych stavoch duchadla a dokéze v predstihu prepnit na
zalozné dichadlo, o ktorom zarucene vie, Ze je pripravené.
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