Iskrovo hezpecné systéemy zlepsuju
spolahlivost, hezpecnost a produktivitu

Sucastou aktualnych poZiadaviek v petrochemickom priemysle st ekologicky Cisté rieSenia, ktoré si bezpecné a efektivne pri tazbe
z tazko pristupnych lozisk. Vyzvou pre zainteresované spoloc¢nosti je integracia novych technolégii so zvySenou spolahlivostou

a s vys$Simi bezpecnostnymi Standardmi. Pre celé odvetvie sa manazment snazi minimalizovat prestoje, zvysit efektivitu a znizit
naklady na vitanie. Priprava montaZe meracich zariadeni trva 6 — 8 hodin, z ktorych az 70% casu ,,zhltne* ukladanie kablov. Kable
st jednym z najCastejSie spominanych nakladov, ktory si vyzaduje v pripade poruchy rychlu vymenu, inak sa spolo¢nost nevyhne

nakladnym prestojom.

Organizaciu musi podporit inzZinierska skupina vyvojom mensich,
[ahsich, bezpecnejSich a spolahlivejSich produktov. Konstruktéri
musia neustéle zvySovat vykon a funkénost poskytovanim lepsej
komunikacie medzi bezpe¢nymi a nebezpecnymi oblastami. Jednou
z moznosti, ako prekonat tieto Uskalia, je integracia iskrovo bezpec-
nych rieSeni priamo do systému.

Elektronika na vrtnych veziach

Komplexnost sluzieb v oblasti petrochemického priemyslu rozbehla
technologicky vyvoj elektrotechnickych zariadeni pre vrtné ploSiny.
Spolocnosti sa zamerali na pouzitie vysoko presnych snimacov, sys-
témov pre  zber dat a priemyselnych pocitacov, do (zadia sa zase
dostali ruéné meradld a pohony. Medzi Standardné postupy patri
vizualizécia informécii v redlnom Case. Spolocnosti st teraz Gcin-
nejSie a ich merania presnejSie. Prostredie vrtnych vezi sa povaZzuje
za nebezpeéné (nachylné na vybuchy) a zariadenia sl vystavené ex-
trémnym teplotdm, vibraciam alebo otrasom. Vrtné veze mézu mat
rbzne Grovne bezpec€nosti, ktoré spravidla vychéadzaju zo vzdiale-
nosti od vrtu, zavisia od poveternostnych podmienok a prekazok na
ceste. Tieto klasifikacie v Severnej Amerike volame Class |, Division
1 alebo 2, v regiéne EMEA sa nazyvaji Zone O, Zone 1 a Zone2.

Optimalne riadenie procesu vrtania sa sice zlepSuje so zmensuju-
cou vzdialenostou vrtu, ale takisto sa zvySuje Groven bezpecnosti
zariadenia a personalu. Prieskumné vrty sa nachadzaju vo vSetkych
Castiach sveta, od chladnych aljasskych svahov az po extrémne tep-
loty Blizkeho vychodu. Prostredie nie je vobec idedlne — minimalna
ochrana pred priamym slne¢nym ziarenim, dazdom, blatom a vibra-
ciami — dosledkom ¢oho je nekonzistentny vykon, radiacia a emisie
z motorov a generéatorov.

Umiestnenie zariadeni na ploSine sa li8i podla sluzieb, typu vrtu
a umiestnenia. Na niektorych vrtoch zostava vybavenie mesiace
alebo roky, v inych pripadoch zopar dni. KedZe je vitanie nakladné,
spolo€nosti chcl splnit svoje Glohy rychlo, efektivne s maximéalnou
¢asovou navratnostou. Pozname viacero typov prieskumnych vrtov
a zariadenia musia fungovat na lodiach, na ploSinach alebo v zemi.
Na niektorych vrtoch s meracie zariadenia umiestnené az 100
metrov od miesta vrtu. VSetky typy si vyzadujd flexibilnd montéaz
a dobré komunika¢né vlastnosti.

Nebezpecné prostredie

Systémovi navrhari stdle zapasia s problémom vyberu spravnej
metddy pre navrh vybavenia, ktoré by spifialo poZiadavky nebez-
pecného prostredia a zaroven by dokazalo prezit aj v drsnych pod-
mienkach ropnych vrtov. Vyber tychto metdéd podlieha technickym
a finanénym kompromisom, ktoré maju vplyv na spolahlivost, bez-
pecnost a vykon produktu.

Ochrana pred vybuchom: Tato metdda vyuziva Specialne navrhnuté
skrine. Vnutorny vybuch v skrini nesmie mat nebezpe¢ny dopad na
prostredie mimo uzavretého priestoru. Metdéda poskytuje flexibilitu
pri navrhu napéjacich elektrickych obvodov, flexibilitu pri vybere
komponentov a kontrolu akumulovanej energie. Vysledky metody su
chvélyhodné pre fixné instalacie, no ,pohyblivé" instalacie so sebou
nesU zopar nevyhod:

¢ Skrine su tazké, objemné a nakladné.

e Otvorené skrine nie s odolné voci vybuchu a preto musi byt

pocas udrzby cela oblast do¢asne vyradenéa z prevadzky.
* VWkonové komponenty musia nazhromazdenu tepelnl energiu

36/11/2011

spravne rozptylit, aby bola zarucena idealna funkénost a Zivot-
nost. Typické skrine s ochranou proti vybuchu nie st vybavené
na vysoky stratovy vykon.

Pripdjanie datové a napajacie V/V vyzaduje uréité odborné
znalosti. Aj ked je V/V zariadenie iskrovo bezpecné, kéablové
pripojenie musi prechadzat cez $pecialnu priechodku (iskrovo
bezpecnl).

Cistenie: Cerpadlo napumpuje do skrine edte pred zapnutim &isty
vzduch. Déjde k odstraneniu nebezpecnych plynov a preto elektric-
ky obluk alebo iskry nespdsobia vybuch. Po zapnuti udrziavame
systém v pretlaku (v porovnani s atmosférickym tlakom okolia), aby
sa zabranilo Uniku nebezpe€nych plynov do systému. Rovnako ako
metdda ochrany pred vybuchom, aj tdto metéda povoluje vysSiu
flexibilitu pri navrhu vnatornych komponentov. Cistiaca metda
umoznuje pouzit pre V/V obvody Standardné konektory, ale len
s pouzitim iskrovo bezpecnych bariér. Iskrovo nebezpe€né signaly
musia prechadzat cez kablové priechodky. Medzi hlavné nevyhody
pre aplikécie na vrtnych veZiach patri:
e Pristup k ¢istému a spolahlivému zdroju vzduchu (drahé a v praxi
aj Casto nedostupné rieSenie).
» Systém sa musi po akejkolvek strate vnitorného tlaku automa-
ticky vypnut (ak sa tak stane pocas kritického procesu, nahle
vypnutie systému mo6ze mat neziaduce ucinky).

Iskrova bezpecnost: Zariadenia pracuju s nizkou spotrebou energie
a chrania elektrické zariadenie pred tvorbou elektrickych oblukoy,
iskier alebo tepla, ktoré by mohlo spdsobit vznietenie vybusnych
plynov pritomnych v okoli. V porovnani s metédou ochrany pred
vybuchom a Cistiacou metddou, aj v iskrovej bezpecnosti existuju
urcité obmedzenia slvisiace s vysokym vykonom. Tieto obmedzenia
vSak technicky zru€né firmy so skisenostami vedia vyrieSit. Hlavné
vyhody iskrovej bezpecnosti pre vrtné veze:

* Flexibilita pri vybere kablov a konektorov.

¢ MozZnosti pripojenia a odpojenia V/V pocas prevadzky.

* Niz8ia hmotnost a menSia velkost v porovnani so zariadeniami

s ,ochranou pred vybuchom®.
¢ Konstrukcia poskytuje vynikajacu ochranu pred bleskom a ESD.

Iskrovo bezpecné bariéry sa Casto pouzivaji pri komunikacii so
snimaémi v prostredni s nebezpecenstvom vybuchu. Bariéry su
k dispozicii pre bezné analégové signaly (0-5V, 4-20 mA) a komu-
nikacné signaly (RS 232/485).

Uvahy o navrhu

Systém v prostredi s nebezpecenstvom vybuchu by mal podporovat
prevadzkové operacie s vysokou spolahlivostou, jednoduchou insta-
laciou a Udrzbou. Takyto systém ma mnohé vyhody:

 ZvySuje spolahlivost produktu.

* Minimalizuje rezijné naklady spolo¢nosti.

¢ Skracuje dobu vymeny zariadenia.

Konektory: Vyhodou konektorov je rychle pripojenie a odpojenie
systému. Daldim dbleZitym dévodom pri Gvahach je fakt, e ab-
sencia konektorov vedie k pouzivaniu kablovych priechodiek. Ak
chceme pripojit kable do systému cez priechodku, musi byt otvo-
reny. Ak je vSak systém otvoreny, technici ho ¢asto zabudn( po-
riadne zavriet. Vystavenie elektricky stciastok drsnému prostrediu
dramaticky znizuje spolahlivost systému. Pridavanim konektorov sa
vytvara dalsi priestor na zlyhanie systému a na zvySenie nakladov
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(podla typu konektora). Naklady sa daju zniZzit vytvorenim iskrovo
bezpetnej bariéry pred konektorom a potom nie st Specialne ko-
nektory potrebné.

Kabelaz: Zasadny finan¢ny dopad na cely systém ma kabeléz.
Ak nie je vystup do bezpecnej oblasti iskrovo bezpe€ny, kable musia
byt $pecialne oplastované a musia spifiat normy na ochranu proti
vybuchu. Vo vysledku to mé dopad na priame a nepriame naklady
z niekolkych  dévodov:

e Cena kabla je vysSia, pretoze je potrebné pouzit Specialne
oplastenie. Néklady na kable cyklicky rastu, kedZe sl najCastej-
Sie poskodenym komponentom v systéme.

* Naklady zvySuje aj vaha kablov a priemerna vzdialenost vrtnej
veze od bezpecnej oblasti je 100 metrov.

« Cas straveny typickou indtalaciou tvori ukladanie a pripajanie
kablov.

SpoloCnosti za posledné roky investovali do kablov a konektorov
znaénu sumu finan¢nych prostriedkov. Vyuzivanie existujdcich kab-
lov a konektorov by preto prinieslo znacnu Usporu nakladov. Vhodné
rieSenie predstavuje aj koncept iskrovej bezpe€nosti.

Instalacia jednym technikom

[ahky a kompaktny systém, ktory sa da jednoducho priniest na vrt-
nu ploSinu a nevyzaduje dodato¢ny montazny priestor, patri medzi
klucové vlastnosti. V- mnohych pripadoch od toho zavisi inStalacia
jednym technikom alebo instalacia celym timom.

Najnovsie komunikacné trendy vyuzivaju ethernetové protokoly
na komunikaciu medzi systémom zberu dat, vrtnou ploSinou a
kancelariou spolo¢nosti. V mnohych pripadoch sa data pomocou
satelitu posielaji do centralneho dispecingu monitorujlceho aktivity
po celom svete. Standardom sa stal protokol TCP/IP ktory ma
dostato€nd Sirku pasma, hardvérovu a softvérovi podporu vyrobcov
a stale CastejSie je podporovany na inych firemnych Grovniach.

Existuju tri redlne moznosti prevadzkovania ethernet v prostredi
s nebezpecenstvom vybuchu:

1.V prostredi s nebezpeCenstvom vybuchu je sice bezpetné
pouzivat optické kable (kedZe vo vldknach nie je pritomna Ziad-
na elektrickd energia), ale celkové naklady na instalaciu a na
Udrzbu majd ocividny finan¢ny dopad. Kompletna slprava
priemyselnych konektorov a kablov moze mat cenu az 2000 $.
Oprava roztrhnutého alebo prerezaného optického kébla priamo
v prevadzke je takmer neredlna.

2.Med (ethernetové kéable CAT5) sa UspeSne pouziva v priemy-
selnych aplikaciach, kde nie je vyZadovana iskrova bezpecnost.
Na trhu st k dispozicii tvrdené kéble a uzatvorené RJ45 konekto-
ry, vhodné pre tieto aplikacie. Hlavné obmedzenie na pouzivanie
medi je v nebezpecnych oblastiach na vrtnych veziach. V posled-
nej dobe sl dostupné rieSenia, ktoré pontkaju iskrovo bezpecny
ethernet aj pre vrtné veze. Vyhodou je jednoduchost a rychlost
pouzitia — je mozné nasadit Standardny kébel a konektor.

3.S bezdrétovou ethernet technolégiou v priemyselnych aplikaci-
ach sa bezne nestretnete, no spolo¢nosti ju uz UspeSne pou-
Zivaju. Bezdr6tova technoldgia v prostredi s nebezpecenstvom
vybuchu si v8ak vyzaduje certifikaciu. Na trhu je uz dostupnych
niekolko efektivnych rieseni.

Efektivnym rieSenim systémov pre vrtné ploSiny je navrh iskrovo
bezpec€nej technoldgie bez pouzitia metddy Cistenia a ochrany pred
vybuchom. Vidime, Ze iskrovo bezpecna technoldgia je doblezita
pri stavbe systémovej architektire, ¢o sa odraza na pouzitelnosti,
prenosnosti a znizovani celkovych systémovych nakladov.

Prvykrat bol ¢lanok uverejneny v ¢asopise InTech, marec 2009.
Publikované so stihlasom ISA.
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