Kontrola stavov a procesov
v priemyselnych aplikaciach

V kazdej priemyselnej aplikacii je dolezitym bodom zaistenie spolahlivosti a funkénosti celého systému. V mnohych pripadoch
dochadza k zbytoénym porucham, ktoré vedu k zastaveniu Cinnosti stroja alebo celej aplikacie a nasledne k financnej strate.

Tymto niekedy velmi neo¢akavanym stavom mozno predchadzat nielen pravidelnymi kontrolami, ale aj roznymi spésobmi merania
a zistovania stavu. Tento variant ma vyhodu v presnosti a rychlosti prenosu informéacie k zodpovednej osobe. V Sirokom spektre
pripadov mozno spravnym meranim predchadzat neo¢akavanym vplyvom a riesit problém este predtym, ako skutoCne nastane.
Dalsou prednostou on-line merania, zobrazovania a ukladania dat je kontrola vietkych procesov vznikajticich v aplikécii. V takomto
pripade mozno napriklad kontrolovat odbery energie v roznych ¢asoch a ¢astiach aplikacie. Takyto transparentny systém spotreby
energie je dolezity z ekonomickych aj ekologickych dévodov. Vysledkom moéze byt tspora nakladov pri odstraneni nepotrebnych

procesov alebo zabezpecenie lepSej funkcionality systému.

Firma Eaton Electric, s. r. 0., ponika vo svojom sortimente
nespocetne vela zariadeni, ktoré dokazu kontrolovat r6znorodé stavy
v aplikaciach. Vo vacsine pripadov potrebujeme preniest nameranu
veli¢inu do vlastného riadiaceho systému a nésledne ju bud zobrazit
na zobrazovacej jednotke, alebo signal spracovat a na zaklade jeho
hodnoty reagovat dal$im procesom v riadiacom systéme. V nasle-
dujlcich riadkoch vam predstavime jednotlivé prvky na meranie
a zistovanie stavu a rovnako aj na vyhodnocovanie a zobrazovanie.

Véeobecne mézeme meranie rozdelit na meranie elektrickych a nee-
lektrickych veli¢in. Pri elektrickych veli¢inach najcastejSie zistujeme
hodnotu pretekajliceho pridu, hodnotu napétia, frekvenciu, vykon,
Gcinnik a pod. Pri merani neelektrickych veli¢in méZzeme uvazo-
vat napriklad meranie teploty, tlaku atd. Uvedené veli¢iny mézeme
zaradit do skupiny obvodovych hodnét. V réznych pripadoch viak
existuju jednoduchsie spdsoby vyuzivajlce stavovi hodnotu. Ako
priklad méZzeme uviest detekciu vySky hladiny v nadrzi pomocou
bezkontaktnych kapacitnych snimacov. Tieto pristroje deteguju kva-
palinu a vystupnymi tranzistormi prenasaji informaciu iba o stave
zapnuty/rozopnuty (logicka hodnota ,,1“ alebo ,0“). Prenos akejkol-
vek nameranej hodnoty méze byt realizovany niekolkymi spdsob-
mi. Stavovl hodnotu mozno prenasat napatovou hladinou (napr.
24 V DC). Pri obvodovych hodnotach byva najjednoduchsi prevod
na analdgovi hodnotu. Standardné analégové signaly vyuZivaju bud
napatia 0 — 10V, alebo prid 0 (4) — 20 mA. Pri prenose hodnét da-
lej existuje pestra paleta priemyselnych komunikacii typu CANopen,
Profibus-DP, Ethernet-IP a pod. Kazda z priemyselnych zbernic ma
svoje vlastnosti, ktoré ju preduréuji na pouzitie v roznych oblas-
tiach. V takomto pripade je na zaistenie spravnej funkcie dblezité
vyberat typy zariadeni, ktoré podporuju rovnaky typ komunikécie.
Dalou moznostou zberu rdznorodych dat je pouZitie komunika&né-
ho systému SmartWire-DT. Tento systém vyvinula spolo¢nost Eaton
na maximalne zjednoduSenie realizacie zapojenia priemyselného
rozvédzaca. Kazdy prvok v rozvadzaci je pripojeny ku komunikac-
nému vedeniu a tym je zaruCeny prenos napr. pradov pretekajuicich
elektronickym spustatom motorov PKE do riadiaceho systému.

Pristroje Eaton na meranie elektrickych veli¢in

Ampérmetre, voltmetre — ako samostatné jednotky mozno pouzit
modulové alebo panelové vyhotovenie ampérmetrov ¢i voltmetrov.
Tieto zariadenia nas informuji o nameranej hodnote v meranom
obvode na integrovanom analégovom alebo elektronickom displeji.
Vzhladom na to, Ze ide o zakladné vyhotovenie, nemozno preniest
hodnotu do Ziadneho riadiaceho systému, pretoze nie je podporova-
ny ziadny typ komunikécie.

Elektromery — na meranie ¢inného vykonu pontka firma Eaton
Siroké spektrum kvalitnych elektromerov s dlhoro¢nou tradiciou.
V sortimente mozno najst typy s elektromechanickym aj digitalnym
pocitadlom, a to bud na priame meranie do 63 A, alebo polopriame
meranie s prevodom na 5 A. Elektromery mézu obsahovat komuni-
kacny port RS485 (protokol Modbus-RTU) alebo M-BUS, pomocou
ktorych mozno preniest data do dalSieho systému. Rovnako mozno
pouzit Standardny impulzny vystup SO, ktory umoznuje jednoduché
spracovanie odoberanej energie v ¢itacich moduloch, napr. riadia-
ceho relé EASY.
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Meraci modul XMC - moduly XMC poskytuji vSetky doblezité
informécie o spotrebe a kvalite dodavanej elektrickej energie. Medzi
merané a zobrazované veli¢iny mozeme zaradit napr. hodnotu na-
patia do 690 V AC, velkost pridu do 630 A, ¢inny, jalovy a zdanlivy
vykon a Gcinnik. Meracie moduly mo6zu byt vybavené impulznym
vystupom SO a zérover komunikaénym rozhranim RS-485 s proto-
kolom Modbus-RTU.

Meraci modul XMC s adaptérom MODBUS-RTU

Elektronické spustace motorov PKE — novym produktom dopliiujd-
cim standardny rad motorovych spustacov PKZ su pristroje s elek-
tronickou jednotkou. Vyhodou tychto zariadeni je predovSetkym
omnoho lepSia teplotna stabilita vypinacej charakteristiky ako pri
véeobecne znamom bimetalovom rie$eni. Dalej m6zeme spomentt
SirSie nastavenie spuste, moznost nastavenia triedy rozbehu (CLASS
5 — 20), nizke tepelné straty a moznost vymeny typu splste za
druhd. Variant umoziujlci komunikaciu v systéme SmartWire-DT
ponuka moznost zobrazenia aktualneho pretekajiceho pradu, na-
stavenia splste a dalSich informacii. M6Zzeme teda jednoducho
a rychlo ziskat informacie o aktualnej zatazi a kontrolovat aplikaciu.

Vykonové istice NZM — dobre zname typy vykonovych isticov NZM
umoznuju pomocou elektronickej spuste prenasat hodnotu predo-
vSetkym aktualneho pridu teclceho v jednotlivych fazach. Prenos
je realizovany bud systémom SmartWire-DT, alebo komunikaciou
pomocou Profibus-DP.

Vzduchové isti¢e 1ZM26 — spolo¢nost Eaton ponuka vzduchové is-
tice 1ZM26 az do 6 300 A. Zo Sirokej ponuky dostupnych spusti
vyberdme spust typu P. Tato spust je uréena na selektivnu ochranu
a navySe poskytuje doplnkové meracie funkcie. Merané veli€iny
mozno z isti¢a vycitat pomocou integrovaného displeja alebo pomo-
cou komunikaénych modulov. Komunikacia méze byt cez RS-485
(Modbus) alebo Profibus, pripadne ethernet.

Frekvenéné menice — na meranie urcitych veli¢in mozno vyuzivat
aj zariadenie, ktoré ma primarne ind funkciu. Prikladom mo6zu byt
frekvenné menice firmy Eaton. Produkt je $tandardne ureny na
riadenie otaCok motorovej zataze a dokaze merat veliciny, ako sU
prud, napétie, frekvencia, a mnoho dal$ich moze byt z tychto velicin
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odvodenych (napr. poCet otacok, teplotny model motora). VSetky
typy frekvenénych menicov Eaton maji zabudovany displej, na
ktorom mozno hodnoty zobrazit. Pripadne mozno data preniest na
integrovany analdgovy vystup alebo cez priemyselné zbernice (napr.
Profibus-DP alebo CANopen).

UPS — dalSim zariadenim, ktorého prioritou nie je analyza siete,
ale jej zéloha, st UPS. No aj tu je moznost ziskat data namiesto
Standardnych meracich pristrojov. Tymto rieSenim spéjate niekolko
pristrojov do jedného zariadenia a tym Setrite obstaravacie naklady.
Medzi merané veli¢iny pomocou UPS patri prdd, vykon, napatie,
U¢innik a frekvencia. Hodnoty mozno zobrazit na integrovanom
displeji alebo preniest do nadradeného systému pomocou komuni-
kacného rozhrania (napr. SNMP).
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Vzdialeny displej pre meraci modul XMC

Meracie relé EMR — na jednoduchi kontrolu napatia alebo pradu
mozno vyuzit nenarocné meracie relé. Tieto pristroje majd nastavi-
telnd hranicu, kde sU v pripade prekrocenia prepnuté vystupné kon-
takty. Takto mozno informovat riadiaci systéme o nestandardnom
stave. Meracie relé EMR mdéZzu dalej kontrolovat sled faz, vypadok
fazy, prepatie, podpatie alebo asymetriu zatazenia.

Pristroje Eaton na meranie neelektrickych veli¢in

Kapacitné, indukéné a optické bezkontaktné snimace — firma Eaton
nedavno doplnila svoj sortiment bezkontaktnych snimacov o vel-
ké mnoZstvo typov, ktoré dokazu pokryt Siroké spektrum aplika-
cif. Vyuzitie tychto pristrojov pri merani neelektrickych veli¢in je
napr. pri detekcii hladiny, kontrole vysky, dizky, tvaru alebo typu
materidlu.

Tlakové spinace — doplnkovych sortimentom firmy Eaton uréenym
na kontrolu tlaku do maximalnej hodnoty 25 bar si tlakové spina-
¢e MCS. Zariadenia disponuji jednym alebo dvoma prepinacimi
kontaktmi.

Bezkontaktny indukény senzor radu E57
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Pristroje Eaton na vyhodnocovanie a spracovanie dat

Riadiace relé EASY — na realizaciu jednoduchsich aplikéacii, strojov,
vyrobnych liniek a pod. su k dispozicii riadiace relé EASY. Vyhodou
tychto zariadeni je jednoduchost parametrizacie a priaznivejSia
cena ako pri riadiacich systémoch vyssieho stupra. Programovanie
relé EASY sa realizuje v softvéri EASY-SOFT. Ide o intuitivny nastroj,
ktory po kratkom zaskoleni dokaze ovladat kazdy (nie je tu potrebna
znalost programovacich jazykov, ako je to pri PLC). Rozne rady relé
EASY sa odliSuji nielen po¢tom vstupov a vystupov, ale aj poctom
a typom vyuzitelnych funkénych blokov. EASY500 a EASY700 slu-
Zia predovSetkym ako néhrada logickych funkcii. EASY800 a MFD-
Titan dokazu riesit i narocnejsie automatizované procesy. Pri spraco-
vani dat z meracich zariadeni mozno vyuzit integrované analégové
vstupy, pripadne moznost komunikacie pomocou priemyselnych
zbernic alebo ethernetu. V kazdej takejto komunikécii sa relé EASY
sprava ako ,riadené" zariadenie.
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Dotykovy panel radu XV102 s integrovanym komunika¢nym portom
pre systém SmartWire-DT
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Programovatelné automaty — v sortimente firmy Eaton, samozrej-
me, nechyba ani zariadenie vys$Sej Urovne. Na rieSenie zloZitejSich
aplikécif st k dispozicii kompaktné aj modularne vyhotovenia PLC.
Programovacie prostredie CoDeSys je urcené pre vsetky typy PLC
a v maximalnej moznej miere vyuziva ich vlastnosti. Softvér umoz-
nuje vyuzit celé spektrum programovacich jazykov od zékladného
jazyka kontaktnych schém (LD) cez jazyk funk&nych blokov (FBD)
aZz po programovanie pomocou Struktirovaného textu (ST).

Dotykové panely — zaujimavou kombinaciou, ako riesit riadiace
funkcie (pomocou PLC) a vizualizéciu danej aplikacie, ponUkaju
dotykové panely radu XV. Dotykové panely, v ponuke vo velkostiach
od 3,5" az do 15%, sl idealnym rieSenim na kvalitné a prehladné
zobrazenie napr. meranych hodnét v réznych obvodoch. Precizne
spracovanie rezistivnej alebo infracervenej dotykovej vrstvy zabez-
pecuje spolahlivy prenos poziadavky obsluhy do riadiaceho systé-
mu. Standardom dotykovych panelov XV je niekolko integrovanych
komunikaénym rozhrani (vratane priameho pripojenia do systému
SmartWire-DT).

PodrobnejSie informacie méZete ziskat od pracovnikov
technickej podpory spolo¢nosti Eaton Electric s.r.o.
alebo na www.eaton-electric.sk
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