Vyssia ucinnost

precerpavacej stanice

Dosiahnutie energeticky efektivnej prevadzky cerpadiel uz nie je nemozné. Aby boli dodrzané vsetky platné pravne predpisy pre
energetickid ucinnost a aby sa kompenzoval narast cien energii, prevadzkovatelia ani ind moznost nemaji. Ak mestské vodarenské
podniky potrebuji vymenit zastarané zariadenia, Ziada si to nieco viac, ako len najst adekvatnu nahradu. ,Nasim cielom bolo vymenit
zastarané technické prostriedky, zlepsit G¢innost Cerpania a stcasne ziskat Statnu podporu, aby sme €o najviac zrychlili navratnost
nasich investicii. Sme velmi poteseni vysledkom, ktory sa nam v spolupraci so spolo¢nostami Rockwell a Insyght podarilo v tomto
projekte dosiahnut,* uviedol Dan Chauvin, riaditel inZinieringu vodarenskej spolo€nosti.

Opis problému

Vo velkej preCerpavacej stanici obsluhujicej mesto Hamilton v $ta-
te Ontario (Kanada), ktoré mé viac ako 500-tisic obyvatelov, bolo
potrebné vymenit motory a rozvadzace. VSetky tieto zariadenia uz
dosiahli hranicu svojej Zivostnosti. Velkost pripojenej zataze bola
okolo 7,5 MW. Operatori nemali k dispozicii kvantitativne Udaje, ale
citili, ze stanica bola prevadzkovana s nizkou energetickou G¢innos-
tou. Studie, ktoré spracovali Rockwell a Insyght, potvrdili, Ze mesto
platilo kazdy rok viac pefazi za energie, ako bolo potrebné. Navyse
projekt modernizacie dostal vysok( prioritu, pretoZe mesto zis-
kalo prostriedky z Podporného fondu pre rozvoj vidieka a miest,
z ktorého Kanada, podobne ako USA podporuje aktivity zamerané
na uspory energii.

Na to, aby bolo mozné naprojektovat stanicu s vy$Sou energetickou
Gcinnostou prevadzky v celom rozsahu réznorodych tlakov a prie-
tokov, bol spracovany model spotreby elektrickej energie zahfiajlci
vSetky premenné. Do modelu boli ziskané a pouzité nasledujice
Udaje:

* Vystupné krivka preCerpéavacej stanica, ktora definovala tlak na
vystupe vzhladom na bezny alebo abnormaélny prevadzkovy tlak.
Existovalo niekolko takychto kriviek, a to v zavislosti od toho,
¢i boli Cerpadla na vystupe v prevadzke. Na porovnanie teoretic-
kych vypoctov so skuto¢nostou sa do modelu zapracovali redlne
(daje zo SCADA systému za poslednych péat rokov.

Reélne krivky vSetkych Siestich existujdcich ¢erpadiel s réznym

vykonom s pouzitim Udajov zo SCADA systému za poslednych

pat rokov. Tym sa ziskali kvantitativne Udaje, z ktorych sa dalo
urit, ze obezné kolesa Cerpadiel boli opotrebované uz pred
mnohymi rokmi, o ¢om nikto nevedel, a v désledku toho bola

Gcinnost Cerpadiel menej ako 65 %.

e Preskimanie prietoku v ramci celej vodarenskej spolo¢nosti
s cielom zistit, aky najmensi, stredny a najvyssi prietok umoz-
nuje celému podniku pracovat s najvy$Sou Ucinnostou. Tieto tri
hodnoty boli potom zohladnené pri vybere novych, vysoko G¢in-
nych Cerpadiel.

RieSenie

Navrhnuté rieSenie zodpovedalo nasledujice otazky tykajluce sa

optimalizacie:

- Ako prevadzkovat vodarensku spolocnost a precerpavaciu
stanicu s optiméalnou G¢innostou?

- Ako vybrat najlepsiu kombinéciu Cerpadiel, aby boli splnené
poZiadavky preCerpévania?

- Aké urovne napéjacieho napétia a typy motorov by boli
najucinnejsie?

- Nasadenie kolkych frekvenénych menicov a v akych
vykonovych Urovniach by zniZilo naklady za elektricku energiu?

Pre kazdu z tychto oblasti bola spracovana samostatna analyza
problému vratane nakladov/prinosov pre kazdi oblast. Vzhfadom na
prevadzku vodarenskej spoloc¢nosti boli urcené tri kfic¢ové hodnoty
prietoku, pri ktorych by bolo moZné dosiahnut vysoky prevadzkovy
vykon a vysokU energetickl U€innost. Na zéklade toho bola stanove-
na cielova hodnota pre Cerpadla 111 291 litrov/rok, 152 885 litrov/
rok a 250 140 litrov/rok.
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Vyber Cerpadiel sa stanovil na zéklade pocitacového modelu.
Ten obsahoval:

* velkost cielového prietoku,

* predpokladany tlak na vystupe,

* (cinnost Cerpadiel pre kazdé Cerpadlo pri tychto podmienkach,

* cenu energie pocas jednotlivych Usekov dnia,

« celkov( spotrebu energie pocas roka,

* predpokladant celkovu cenu Cerpania za rok.

Mark Roberets, prezident spolocnosti Insyght, vysvetluje:

»Na zéaklade analyzy kriviek Cerpania pri roznej velkosti Cerpadiel
v kombinacii s frekvenénymi meni¢mi sme dospeli k rozhodnutiu,
Ze optimalnym rieSenim bude nahrada Cerpadiel s réznym vykonom
za Sest rovnakych Cerpadiel a Styri frekvenéné menice. Tie budu
pracovat v oddelenych elektrickych sietach, ¢o umoznuje, aby v pri-
pade potreby polovica pre€erpavacej stanice mohla zostat v pre-
vadzke a druhé polovica moze byt odstavena pre potreby Udrzby.“

Prinosy

Nové strojno-technologické usporiadanie by malo znizit naklady
za energiu 0 30 % za rok, €o je rocne okolo 500 000 USD. Okrem
Uspor energii ziska sekcia energetiky mesta Hamilton podporu
zo Statneho programu pre Uspory energii vo vySke 2 mil. USD,
¢o predstavuje vyssie prostriedky ako tie, ktoré boli viozené do pro-
jektu. Tym sa dosiahla vynimoc¢na navratnost investicii.

Zdroj: Ditoro, L. K.: Rockwell Automation & Insyght Systems
Improve the Efficiency of the Hamilton Water Pumping Station,
publikované online na http://www.pump-zone.com/pumps/pumps/
success-story-of-the-year-2011/page-2.html

-tog-

12/2011] 33



