INTERVIEW

/ Nemusime mat specialistov na Linux

Automobilovy priemysel je neustale hybnou silou slovenskej ekonomiky a pravdepodobne fou zostane aj najblizsich

desat — patnast rokov. Zavod koncernu Volkswagen stoji v Devinskej Novej Vsi pomaly dvadsat rokov a za ten ¢as sa

vypracoval k jednym najlepsich v celom koncerne. O beznych pracovnych strastiach a radostiach spoza murov

zavodu sme sa porozpravali s jednym z riadiacich pracovnikov centralnej udriby Ing. Antonom Stefankom. Zvedavi

sme vsak boli aj na jeho profesionalnu minulost, ktora ho napokon doviedla do automobilového priemyslu. Z jeho

slov vyplynulo, ze sa dlhé roky venoval navrhu a programovaniu riadiacich systémov pre zvaracie procesy a ziskané

skdsenosti nalezite vyuzil aj u svojho terajSiecho zamestnavatela. Viac sa docitate na nasledujucich riadkoch.

V oblasti automatizacie sa angazujete uz Stvrtstorocie. Pama-
tate sa na svoje zaciatky?

Ja som mal to $tastie, Ze ma zastihol nastup mikroprocesorovej techni-
ky. Tesne pred ukoncenim skoly nam slavnostne oznamili, ze prichadza
nova technolégia v podobe integrovaného obvodu, ktorého funkcie nie
sU pevne stanovené, ale sa daju programovat. Na mojom prvom pra-
covisku, &o bol v tej dobe Vyskumny Ustav zvaragsky (VUZ) som za-
chytil vyvoj a realizaciu prvych mikroprocesorovych riadiacich systé-
mov v oblasti riadenia procesov zvarania. A tiez meracie
a monitorovacie systémy. Za tych 25 rokov sa samotna podstata auto-
matizacie nezmenila. Zmenili sa technické a podporné prostriedky pre
odbornikov, ktori automatizacné rieenia nasadzuju v praxi. V nasich
zadiatkoch v roku 1982 neboli bezne dostupné osobné poditace, CAD
systémy pre navrh elektronickych obvodov, plosnych spojov,... to viet-
ko bolo len v plienkach. Stciastkova zékladna bola striktne obmedzena
na to, ¢o sa vyrabalo vo vychodnom bloku. Pretoze iba tak bolo moz-
né uvazovat so sériovou vyrobou a masovej$im nasadenim tejto tech-
niky. Koncepcie systémov vsak kvalitou v ni¢om nezaostavali za tymi zo
zapadu.

Cim to bolo dané, %e zapad nebol dalej?

Ako som spominal, podstata automatizacie sa nezmenila a je rovnaka
u nas ako aj na zapade. Technické prostriedky umoznia spracovat len
to, Co sa ziska meranim z technologického procesu a vzapiti sa vyuzi-
je na spatnovazobné riadenie, ¢o bol pripad aj zvarania. Ak sa vsak ne-
vie, ktora veli¢ina alebo sUbor veli¢in sa da na riadenie v redlnom ¢&ase
pouzit, tak nepomoze ani sticasny najmoderne;jsi riadiaci systém. Bez
veli¢iny nestcej relevantni informaciu o stave riadeného procesu to
jednoducho nejde. Do urditej miery je to teda nezavislé na dostupnej
technike. V tej dobe sa pouzivali pri vyvoji riadiacich systémov teore-
ticko-praktické metédy bez moznosti vyuzitia Cislicovych simulacii.
K prvému PC sme sa dostali v roku 1987. Podarilo sa nam zakupit dva
potitate IBM PS/2, ktoré boli vtedy asi vébec prvé v byvalom Cesko-
slovensku. Jeden bol vybaveny meracou kartou, ¢ize ten bol urceny na
meranie. Jeho parametre musia teraz pdsobit trochu ismevne, ale bol
to poctivy procesor 8086, s frekvenciou 8 MHz, 640 KB nerozsiritelhej
opera¢nej pamite a 20 MB pevnym diskom. Druhy pocita¢ bol uréeny
na vyhodnocovanie. Neskor pri rozpade zvaracského ustavu mi bolo
[ito ho vyhodit, odkipil som ho a pred dvoma rokmi som ho venoval
istému muzeu vypoctovej techniky vo §vajéiarsku. Prostrednictvom
pocitacov sme vykonavali merania, ktoré nam pomahali pri hladani ve-
li¢in nestcich informacie o diani v danom procese. Naposledy posluzil
v roku 2000 pri vyvoji technoldgie opravy trhliny v primarnom chladia-
com okruhu jadrového reaktora istej zahranicnej elektrarne.

Aké technické zlep$enia vam pomohli posunut sa v kvalite rea-
lizovanych rieSeni v dalSom obdobi?

Z procesorov 8080 sme presli na Z80, a dalej na 16-bitovil jednocipo-
vu platformu radu 196 od Intelu. S pomocou tejto techniky sa uz dali
realizovat aj zlozitejSie monitorovacie systémy. V roku 1996 sme napr.
spoloc¢nosti Whirlpool dodali jednotcelovy stroj na zvaranie telesa
pracky. Tento stroj v ramci jednej operacie zvaril celé teleso pracky. Za-
kaznik vyzadoval kontrolu kvality kazdého zvarového spoja, tak sme
tam nasadili distribuovany monitorovaci systém na baze spominanej
jednocipovej platformy s centralnym riadenim na baze jednodoskové-

ho osobného poditaca. Aj riadiaci systém stroja bol na baze PC. Bolo to
tesne po obdobi, ked’ sme sa rozhodovali, ¢i sa uberieme cestou pro-
gramovatelnych logickych automatov alebo riadiacich systémov na ba-
ze PC.

Preco ste sa napokon rozhodli pre PC?

Nase rozhodnutie vtedy ovplyvnili hlavne dva faktory — chceli sme ria-
diaci systém, ktory moze pracovat v Sirokom teplotnom rozsahu a te-
da méze byt prevadzkovany v hermeticky uzatvorenom rozvadzadi,
a dostupnost programatorov. Podita¢e sa nam javili ako otvorenejsia
a dostatocne vykonna platforma pre riadenie rychlych zvaracich proce-
sov. Daldim argumentom bola potreba komunikagnych rozhrani, kde
boli v tom case PLC-¢ka v porovnani s pocitaémi iba na zaciatku. Po-
uzivali sme teda jednodoskové poditace, pretoze boli prevadzkovatel-
né v teplotnom rozsahu -40 az + 85 °C, cenovo dostupné, s minimal-
nou spotrebou a mimoriadne spolahlivé. V certifikate mali uvedené, ze
stredna doba medzi poruchami je dlhsia ako 100 rokov.

A ako ste sa ocitli vo Volkswagene?

Zareagoval som na inzerat Volkswagenu, ktory hladal pre nové projek-
ty Specialistov na automatizaciu a v decembri 2000 som naskodil do
rozbehnutého vlaku s nazvom Colorado.

O aké projekty islo?

I$lo o nabeh vyroby novej triedy vozidiel v koncerne — SUV alebo Off
road. Bol som bol ¢lenom pripravného timu novej montéaznej haly, kto-
ry mal dohliadat na dodavku technologickych zariadeni a neskér pre-
vziat ich Gdribu. Uzko sme spolupracovali s oddelenim planovania
a mali sme moznost presadit svoje predstavy a zdrocit ziskané skudse-
nosti pri tom, ako by mali dodavané zariadenia vyzerat, ¢i uz z hladiska
technického vybavenia, diagnostiky, bezpecnosti a dalSich vlastnosti.
Museli sme sa samozrejme pohybovat v medziach $tandardov stanove-
nych koncernom, ale v ramci nich sme mali zna¢nl volhost. Ciel bol
a stale je vsak jasny a nekompromisny. Vsetko musi fungovat a praco-
vat spolahlivo a s ¢o najvyssou efektivitou. Neexistuje tu princip pokus
— omyl, pretoze takéto chyby stoja vela prostriedkov a postov. Ak si
presadime nase riesSenie, ktoré sa li$i od toho navrhovaného dodavate-
fom, tak automaticky za neho preberame zodpovednost. S mnozstvom
dodavatelov, ktori sa podielali na nabehu montaznej haly, aktivne ko-
munikujeme doteraz. Da sa povedat, Ze na dodavkach technickych rie-
Seni pre nas zavod sa v podstate ucilo a ziskavalo skdsenosti vela slo-
venskych firiem zaoberajlcich sa automatizaciou. Aj v stcasnosti pri
zmenach a Upravach sa snazime preferovat domace firmy, ktoré posky-
tuju dostato¢nt zaruku odbornosti.

Co napriklad?

Napr. dodavky komponentov pre systém riadenia skrutkovych proce-
sov. Pracovné stanice pre produkt Audi Q7 st kompletne od sloven-
ského dodavatela. Podobne je to aj s dalSimi zariadeniami pre tento
produkt. Manipulatory zabudovania nadrze, prednej Casti automobilu,
nastavenie svetiel a dalSie pochadzaju od slovenskych spolo¢nosti. Ta-
kisto na integracii vyroby Skody Octavia sa podielajii mnohi slovenski
dodavatelia a subdodavatelia.

Mate teda moznost ovplyvnit vyber subdodavatela?
Mame pravo angazovat sa pri tomto vybere a z doterajsich skisenosti
sa nase argumenty velmi ¢asto uplatiuji pri definitivnom vybere.
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Vocéi slovenskym dodavatelom a inzinierskym spolo¢nostiam
v oblasti automatizacie teda nie ste nijakym spésobom zaujaty?
Vébec nie. Po prvé tieto firmy st po ruke, pretoze st zo Slovenska. Po
druhé, z hladiska odbornosti nezaostavaju v ni¢om za zahranic¢nymi.
Okrem skusenosti, ale to plati tiez len pre isty okruh zariadeni. Najst
napriklad na Slovensku firmu s referenciami z oblasti zavesnej doprav-
nikovej technike je prakticky nemozné, pretoze ziadna slovenska firma
takyto projekt este nerealizovala (ako hlavny dodavatel). Dokonca aj
v zahranici je ich len niekol'ko.

Taky vyrobny zavod ako je VW je rajom najmodernejSej auto-
matizacnej techniky. Do tejto oblasti spadaju aj komunika¢né
systémy a Siroka plejada komunikaénych zbernic, ktorych je
mozné pri troche premyslania napoditat aj niekolko desiatok.
Ktoré komunikac¢né systémy a zbernice sa vyskytuju v zavode
v Devinskej Novej Vsi?

Tu by som Vas chcel trochu poopravit. Vyrobné zavody nie st vzdy
a vlastne ani nemézu byt rajom najmodernejej automatiza¢nej techni-
ky. Technologické zariadenia musia dosahovat a zarucovat predpisan(
spolahlivost pri akceptovatelnej cene. Plati tu isty konzervativizmus
a istota, Ze sa mi investicia vrati. Na kritické vyrobné Gseky a uzly sa te-
da nasadzuji overené rieSenia a to sa tyka aj automatizacnej techniky.
Zohladriuju sa aj komponenty v uz prevadzkovanych zariadeniach, aby
nebolo potrebné zvySovat skladové zasoby, naklady na preskolenie
pracovnikov na novt techniku, a napr. aj skisenosti dodavatela s touto
technikou. PrinGtit dodavatela nasadit najmodernejsiu techniku, s kto-
rou nema ziadne skdsenosti, sa méze $karedo vypomstit. Plati to aj pre
komunikacné zbernice. Pri planovani novej montaznej haly sme sa sna-
zili presadit ako komunikacnt zbernicu Profibus. Podarili sa nam to vo
problémov. A preto mame v hale uz spominany Profibus, dalej Inter-
bus, Ethernet, CAN bus, sériové komunikacie. Myslim si, ze taka-

to réznorodost je dobra z hladiska vyvoja tychto zbernic,
pretoze konkurencia ndti ich tvorcov do neustalych
inovacii, ale z hladiska tdrzby to nie je dobry stav.

Ktoré zbernice podla vas maju perspek-
tivhu budicnost a zaznamenaju v bu-
ducnosti vel'ky rozmach?

Zopakujem to ¢o som uz napisal do rubriky
M6j nazor — dominantné postavenie si vy-
buduje komunikaéna zbernica Ethernet a to

z nasledovnych dévodov. Rychlost zbernice
sa neustale zvysuje, v sticasnosti beznych 1 Gi-
gabit sa postiva na 10 a 100 Gbit. To umozriuje
jej nasadenie aj v pripadoch, kde doteraz domi-
novali deterministické zbernice, t.j. také, ktoré
zarucovali dobu odozvy. Prebytok vykonu Et-
hernetovej zbernice umoznuje doplnit komuni-
kacné protokoly o mechanizmy na pracu v realnom
case, teda so zarucenou rychlostou odozvy. A ta sa
v sti¢asnosti pohybuje na drovni 100 us, ¢o je
radovo lepsie ako napr. Profibus. Bude zauji-
mavé pozorovat, ktora so suéasnych Et-
hernetovych zbernic sa presadi v auto-
matizacnej technike, kedZe Sance maju
asi Styri — Profinet, Ethercat, Power-
link, Sercos. Najvacsie Sance davam
Profinet, vzhladom na postavenie jeho
tvorcu v automatiza¢nej technike.

Pracujete pre jeden z najvacsich
svetovych automobilovych vy-
robcov. Co si tato praca vyza-

duje z hladiska vasho posta-
venia? Pri akych prile-
zitostiach napr. ako veduci

pracovnik absolvujete Sko-

lenia?

[l AT&P journal 1/2008

INTERVIEW

Koncern Volkswagen ma jeden z najprepracovanejsich systémov na
vzdelavanie pracovnikov na vsetkych trovniach. Nemam na mysli len
odborné skolenia, ktoré slizia na doplnenie vzdelania a st potrebné
pre zvladnutie problémov suvisiacich s technikou. Pre veducich pra-
covnikov na vsetkych Urovniach je pripraveny stbor skoleni, ktoré pri-
pravia pracovnika na zvladanie kazdodennej riadiacej prace. Su to sko-
lenia ako napr. Timova praca, Vedenie porad, Zvladanie konfliktnych
situacii, Asertivita, Osobny pohovor, Ekonomika nakladovych stredisk,
atd. Vyber potrebnych skoleni sa uskutocni na zaklade psychologickych
testov. Pre poverenie pracovnika funkciou supervizor je potrebné ab-
solvovat predpisané skolenia a nakoniec dvojdiovi orientaé¢nt klauzu-
ru, kde sa musi hodnotiaca komisia jednoznaéne zhodnut na tom, ze
pracovnik je pre tuto funkciu vhodny. Skolenia pokraduju dalej aj po
menovani do riadiacej funkcie. Z hladiska postavenia si moja praca asi
najviac vyzaduje pristup k informaciam, komunikaciu s ludmi a schop-
nost rychlo sa rozhodnut.

Va3 posledny stipéek v nasom &asopise (Ako sme uetrili alebo
Windows vs. Linux) mal nebyvaly ohlas najma v komunite za-
stancov operac¢ného systému Linux. Mohli by ste vysvetlit gené-
zu toho, o aky projekt islo a preco ste sa napokon rozhodli pre
Linux?
Projekt Startoval este pred rokom 2000 a tykal sa zabezpecenia kvality
povinne dokumentovanych skrutkovych spojov. ISlo o prvy takyto sys-
tém v koncerne a jeho vyvoj bol spociatku riadeny z centraly vo Wolfs-
burgu. Systém bol sicastou dodavky skrutkovacej techniky pre novd
montaznu halu. Ako pracovné stanice mali byt pévodne pouzité Stan-
dardné grafické stanice vyrobcu utahovacej techniky. Ukazalo sa vsak,
Ze sU pre tento novy systém nepouzitelné. Vzhladom na kratkost ¢asu
(3 mesiace do spustenia sériovej vyroby) a obmedzenia rozpoétu boli
navrhnuté a dodané jednotcelové stanice s jednodoskovym PC a doty-
kovou obrazovkou a opera¢nym systémom Linux. I$lo vyslovene
o rieSenie $ité na mieru, ktoré uz pévodny dodavatel nik-
dy nezopakoval. A pre kratkost ¢asu sa nehladali al-
ternativne rieSenia. Problémom nie je ani tak
bezna prevadzka systémov s OS Linux. Linux
ma velmi malé naroky na hardware, co je vy-
hodné pri systémoch, kde sa pozaduje mini-
malna spotreba. Na druhej strane je to vy-
kipené tym, Ze nemoézem jednoducho
zmenit hardware riadiaceho systému.
N, Musim mat teda dostatocnti zasobu
nahradnych dielov, ¢o vsak negativne
ovplyviuje velkost viazaného kapi-
talu alebo zabezpecené dodavky ty-
chto dielov. Aj tie sa vSak po case
prestan( vyrabat, ¢o bol aj nas
pripad. A mali sme na vyber
— pouzit najnovsi HW
a dat si upravit
pro-

.
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gramové vybavenie alebo najst HW, na ktorom bude systém pracovat
bez Uprav. I8li sme radsej cestou kompatibilného HW, aby sme nemali
viaceré verzie programového vybavenia. PretoZe pri poruchéch je roz-
hodujtcim kritériom rychlost opravy. A pouzitie nespravnej verzie pro-
gramu mée predizit dobu prestoja. V pripade stanic s OS Windows sa
zoberie v pripade potreby aj kancelarske PC nahra sa aplikacia a pra-
covnici miesto dotykovej obrazovky pouzivaju klavesnicu a mys. Pri Li-
nuxe to také jednoduché nie je. A otazka potom znie, kto nam rychlo
upravi systém a aplikaciu pre novy hardvér?

Automaticky sa tlaci na jazyk odpoved, Ze vasi IT Specialisti
z oddelenia.

Odpoviem protiotazkou — poznate IT $pecialistov, ktori si k dispozicii
24 hodin a st doma vo vsetkych opera¢nych systémoch, databazach
a aplikaciach? A vedia spravne zareagovat v priebehu niekol’kych minat.
Zodpovedame za chod zariadeni, ktoré pracuju s nasledovnymi ope-
raénymi systémami — MS DOS, Windows NT, Windows 2000, Win-
dows XP, Windows XP Embeded, Windows 2003 server, Linux (pres-
nejsie Suse Linux lebo nie je Linux ako Linux), OS 9. Ako databazy st
pouzité produkty Oracle a Microsoft. Okrem toho mame na montazi
mnozstvo zariadeni s PLC systémami, a riadenia vyslovene jednotcelo-
vé, ktoré bud funguijd alebo nefunguji. Dalej st to prvky sietovej infra-
Struktary — optické a metalické vedenia, switche, routery, Wifi siet. Ta-
kyto vSevediaci $pecialisti jednoducho u nas nie su. Preto sa snazime co
najviac preferovat Standardné rieSenia, aby sme vedeli v pripade potre-
by zohnat aspori radu. Obraciame sa na nasich dodavatelov, kamaratov,
znamych. Vsetko s jedinym cielom — vyrabat dalej.

V tom pripade bolo jedinym rieSenim zaobstarat si externu ser-
visnu firmu.

Ta vsak svoje sluzby nepontka zadarmo. A nepoznam ziadnu, ktora by
vedela kvalifikovane obsiahnut vietko, ¢o je u nas v prevadzke. Riese-
nim moze byt ,,priatel na teleféne” — hot line. Pre reakéné ¢asy pod 15
minudt a nepretrzitd prevadzku sa vSak naklady na takdto zmluvu ne-
Umerne zvySuju. Pretoze aj externa servisna firma musi garantovat
Uspesnost zasahu — a na to uz nestaci jeden pracovnik. Pre zabezpece-
nie kontinualnej vyroby, ¢o v naSom pripade znamen4, ze iba v nedelu
Vv noci sa nevyraba, musi mat najmenej troch rovnocennych $pecialis-

.....

spravne zasahy obsluhy. A tie st niekedy katastrofalne. Pracovnik sna-
Ziaci sa v strese opravit systém zasahmi do databazy, vie napachat také
Skody, Ze aj tvorcovi systému trva hodnu chvilu, kym vsetko preveri
aopravi. V pripade vypadku hardware méze byt situacia eSte horsia,
pretoze stracam aktualne Udaje, ktoré na zalohe nenajdem. A kltco-
vym atribitom je jednoducho ¢as potrebny na opdtovné sprevadzko-
vanie systému. To teda znamena, ze ked dokazem pri poruche docas-
ne nahradit pokazeny priemyselny pocita¢ hoci aj obycajnym pocitac,
prezil som a mézem sa pokojne venovat oprave. Druha moznost je
mat roky odlozZeny na sklade taky isty hardvér pre pripad, Ze by sa vy-
skytla porucha. To je rieSenie, ktoré Specialisti velmi radi odporucia, ale
sami by sa nestotoznili s takouto filozofiou, keby iSlo o ich peniaze. Vy-
Ska zasob sa vo Volkswagene totiz velmi starostlivo sleduje a vonkon-
com nie je jedno, ¢i st v nich uloZzené nahradné diely za tazké miliény
len pre pripad, Ze by doslo k vypadku a nie je pripravené nahradné rie-
Senie. Ale vratme sa este k linuxovym staniciam. Pri nakupe novych sta-
nic pre Audi Q7 sme vypracovali zadanie, do ktorého sa zapracovali
vsetky skisenosti s prevadzky pévodnych. Napr. vymenitelna dotyko-
va obrazovka, vymenitelné podsvietenie displeja, integrovany skener
ciarovych kédov, ¢itacka multifunkénych preukazov, s maximalnou spo-
trebou 10 W, s predpisanym chipsetom a samozrejme s podmienkou,
aby sa mohol pouzit bez tprav pévodny program s OS Linux. V tom
okamihu sa nam okruh potencialnych dodavatelov prudko okresal. Na
celej tejto diskusii, ktorti som nechcene vyvolal mojim stipéekom, mi
najviac prekaza to, ze sa v 21. storodi bavime o nejakom opera¢nom
systéme ako takom. Preco sa nezvadzaju také vasnivé diskusie okolo
opera¢ného systému QNX ? Jadrova energetika ho napriklad pouziva.
Je horsi ako Linux ? Moji kamarati pracujlci v oblasti realneho ¢asu mi
napriklad tvrdia, Ze Linux je tplne nestabilné riesenie.

To vam skutocne tvrdia?

Nie ze tvrdia, to maju z vlastnych skusenosti. Jednoducho Linux este
nie je odladeny pre vietky mo#né pripady nasadenia. Daldia otazka,
ktora sa automaticky vynara v spojeni s Linuxom je, ktora jeho distri-

bucia je ta spravna ? Ja z pohladu pouzivatela nie som ochotny sa ucit
Windows a ani iny operacny systém. Mojim hlavnym zaujmom je, aby
mi systém bezchybne pracoval a nedovolil mi vykonavat ukony, ktoré
by mohli viest k zrdteniu systému. To je z mdjho pohladu dobry ope-
racny systém. Ked sme uz pri tej spolahlivosti, mne osobne napr. v zi-
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vote Windows nespadol. Doma ani v praci. S pocitacmi nerobim ziad-
ne pokusy, pouzivam ich na ¢innosti, na ktoré st urcené. V zavode ma-
me doteraz v prevadzke zariadenia, ktoré bezia este pod DOS-om. A
nie je s nimi absolUtne Ziaden problém.

V spominanom stipéeku uverejnenom v nasom ¢&asopise ste
uviedli, Ze na stretnuti pouzivatelov koncernu ste dospeli k za-
veru, Ze sa voc¢i Windowsu ako opera¢nému systému v riadia-
cich procesoch stale prechovava vel'ka nedévera. Preco vlastne?
Nie je to Uplne tak. Skonstatoval som, ze napriek nedévere k OS Win-
dows v riadiacich systémoch, sme sa zhodli na tom, ze v pripade ria-
diaceho systému pre skrutkové procesy st pre nas Windows vyhod-
nejsie. Postupne sa systém zavadza v zavodoch koncernu a pri tom sa
do neho integruji nové funkcie. A zatial sa nam javi ako hardwarovo
nezavislejsia platforma Windows. Ako som vsak uz povedal, je to hlav-
ne o tom, ako rychlo je mozné systém opat sprevadzkovat. Najnovsie
sa nam prihodila porucha na jednej z linuxovych stanic. Navonok sa tva-
rila ako plne funkéné zariadenie, v skutocnosti vSak vébec nekomuni-
kovala. A to navySe takym zaujimavym spésobom, Ze odstavila cely je-
den Usek siete. Ani firma, ktora nam vykonava servis sieti, neprisla po
niekol'kych drioch na to, ¢o bolo vlastne pric¢inou. Napokon, samotni
dodavatelia zariadeni ani zdaleka nemozu predvidat vetky medzné sta-
vy, ktoré mézu nastat. Presne v duchu tvodného upozornenia Micro-
softu, ktoré sa nachadza drobnym pismom v Gvode dokumentacie, ze
stcasny stav techniky neumozriuje otestovat vsetky situacie, do kto-
rych sa méze program dostat. Nas ten vypadok, pokial’ sme prisli na to,
co sa stalo, stal niekol'kohodinové komplikacie vo vyrobe. Prechod na
nidzové stratégie, fyzicka kontrola siete, iéastnikov, odblokovanie po-
rtov na prepinadi,... Osobne predpokladam, ze doslo k trvalému za-
blokovaniu komunika¢ného portu na hardvérovej trovni, pri¢om s ta-
kouto situdciou nepocital ani operaény systém a ani aplikacia. Mozno sa
koneéne dockam aplikacie, ktora zapne tzv. watchdog timer, ktory je
sti¢astou vsetkych priemyselnych PC. A v pripade, Ze program niekde
zablidi a nevykona reset ¢asovaca, tak sa vyvola restart celého systé-
mu. A tiez z tohto vyplyva, Ze musime urychlene vybudovat robustnej-
Siu konfiguraciu siete.

Vo svojom stipéeku ste spominali, Ze Linux by vam mohol v za-
vode usetrit vela prostriedkov pri prechode na webovo orien-
tované systémy. Kde vsade v prevadzke by ste ich dokazali vy-
uzit?

V zavode tento projekt uz prebieha a suvisi s instalaciou timovych in-
formacnych tabal'vo forme vel'kych LCD obrazoviek, na ktorych sa zo-
brazuju informacie pre vyrobnych pracovnikov. V zobrazovacom pane-
li je zabudované PC s operacnym systémom a jedinou aplikaciou —
webovym prehliadacom. Vzhladom na to, zZe ide o instalaciu radovo
stoviek obrazoviek, ktoré su stale v prevadzke, je minimalna energe-
ticka narocnost jedno z hlavnych kritérii. A Linux ma podstatne mensie
naroky na hardware. Pre mna osobne by bolo najlepsie, keby sa v ty-
chto systémoch nenachadzal Ziadny operacny systém a jediné, co by
v nich bolo spustené, by bol webovy prehliadac. Ale zrejme ani to by
nebola Ziadna vyhra, pretoze by sme sa tak stali viac zavisli na dodava-
telovi hardware.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav Blozon
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