APLIKACIE

Vzorova spolupraca
riadiacich systémov

pri plneni oleja do prevodoviek

Automobilovy priemysel patri stabilne k tahirnom slovenskej ekonomiky, pricom jeho vyznam sa enormne

zvysil v ostatnych rokoch prichodom dalsich automobiliek. Nemecky koncern Volkswagen patri na Slovensku

k spolahlivym pilierom vo svojom odvetvi uz takmer dve desatroéia. V zaujme udrzania kvality na najvyssej

urovni sa v rozlahlom zavode v Devinskej Novej Vsi uskutociuju nepretrzité technologické a technické

inovacie. Tie neobisli ani prevadzku vyroby prevodoviek, ktora bola na Slovensko pévodne prestahovana

z nemeckého zavodu. V nasledujiicom ¢lanku je opisana inovacia pracoviska plnenia oleja do prevodoviek.

Specifikom tejto prevadzky je, e dodava prevodovky prakticky vietkym automobilovym znaé¢kam v Eurépe,

spadajucim do koncernu Volkswagen, a je dokonca vyhradnym dodavatelom niektorych modelov.

Povodny princip plnenia oleja

Pévodny princip naplifiania bol v zasade velmi jednoduchy. Jedna vstre-
kovacia dyza sa pristvala k otvoru prevodovky a z privodu oleja sa na-
plnil poZzadovany objem, ktory sa odmeriaval prietokomerom. Plnenie
nebolo pred pravami dostatocne presné, preto sa za ohradenou bun-
kou dopiiial olej na po¥adované mnozstvo manualnym spésobom.
V slicasnosti sa toto stanovisko vyuziva len ako alternativne rieSenie
v pripade vyskytu vaznej poruchy v bunke plnenia olejom.

BERI'EOP

Dopravnikovy pas plnenia oleja

Technolégia plnenia

Sucastou vyrobnej linky je pracovisko plnenia oleja do prevodoviek.
Pracovisko je vybudované v podobe ohradenej bunky, v ktorej sa na-
chadza vysuvné rameno. Zakladnou Glohou tejto bunky je naplnit kaz-
du prevodovku pozadovanym mnozstvom oleja spadajicim do istych
tolerancii. Malé, ale aj prili$ vel'ké naplnené mnozstvo oleja spésobuje
nespravne fungovanie prevodovky, ¢o méze viest az k jej poskodeniu.
Bunka je umiestnena na dopravniku, po ktorom sa prepravujd v savi-
slom rade vyrabané prevodovky. Tie lezia na paletach vybavenych da-
tovymi nosi¢mi. Kazdy datovy nosi¢ obsahuje vSetky vyrobné paramet-
re prevodovky (typ prevodovky, typ plniaceho oleja — mineralny alebo
synteticky, mnoZstvo oleja), ktora sa v tom momente nachadza na pa-
lete. Udaje z datového nosica &ta a tie¥ nafi zapisuje zariadenie

Sustava snimacov a akénych clenov plniacej stanice
spolu s odmernymi valcami

Moby-M od spolo¢nosti Siemens. Paleta s prevodovkou prichadza
do bunky, kde ju na vymedzenom mieste zastavuje tzv. stopper. Tam
sa preditaju Udaje z datového nosica prostrednictvom ¢itacej jednotky
a na zaklade nich sa prevodovka v dalsich krokoch plni pozadovanym
typom oleja.

Inovacia

Hlavné dévody inovacie boli predovsetkym dva — rozsirenie plnenia
oleja o druhy typ oleja a zabezpedenie predpisanej presnosti plnenia
(maximalna odchylka 20 ml na 2,2 I). ZvyZenie presnosti napifiania ole-
jom sa docielilo konkrétnymi konstrukénymi Gpravami. Konstrukéné
zmeny spocivali v instalacii odmernych dvoch valcov vo vrchnej Casti
vysuvného ramena, z ktorych s priamo napajané dve vstrekovacie dy-
zy. Dva priehladné valce s vyznacenymi objemovymi ryskami s moz-
nostou priameho rozpoznania typu plniaceho oleja sa instalovali pre-
dovsetkym pre lepSiu vizualnu kontrolu procesu plnenia.

Po prichode prevodovky a precitani parametrov z datového nosi¢a sa
okamzite napiita jeden z valcov podla zadaného typu oleja (mineralny
alebo synteticky). Stibezne s plnenim sa prostrednictvom skrutkovaca
Bosch, umiestneného na vysuvnom ramene uvolni skrutka na prevo-

AT&P journal 1/2008 [}



APLIKACIE

dovke, ktora sa pred tym naklana do roviny skrutkovaca

a dyzy. Nasledne sa prisGva dyza, ktora vstrekuje olej

pripraveny vo valci. Po napusteni oleja sa skrutka upevni

na svoje miesto, prevodovka sa vychyli do pévodnej polohy a na do-
pravniku opusta priestor bunky.

Vazenie
Pred ohradenou bunkou plnenia oleja aj za nou sa nachadzaju vahy
Siwarex, pomocou ktorych sa zistuje presna hmotnost prevodovky,

a teda aj objem napusteného oleja, ¢o sa operativne vyuziva na spatnu
kontrolu.

Meranie prietoku

Meranie prietoku zabezpecuje inkrementalny prietokomer, ktory sa
v ramci konstrukénych Gprav vymenil za predchadzajlci pristroj mera-
nia prietoku. Na zaznamenavanie inkrementov slizi rozsirujici modul
FM 350. Prostrednictvom neho sa pocitaju impulzy prietokomera, kde
jeden impulz zodpoveda objemu 2,7 ml, ¢ize povolena odchylka 6 ml
predstavuje dva inkrementalne impulzy.

Rezimy ¢innosti

Pracovisko plnenia oleja méze pracovat v dvoch rezimoch — priame
vstrekovanie z privodu oleja alebo prostrednictvom odmernych valcov.
Cyklus plnenia cez valce trva 48 sekind, priamym vstrekovanim 30 se-
kand. Prostrednictvom vetvy cez valce mozno odvzdusiiovat olejové
potrubie. Napustanie valcov olejom prebieha v dvoch stuprioch. V pr-
vom stupni sa cez Sirsie privodové potrubie naplni vel'ka ¢ast stanove-
ného objemu a zvysSok sa jemne doplni mensim privodovym potrubim.

|

Plnenie prevodovky mineralnym olejom v stanici
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Na privodoch st umiestnené uzatvaracie ventily, ktoré sa riadia jed-
notkou od spolocnosti Festo.

Riadenie

Operacie pripravy prevodovky na naplnenie (presun na miesto, naklo-
nenie atd’) st pod taktovkou starsieho riadiaceho systému Simatic S5,
ktorym je tato bunka pévodne vybavena. Riadenie plnenia oleja a polo-
hovanie je v rézii systému Simatic S7-315 2 DP. Samotné polohovanie
zabezpecuje Simodrive 611U. V PLC S7 sa navySe nachadza databaza
ukladania niektorych podstatnych Gdajov, prostrednictvom ktorych
mozno vytvarat Statistické priebehy reprezentujlce kvalitu a presnost
plnenia.

Koncepcia riadenia

Posun dopravnika a transport prevodovky do vnitra bunky zabezpe-
¢uje nadradeny Simatic S5. Ten ¢ita aj informacie o prevodovke z dato-
vého nosica a posiela signal Simaticu S7 urceného na riadenie plnenia
oleja v bunke so zZiadostou o napustenie konkrétneho typu oleja do val-
ca. S5 posiela Gdaj o mnozstve oleja vo forme hmotnosti, ktord si S7
nasledne prepocitava do objemovych jednotiek. Okrem toho S5 posie-
la aj informacie o pozadovanej polohe dyzy a skrutkovaca, ktora sa vza-
péti nastavuje prostrednictvom jednotky Simodrive. Po zaslani pozia-
davky otvara S7 ventily na potrubnom vedeni a do valca sa napusta
pozadované mnozstvo oleja. Podas tychto operacii riadi S5 naklananie
prevodovky, odskrutkovanie a pritlacanie dyzy k otvoru prevodovky.
Potom S7 posiela ziadost na operaciu plnenia olejom. Ta nasledne pre-
pina ventily tak, aby sa olej mohol napustat z valca cez dyzu do prevo-
dovky. Koniec ¢innosti vypustania sa kontroluje snima¢om na valci ako
aj meranim mnozstva preteceného oleja. S7 upovedomuje S5 o ukon-
ceni ¢innosti, na zaklade ¢oho odstiva S5 dyzu od otvoru prevodovky,
nastavuje vySku pre skrutkovad, zaskrutkuje skrutku, odkloni prevo-
dovku a prestva ju po dopravniku mimo priestoru bunky.

servopohon

SIMODRIVE 611U
riadiaci systém ,.w
SIMATIC S5

operatorsky panel
SIMATIC TP170B Color

riadiaci systém
SIMATIC S7 315-2DP

digitalne 10
PROFIBUS DP

==
S==

P = 0,0 kPa
Q =0,0cm’s

sustava plnenia oleja

Schéma zakladnej riadiacej Struktiry pracoviska plnenia oleja

Operatorsky panel

Starsim typom operatorského panela sa obsluhovala nielen plnicka ole-
ja, ale aj chod dopravnika, naklapanie prevodovky a ¢itanie dat. K tomu
sa doinstaloval novy maly farebny dotykovy panel TP170B, ktorym sa
zabezpeduije styk zariadenia plnenia oleja a obsluhy. Operatorsky panel
umoziuje nastavovat svoje vlastné parametre, riadiaceho PLC a tiez
technoldgie.

Ovladacia obrazovka nastavenia parametrov technoldgie sa sklada zo
Siestich podskupin. Prvou podskupinou je Pult, kde sa nastavuje poza-
dovany rezim riadiaceho zariadenia (automaticky, ru¢ny — iba pre po-
uzivatelov s dostatocnymi pravomocami a odvzdusnenie). Podskupiny
Mineralny, resp. Titanovy olej spravuji vizualnu stranku spravania sa
technolégie a snimanych velic¢in pre dany typ oleja (objem, tlak, prie-
tok, typ prevodovky, pozadované mnozstvo atd.). Znazorfiuje polohy,
stavy akénych clenov a zobrazuje tok oleja v potrubi. Podskupina
Nastavenie dat umoziiuje nastavit pozadované mnozstva napliianého

Operatorsky panel s technologickou schémou sustavy

oleja a parametrizovat rychlost a presnost regulacie. Mozno si zvolit
zdroj pozadovaného mnozstva oleja, ¢i ma byt zadavany pevne pomo-
cou panela alebo dynamicky citany z datového nosica aktualne plnenej
prevodovky. Podskupina Monitorovanie ma za Glohu zobrazit vietky
dolezité procesné hodnoty oboch typov oleja (pozadovany a skutocny
objem, objem, prietok, tlak), pripadne ich vyniest do ¢asovej zavislosti
(grafu). Graf zobrazuje priebeh hodnét v casovom okne 20 sekind. Se-
kundarnou tlohou podskupiny je zobrazenie Statistickej tabul'ky plne-
nia prevodoviek. Jedna polozka tabulky (jeden riadok) zahifia da-
tum/cas naplnenia, typ naplnenej prevodovky, pozadovany objem
naplifania a skuto¢né naplnené mnozstvo oleja do prevodovky. Rozsah
archivovanych poloziek je od 0 do 9 999, teda 10 000, pri¢om tabul'ka
predstavuje FIFO zasobnik. Podskupina Poruchové hlasenia zobrazuje
archiv stavov vzniknutych portch a udalosti systému.

Skupina Nastavenia PLC umoziuje zmenu parametrov sUvisiacich s na-
stavenim riadiacej jednotky PLC. Sklada sa zo Styroch podskupin. Pod-
skupina Systémové hlasenia spravuje archiv systémovych hlaseni naci-
tanych z archivu riadiacej jednotky CPU PLC. Podskupina Komunikacia
spravuje parametre komunikaéného rozhrania PLC (adresu riadiacej
jednotky) a jeho méd (online, offline). Podskupina PLC — S7 (S5 zobra-
zuje aktualnu vymenu signalov medzi riadenim S7 a nadriadenym ria-
denim S5. Podskupina Diagnostické data umoznuje nastavit ¢asové in-
tervaly sliziace na kontrolu a diagnostiku spravnej cinnosti akénych
¢lenov technoldgie a riadiacich zariadeni.

Zaver

Inovacia bunky plnenia oleja v prevadzke vyroby prevodoviek splnila
ocakavania. V kone¢nom désledku priniesla trojnasobne vyssiu pres-
nost v porovnani s poziadavkami zadévatela. Momentalne naplita sta-
noveny objem s odchylkou maximalne 6 ml na 2 200 ml (0,3 %), pri-
¢om maximalna povolena chyba udavana vyrobcom je 20 ml, resp. cca
1 %. Vitanym pozitivom celého inovac¢ného riesenia je tiez instalacia
priehladnych odmernych valcov, pomocou ktorych sa obsluha lahSie
orientuje pri prevadzke pracoviska.

Branislav Blozon
Ing. Juraj Gabriel

e-mail: juraj.gabriel@stuba.sk

AT&P journal 1/2008 [}



