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HiIMatrix a safeethernet

= riesenie pre bezpecnostnu automatizaciu

Vyvoj priemyselnych zbernicovych systémov postupuje stale dopredu. Ethernet ako zbernicovy

systém nezavisly od konkrétneho vyrobcu pontka ¢oraz castejsie zaklady komunikacie a integracie

vsetkych sietovych komponentov. Plati to aj pre bezpe¢nostnii automatizaciu. Kombinaciou svetovo

najrychlejsiecho bezpecnostného riadiaceho systému HIMatrix s najrychlejSou bezpecnostnou

zbernicou safeethernet nadobuda bezpecnostna automatizacia nové rozmery uplatnenia.

Ethernet v automatizacii

Od polovice 90. rokov je ethernet beznou sicastou vacsiny firemnych
sieti a postupom casu sa vyrazne rozsiril aj do automatizacnej techniky.
Ethernet TCP/IP dokaze prenasat viacero rozli¢nych protokolov, pri-
¢om tie mozu stcasne existovat v tej istej sieti. M6Zu tu naraz prebie-
hat tlohy, napr. programovanie, vizualizacia, diagnostika ¢i komunikacia
bezpecénostnych dat. Vdaka stale prebiehajicemu vyvoju a zdokonalo-
vaniu ethernetovych komponentov je zabezpecend bezproblémova
kompatibilita vzhladom na budticu modernizaciu, resp. migraciu. Hlav-
né atributy davajice ethernetu vel'ky potencial aj do budicnosti su je-
ho vel'ka prenosova sirka, dostupnost a flexibilita.

Samozrejme ethernet

HIMA, eurépsky lider na trhu v oblasti bezpe¢nostnej procesnej auto-
matizacie, aplikuje uz od roku 1999 v ramci procesnych aplikacii prave
ethernet na zosietovanie redundantnych riadeni a systémov so zvyse-
nou vnutornou bezpecnostou. V produktovom rade HIMatrix (obr. 1)
sa spajaju skdsenosti a osvedcené techniky z procesnych aplikacii spo-
lu s poziadavkami z vyrobnej automatizacie. Kompaktné a modularne
bezpecnostné systémy HIMatrix st koncipované na baze osvedcenej
HIMA Safety Technology, s ohladom na Specidlne, ¢asovo kritické
poziadavky vyrobnej automatizacie. VSetky bezpecnostné systémy
HIMatrix sa vyznacuju vysokym procesorovym vykonom. Preto st do-
siahnutelné ¢asy cyklov pod 10 ms (resp. cca 0,02 ms pre 1 K program)
aj v plne vybudovanych systémoch. HIMatrix je certifikovany podla
IEC61508, IEC61131, prEN50156, EN954, DINV19250 a NFPA. $i-
rokd ponuka hardvérovych modulov, ako aj bezpecny prenos dat
umoziuji optimalne pripojenie k planovanym, resp. k uz existujicim
technologickym celkom.

Safeethernet bol vyvinuty v r. 1997 a odvtedy sa UspesSne nasadzuje
pri budovani bezpecnostnych aplikacii. Jeho vyhody sa daja zhrnat
do tychto bodov:

* Ethernet pontka kompletné sietové riesenie na Standardny a zabez-
peceny prenos dat.

Redukuje mnozstvo potrebnych zbernicovych systémov a rozhrani.
Znizuje naklady vdaka sporam pri tvorbe sietovych rieseni.
Sietova prehladnost dat od riadiacej az po pristrojovu trover.
Kazdy G¢astnik siete méze mat pristup k vSetkym datam.

Moznost realizovat centralne programovanie, diagnostiku alebo vi-
zualizaciu.

Prenos bezpecnostnych dat az do 100 MBit/s.

Definované, kratke reakéné casy.

Ziadne obmedzenia, &o sa tyka po&tu pouzivatelov siete a ich vza-
jomnej vzdialenosti.

Flexibilita pri planovani, zmenach a rozsirovani.

* Moznost nasadit bezné sietové komponenty od lubovolného vyrobcu.
* Moznost redundantnej vystavby.

Flexibilita vdaka rychlej komunikacii

Daliou velkou vyhodou safeethernetu voti ostatnych zbernicovym
systémom je dosiahnutelny reakény ¢as celého systému. Garancia
potrebného reakéného casu prinasa vel'ku flexibilitu pri tvorbe Struk-
tary systému decentralizovaného riadenia. Pocet Ucastnikov siete vy-
mienajucich si bezpecnostné data pritom nie je z hladiska schopnosti
dosiahnut dany reakény cas urcujicim faktorom, nie je podstatny ani
rozsah tychto dat.

Vyhody riesenia so safeethernetom

Na bezpeéndi komunikaciu sa pouziva Standardna alebo fast-etherne-
tova sietova technika, pricom bezpecnost prenosu zabezpeduje certifi-
kovany protokol safeethernet, ktorym mozno prenasat bezpe¢nostné
data po kazdej sieti ethernet alebo fast-ethernet (podla IEEE802.3).
Bez obmedzenia bezpecnosti je preto mozna dualna prevadzka bez-
pecnostného systému spolu so Standardnym riadiacim systémom pra-
cujicim v tej istej sieti. Safeethernet je podla bezpecnostnej normy
pre priemyselnt automatizaciu EN61508, certifikovany az do SIL3
a podla EN954 do kat. 4. Vdaka absencii nepotrebnej separatnej bez-
pecnostnej zbernice odpadaju naklady na jej navrh, instalaciu a udrzbu.
Z tychto systémovych vyhod profituje pouzivatel pocas celého Zivot-
ného cyklu prevadzky: v ¢ase navrhu, projekcie, instalacie, pocas uva-
dzania do chodu, udrzby, ale tiez pri rozsirovani.

S cielom dosiahnut maximalnu bezpeénost a ¢o najrychlejsie reakéné
casy riesi HIMA jednotlivé casti danej aplikacie decentralizovane, a to
bez potreby oddelenej bezpe¢nostnej zbernice. Komunikacia bezpec-
nostnych dat sa integruje do existujicej ethernetovej siete. VSetky
ostatné signaly, nevyzadujice bezpeénostni komunikaciu (plati pre
Standardné aj ¢asovo kritické), s nacitané pomocou vzdialenych V/V
modulov (remote 1/O) a st prepojené cez tu istl siet ethernet/safeet-
hernet s riadiacim systémom HIMatrix. Odpada potreba nadradeného
riadiaceho systému a klasické drétové prepojenia st zredukované
na minimum. Regulatory tych bezpecnostnych sluciek, ktoré sa nemu-
sia nutne spractvat priamo v tesnej blizkosti procesu, mézu byt nahra-
dené opat modulmi Remote I/O. Spracovanie tychto signalov sa potom
uskuto¢niuje v jednej z pripojenych riadiacich jednotiek HIMatrix v da-
nej sieti.
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HIMatrix a safeethernet v praxi

Podnik DaimlerChrysler vo svojom zavode v Disseldorfe nasadil pri
prevadzke novej vyrobnej linky bezpecnostny riadiaci systém HIMA.
Uréujicim faktorom tohto rozhodnutia bola skuto¢nost, ze systémy
HIMatrix od HIMA st navzajom zosietované pomocou safeethernetu.
Dajui sa preto velmi jednoducho integrovat do stcasnej vyrobnej
Struktdry zavodu.

Vyspela ethernetova vybava systému HIMatrix pontka firme Daimler-
Chrysler moznost vyuzit existujicu ethernetovt infrastruktiru aj v ob-
lasti bezpeénostnej pristrojovej komunikacie a prinasa nemald Usporu,
kedZe nie je nutné vytvorenie dalsej paralelnej kabelaze.

Systémy HIMatrix st nasadené v procese zakladnej vyroby (obr. 2)
najnovsej generacie Uzitkovych vozidiel Sprinter a preberaji bezpec-
nostné Ulohy pri kontrole a vypinani nebezpecnych vyrobnych tsekov.
Medzi najcastejsie strazené oblasti patria dopravniky a zlozité roboti-
zované jednotky. Spolu je nasadenych 1 200 zariadeni HIMA, z ¢oho
cca 200 st bezpec¢nostné PLC a cca 1 000 st moduly remote I/O (Kat.
4/SIL3).

Pouzité systémy HIMA spractvaju priblizne 8 000 vstupnych signalov
(ochranné dvere, svetelné zavory, skenery, rolovacie dvere) a tiez
3 000 vystupnych signalov (roboty, pohony). Sticastou dodavky HIMA
bol tiez inZiniering a zaskolenie.

Pri programovani nasadenych systémov HIMatrix sa pouzilo sedem
certifikovanych funkénych modulov: bezpe¢nostny iniciator, obojru¢né
obsluzné zariadenie, nidzové vypinacie tlacidlo, ochranné dvere, po-
tvrdzovaci kontakt, svetelna zavora/skener a muting.

Funkéné bloky s TUV certifikované podla IEC6 | 508/EN954 a mozno
ich nasadit az do Kat. 4/SIL3. Kontrola funkénosti zo strany pouzivate-
la preto uz nebola potrebna, ¢o prinieslo pri programovani a uvadzani
do chodu vyrazné casové a nakladové Uspory.
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