TECHNIKA POHONOV

SINAMICS G120

Novy frekvencny menic pre standardné motory
redukujuci prevadzkové naklady

Studeny, bezpecny, prakticky

Novy typovy rad meni¢ov frekvencie upltava najmd koncepciou
zodpovedajlicou po¥iadavkam praxe. TaZiskovymi vlastnostami sa
jednoducha obsluha, inovativny koncept chladenia a na poziadavky
buduicnosti orientované vybavenie bezpecnostnymi funkciami. Definuje
nové kritéria pre pohony so Standardnymi motormi. Nové vykonové
moduly (Power Module) st k dispozicii pre rézne napatové urovne
v rozsahu 380 az 690 V, podporujid komunikaény protokol Profidrive,
kompatibilny s odporucaniami Namur pre chemicky priemysel a st
pripravené na uUlohy komplexnej bezpecnosti (Safety Integrated).
Rozpoznat mozno aj ostatné vlastnosti novych pristrojov: zdokonaleny
novy typovy rad menicov poskytuje vyrobcom strojov a pre aplikacie
v oblasti riadenia nespojitych a spojitych vyrobnych procesov cenny
potencial dalSieho zniZovania nakladov.

Siemens je znamy tym, Ze realizuje strategické a inovativne koncepty,
ktoré komplexne menia svet automatizacie, ba dokonca ho mézu
ovplyvnit. Tak bol pred niekolkymi rokmi uvedeny na trh typovy rad
pohonov SINAMICS. Definovanym cielom je ponuknut kazdému
pouzivatelovi rieSenie pohonu, optimalizované na jeho ekonomické
a technické poziadavky, ktoré okrem toho ponuika prostrednictvom
pridavnych synergickych efektov konstruktérom strojov a koncovym
pouzivatelom maximalny Gzitok. Tento typovy rad pohonov je teraz
skompletizovany radom menic¢ov SINAMICS G120.

Aplikacna oblast: trojfazové asynchronne motory pre
trojfazové napajacie siete

SINAMICS G120 je modularny menicovy systém, ktory pontka
mnozstvo rieSeni pohonov s asynchrénnymi motormi s optimalizo-
vanymi prevadzkovymi nakladmi. Pri navrhovani pristrojov sa velky
déraz kladol na mimoriadne jednoducht obsluhu vo vsetkych fazach
cyklu technického zivota, na mnohostranné moznosti pouzitia a na velmi
odolny hardvér s dlhou zivotnostou. Systém menic¢a pritom pouziva
prvky uz Uspesne zavedenych typovych radov pristrojov. Napriklad
zakladny obsluzny modul BOP (Basic Operator Panel) a prepajaci subor
menica (Inverter-Connection-Kit) sa pouzivaju v systéme SINAMICS

Menice frekvencie Sinamics G120 mozno montovat a vymienat
velmi jednoducho - bez potreby nastrojov a pri existujucom
prepojeni.

G110 aj vsystéme G120. TImivky, filtre alebo brzdné odporniky mozno
v plnom rozsahu pouzit zo sortimentu osvedceného systému
Micromaster, ak st vobec potrebné. Pretoze pristroj G120 nevyzaduje
v désledku svojej novej modularnej struktiry v mnohych aplikaciach
ziadne pridavné diely prislusenstva, t. j. najpouzivanejsie funkcie ma uz
zabudované a pridavné funkcie, ked st skutoéne potrebné, mozno
doplnit pomocou dalSich modulov.

Chladenie a konstrukcia dosiek plosnych spojov

Prvy detail napadny na pristrojoch G120 je masivne teleso chladica
vykonovych polovodi¢ovych spinacov IGBT s vyraznymi rebrami zo
zliatiny hlinika a so Sirokymi vzduchovymi kanalmi. Vykonny kompaktny
ventilator zabezpecuje pridenie chladia-
ceho vzduchu. Tento chladi¢ tplne odva-
dza teplo generované vykonovou elektro-
nikou, naproti tomu vSak zostavajica
elektronika regula¢nych a komunikaénych
obvodov je chladend vylu¢ne odvodom
tepla konvekciou a nenachadzasav pride
vzduchu od ventilatora. Na rozdiel od
pristrojov predchadzajlicej generacie sa
teda cez vnutrajSok pristroja neprefukujd
Ziadne Ccastice. Dlhoro¢né pozorovania
pristrojov v drsnych prevadzkovych
podmienkach, napr. okolity vzduch
s obsahom soli, ale zatazeny réznymi
aerosélmi, pelom, sadzami, nedistotami
a podobne, ukazali, Ze vyhodnejsie je
nenechat cez dast s elektronikou

vynutene prudit chladiaci vzduch spolu
s pripadnymi nezelanymi unasanymi
prvkami. Elektricka bezpecnost pristro-
jov G120 bola okrem toho dalej zvaésena zvacsenim vzduchovych
medzier a zvodovych vzdialenosti. Na ochranu proti vodivym casticiam
sa pristroj G120 od zaciatku pontka s obojstranne lakovanymi doskami
plosnych spojov.

Riadiaca jednotka
CU240S DP-F

Pocas viacmesaénych simulacii pri extrémnych podmienkach okolia sa
preukazalo, Ze inovativny koncept chladenia a ochrany pristroja G120
v plnom rozsahu zodpoveda vysokym poziadavkam na odolnost
pohonu.

Modularnost na pohlad

Vykonovy modul a riadiaca jednotka st v pristroji realizované ako
samostatné moduly. Riadiace jednotky (Control Units) sa ponukaju
v réznych vyhotoveniach: s vacsim alebo men$im poctom vstupno-
vystupnych (I/O) svoriek, s vyhodnotenim signalov impulznych snimacov
alebo bez neho, s réznymi komunikaénymi rozhraniami, ako aj
vyhotovenia so zabudovanymi funkciami komplexnej bezpecnosti
(Safety Integrated) alebo bez nich. K dispozicii si vykonové moduly
(Power Modules) pre rézne napatové rozsahy a s réznymi konceptmi
zapojenia. SU to moduly s klasickym medziobvodom a spina¢om na
brzdenie s odpornikom, ako aj vykonové moduly so schopnostou
rekuperativneho napajania. Pre kazdu aplikaciu mozno z potrebného
vykonového modulu a vhodnej riadiacej jednotky zostavit aplikacne
optimalizované riesenie riadenia pohonu. KedZe riadiaca jednotka sa iba
jednoducho nasunie na namontovany vykonovy modul, mozno to
realizovat dokonca aj pri existujicom elektrickom prepojeni. Prvky
systému G120 mozno vymienat aj pocas prevadzky (s ,hot
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swappable®), ¢o znamena, zZe pri servise alebo Udrzbe sa elektricky
prepojena riadiaca jednotka jednoducho stiahne z vykonového modulu,

ten sa v pripade potreby vymeni a potom sa méze opit nasunut riadiaca
jednotka. Po minimalnom ¢ase prerusenia pokracuje prevadzka dalej. Ak
niekedy vznikne potreba vymeny riadiacej jednotky, aj to je velmi
jednoduché: jej pripajacie svorky su realizované ako zasuvné bloky
konektorov (tzv. plug-in konektory) a kompletné parametrizacné udaje
pohonu mozno ulozit na paméatovi kartu MMC a jej jednoduchym
vlozenim do novej riadiacej jednotky ich do nej aj preniest. Tato metéda
znama ako ,,klonovanie* je v désledku jej efektivnosti pri hromadnom
uvadzani do prevadzky velmi oblibend; umoziuje to aj podstatné
zrychlenie servisnych zasahov.

Integrované bezpecnostné funkcie definuju nové
kritéria

Taziskovou novinkou typového radu pohonov SINAMICS G120 su
zabudované bezpecnostné funkcie, ktoré definujui smer dalSieho vyvoja.
Okrem funkcie ,,bezpecné riadenie brzdy* st pri poutziti pristroja G120
priamo v pohone integrované funkcie ako ,,bezpecne vypnuty moment*,
»bezpecné zastavenie |“ a ,bezpe¢né obmedzenie rychlosti“ (Groven
komplexnej bezpeénostiSIL 2 podlanormy IEC 61508, kategéria 3 podla
EN954-1). Pri ,bezpeéne vypnutom kritiacom momente* (Safe Torque
Off, STO) sa kratiaci moment motora bezpecne nastavi na nulu
a bezpecnym blokovanim impulzov sa zabranuje nahodnému rozbehu
motora. Uz samotna bezpecnostna funkcia je pre pohon tejto triedy
mimoriadna, avak ako pridavna osobitost nie je pri G120 na ochranu
proti opatovnému rozbehu potrebné galvanické oddelenie medzi
motorom a meni¢om. Funkcia ,bezpe¢né zastavenie |* (Safe Stop I,
SS1) zabezpecuije rychle a kontrolované zastavenie motora. Pritom sa
spolahlivo blokuje neziadané opatovné zrychlenie motora. Funkcia
,,bezpecné obmedzenie otacok (Safely Limited Speed, SLS) spolahlivo
obmedzuje otacky motora na vopred zadani maximalnu hodnotu.
NavySe mozno kontrolovat minimalne otacky. Pri opusteni oblasti

SINAMICS G120, typové velkosti A, B a C, kazdy s riadiacou
jednotkou a operatorskym panelom BOP
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dovoleného rozsahu otacok sa motor ihned spolahlivo odstavi. Tieto
integrované bezpec¢nostné funkcie realizuje meni¢ GI20 pri
vektorovom riadeni v uzavretom aj v otvorenom obvode (bez
spatnovazbového snimaca).

Novy pohon aktivuje inovaény impulz

Tieto, prostrednictvom menica realizované bezpecnostné funkcie
umoznuju podstatne lepsie ako doteraz jednoducho realizovat mnohé
nastavovacie prace z hladiska automatizacie, ¢im sa stava nastavovanie
rychlejsie, jednoduchsie a komfortnejsie.

Konstruktér (vyrobca) strojov méze takto svojim potencidlnym
zakaznikom poskytnuit s iba nepatrnymi nakladmi skutoént pridanid
hodnotu: vaésiu hospodarnost skratenim operacii nastavovania a vacsiu
flexibilitu, pretoze teraz mozno efektivne realizovat aj mensie série. Pri
pouziti meni¢a G120 existuje aj bez zasadnej zmeny konceptu
automatizacie vzdy otvorend moznost doplnenia bezpecnostnych
funkcii alebo podobnych vlastnosti, resp. ich ponuky ako pridavnej volby.
Pretoze na prechod od Standardného na bezpeénostné (safety-)
vyhotovenie staéi pri meni¢i G120 iba naprojektovat variant riadiacej
jednotky CU zabezpeceny proti chybam. Vykonové moduly menica
G120 zostavaju v obidvoch pripadoch tie isté.

Bezpeénostné aplikacie - jednoduchsie instalacie vdaka
integrovanym bezpeé¢nostnym funkciam

Vykonovy modul ma uz zabudované bezpecnostné
funkcie

Siemens integruje bezpecnostné funkcie do Standardnych riadiacich
systémoy, a tak st vykonové moduly pristrojov G120 uz pripravené na
rieSenie Uloh komplexnej bezpecnosti. Brzdné relé potrebné pre
funkciu ,,bezpecné riadenie brzdy* sa montuje v blizkosti svoriek kabla
motora vykonového modulu GI20. Pohon s implementovanou
komplexnou bezpecnostou (Safety Integrated) sa preto pri G120 Iisi od
standardného vyhotovenia iba pouzitou riadiacou jednotkou CU. To
podstatne redukuje pocet variantov pristroja a odlahcuje rozpocet na
skladovanie nahradnych dielov. Vykonové moduly G120 s oznacenim
PM240 st vybavené integrovanym brzdnym spinacom a st pripravené na
prepojenie medziobvodov viacerych pohonov. V spojeni s motormi
prevadzkovanymi v generatorickom rezime mozno takto usetrit
energiu. Pre mnohé aplikacie je vSak este dblezitejSia moznost vyuzitia
kinetickej energie, ktora existuje v mechanickom systéme
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prostrednictvom medziobvodu na riadené zastavovanie stroja. Je to
prizna¢né predovsetkym pre textilny priemysel. Dotocenie motora po
vypade sietového napitia by ina¢ sposobilo roztrhnutie nite. Takto
mozno vyrobny proces opat obnovit jednoduchsie a rychlejsie ako pri
neriadenom volnom dobehu motorov.

Schopnost rekuperativnheho napdjania

Vykonové moduly PM250 a PM260 umoznuji rekuperaciu
regenerativnej energie motorov naspat do napajace;jsiete, a to az do 100
% vykonu menica. Popri velkej Uspore energie umoznuiju aj brzdenie
bez impulzného odpornika a sietovej komutacnej timivky. Vykonovy
modul PM260 pre siete s napatim 690 V (ale aj pre 500 V), vdaka
unikatnemu rieSeniu spatnych diéd spinacich prvkov na baze SiC,
pracuje s minimalnymi spinacimi stratami, ¢o umoznilo zvysit modulacnu
frekvenciu az na 16 kHz bez redukcie vystupného pridu. Tieto
vykonové moduly maji zabudovany vystupny LC filter — moznost
napajat aj motory so Standardnou izolaciou vinuti.

Minimalizacia prevadzkovych nakladov

Narocnt poziadavku poskytnit kazdému pouzivatelovi technicky aj
ekonomicky optimalizované rieSenie umoznuje splnit typovy rad
menicov SINAMICS zavedenim pristroja G120 este lepSie ako doteraz.
Funkéna modularnost, jednoducha obsluha pocas inZinierskych cinnosti,
uvadzanie do prevadzky a servis na pozadi funkénej modularnosti,
odolnost jeho elektroniky a chladenia a v neposlednom rade komplexné
a na poziadavky budlcnosti orientované vybavenie bezpecnostnymi
funkciami realizovanymi priamo v menici, to vSetko podporuje
efektivnost pri konstrukcii strojov a poskytuje koncovému pouzivatelovi
perspektivu dlhej bezporuchovej prevadzky.

Ako prvky radu SINAMICS sa meni¢e G120 projektuji a uvadzaju do
prevadzky prostrednictvom osvedéeného softvérového nastroja
STARTER, integrovaného vo vyvojom prostredi Siemens, resp.
dostupnom aj samostatne. Vdaka Gcelnému odstupriovaniu variantov
pristroja z hladiska stboru funkcii a vykonov je uz v stcasnosti oblast
pouzitia pohonov s minimalizovanymi prevadzkovymi nakladmi velmi
Siroka. Prostrednictvom pristroja G120 sa stal typovy rad SINAMICS
dokonalym rieSenim od jedného dodavatela vietkych Gloh spojenych s
pohonmi v oblasti konstrukcie strojov a zariadeni.

PROFIBUS a PROFINET - integracia komunikacie priamo
v menici (bez pridavného modulu)

SINAMICS G120D

Optimalna konstrukcia a schopnost rekuperacie

Aplikacie: Dopravnikové systémy

GI120D je Specialne preduréeny na prepracované aplikacie
dopravnikovych systémov v priemyselnom prostredi, kde sa vyzaduju
distribuované pohony so schopnostou komunikacie. Tento frekvencny
meni¢ je Specidlne prispésobeny pre montazne linky v sektore
automobilového priemyslu. Je tiez vhodny na mnoho inych vykonnych
aplikacii, napr. na letiskach, pre vlhké prostredia v potravinarskom
priemysle, pripadne pre logistické distribu¢né sklady.

Mimoriadne vhodny pre distribuované architektury

Frekvenény meni¢ SINAMICS GI120D pontka vela prednosti ako
vysledok jeho mimoriadne nizkeho profilu, identickych upevriovacich
montaznych rozmerov pre vsetky vykonové vyhotovenia a vysokého
stupna krytia. Pontika zaroven bezpecnostné funkcie, v ¢om je absoltitne
jedine¢ny v menicoch svojej triedy. Vykonovy modul so schopnostou
100 % rekuperacie dava dalSie moznosti zniZzovania prevadzkovych
nakladov. Nehovoriac, samozrejme, o schopnosti komunikovat
s nadradenymi systémami (PROFIBUS, PROFINET). SINAMICS G 120D
je meni¢, ktory nastavuje novy Standard pre distribuované architektdry
pohonov. Ma modularnu konstrukciu — menic je zlozeny z vykonového
modulu a riadiacej jednotky. Vykonové moduly sa vyrdbaji vo
vykonovom rozsahu od 0,75 kW do 7,5 kW.
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