TECHNIKA POHONOV

Nenapadné a nenahraditelne -
elektrické pohony v priemysle a v domacnosti

Neustaly pokrok motorov riadenych v zavislosti od otacok tiahne vitazné tazenie.
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Sotva niektora oblast denného Zivota sa dnes eSte zaobide bez elek-
trickych pohonov v najroéznejSich formach. V priemysle a vo
vyrobnych podnikoch pracuje asi 30 miliénov elektromotorov, ktoré
zabezpecuju bezpecnt a efektivhu prevadzku vyroby a jej okrajovych
oblasti. Z toho je iba mald dast riadena v zavislosti od otacok.
O rasttci podiel sa vSak staraji poziadavky na optimalizaciu vyrobnych
procesov a znizovanie vyrobnych nakladov, ako aj efektivne vyuzivanie
drahej energie.

Clovek sa pritom stava od elektromotorov stale viac zavisly. Ak
vypadne prud, takmer vSetky kolesa sa zastavia. Toto je zvlast kritické
pre vyrobné podniky a priemysel, pretoze kazdy prestoj priamo aj
nepriamo zvySuje naklady. Preto je spolahliva prevadzka vsetkych
pohonov najvyssim cielom vsetkych ziéastnenych.

Milniky v historii hnacej techniky

Pocas celej doby elektrickej hnacej techniky mozno identifikovat tri
podstatné udalosti:

[objav jednosmerného motora v roku 1833,
Uobjav trojfazového motora v roku 1889, Vi '40
Oprva sériova vyroba meni¢ov frekvencie v roku 1968. 1oc-2nax

Od zavedenia riadenia otac¢ok prostrednictvom meniéa frekvencie bol
taziskom rozvoj hnacej techniky, ktora je neustdle ovplyviiovana
zlepSovanim riadenia ota¢ok a krokom od jednotlivych riadenych

motorov k vykonnym systémom automatizacie. Podstatnym prvkom
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Vo svete prvy sériovo vyrobeny meni¢ frekvencie VLT® 5 (vpravo
vpredu), vedla vlavo VLT® 2 v prvom konstrukénom rade
chladenom vzduchom.
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bolo vitazné tazenie mikroelektroniky a v druhom kroku digitalne
spracovanie signalov. Prave to bolo urcujicim faktorom pri rozvoji
decentralnych rieSeni pohonu a sietovej automatizacie.

Analogové rieSenia su zaciatkom

Uz v roku 1968 predstavil Danfoss ako prvy podnik v sérii zhotoveny
meni¢ frekvencie. To bol vstup bezstupriového a hospodarneho
riadenia otacok beznych trojfazovych asynchrénnych motorov do
pohonovej techniky. Tieto prvé pristroje vyuZzivaju tyristory pre
striedad a riadia ich s impulznou amplitidovou modulaciou. Vykonova
elektronika sa chladila prostrednictvom olejového kupela, a preto boli
pristroje velké, tazké a pomerne nepraktické. Naopak uvedenie do
prevadzky bolo extrémne jednoduché: Udaje o motore boli
stanovené cez droteny prepajaci mostik a iba pat potenciometrov
slizilo na prispésobenie motora zariadeniu.

Prvym krokom k malym pristrojom boli modely chladené vzduchom,
ktoré sa dostali na trh koncom 70. rokov minulého storocia. Tie uz
disponovali viacerymi funkciami a dovolovali aj prvé rozsirovanie
dielov prislusenstva. Tak napriklad Danfoss dodaval k pristrojom
konstrukéného radu VLT® | az VLT® 4 ako prislusenstvo manualnu
ovladaciu sadu, rampovy generator alebo oddelovacie trafo pre
pristroje bez galvanického oddelenia. Moznym sa teraz stalo aj

riadenie prostrednictvom SPS.

velmi prehladné. Pouzwatel tak dostal moznost spustenla/zastavenla
a reverzovania (obracania) pohonu.

Do hnacej techniky vstupuje digitalna technika

Neustale stipajice poziadavky priemyslu sa postarali o rychly rozvoj
menicov frekvencie. Hladané rieSenia mali byt flexibilné, inteligentné
a efektivne. Tak koncom osemdesiatych rokov prisli prvé digitilne
série menicov, aby tieto poziadavky splnili. Bolo to mozné vdaka
prvym mikroprocesorom, ktoré mobhli prislusné funkcie poskytnut.
V roku 1989 prezentoval Danfoss plne digitalnu sériu frekvenénych
meni¢ov VLT® 3000, ktora uz obsahovala viacero integrovanych
funkcii. Vo svojej dobe priSla tato séria s vysoko doceriovanou
koncepciou jednotného rozhrania medzi frekvenénym menicom a
obsluhou (man machine interface) v celom rozsahu vykonov, ktory
vtedy siahal od 0,75 kW do 250 kW. Sicasne stdle viac vzrastala
rychlost inovacii pri pristrojoch na riadenie otacok a ponuka na trhu sa
zvacsovala.

Zaciatkom 90. rokov rozsirila komunikacna technika so svojimi
rozhraniami funkcie. Zo zaciatku z eSte neprehladného poctu
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vlastnych rieseni jednotlivych vyrobcov sa coskoro vykrystalizovali
dnesné prevadzkové zbernicové systémy ako progresivne a vse-
obecne pouzitelné — predovsetkym rozhranie profibus, ktoré je
aktualne najdélezitejS§im a najrozsirenejS§im prevadzkovym zberni-
covym rozhranim.

V nasledujicich rokoch prebehol dalsi, velmi rychly rozvoj techniky
menicov, podporeny pokrokmi v oblasti mikroelektroniky, ktora stale
viac dovolovala pocetny vykon na najmenSom priestore na riadenie,
a podporovali ho aj neustdle narastajice poziadavky priemyslu na
rychle a flexibilné pristroje, jednoduchsie prevadzkovanie a vysSiu
dynamiku pre lepsiu optimalizaciu zariadeni a vyrobnych procesov.
V neposlednom rade hrala pritom, samozrejme, Ulohu aj vzrastajica
globalizacia s potrebami medzinarodnych trhov, ako aj s vyssim
konkurencnym a cenovym tlakom.

Kompaktné riesenie - motor s meni¢om frekvencie

Popri dalSom rozvoji digitalnych menicov frekvencie, ktoré sa objavili
napriklad vo firme Danfoss pri predstaveni réznych sérii pre rézne
aplikacie, uvidel svetlo sveta dalSi zaujimavy variant riadenia otacok.
Pre kompaktné a decentralne zostavené zariadenia si priemysel zelal
integrované riesenie pozostavajlice z moderného menica a Standard-
ného asynchrénneho motora. Tak prisli na trh motory s frekvenénym
menicom. Bezne lezia vykony takéhoto hnacieho rieSenia medzi 0,3
a 7,5 kW. Vynikaju vdaka chybajicej kabeldzi motora, mensiemu
prepojeniu vodiémi, mensiemu miestu na skrinovy rozvadzac a jedno-
duchsej prevadzke prostrednictvom uspory nakladov. Aj dnes sa
takéto rieSenia pouzivaju predovsetkym v autonémnych a decentralne
koncipovanych zariadeniach.

Modularny systémovy dizajn a viac inteligencie
v pohone

Prvé roky tohto storocia st ovplyvnené kompaktnymi modularnymi
systémami. Daji sa jednoducho a efektivne zostavit v modularnej
technike tak, Ze pouzivatel ziska systém presne prispésobeny jeho
potrebam. Ziska moznost rozsirit systémy aj neskor alebo moznost
ich lepsieho prestavania na zmenené koncepty zariadenia, pripadne
nové procesy — jednoducho a bez namahy.

Stcasne ide trend dalej az po vadsiu inteligenciu v pohone. Mnohé
funkcie, ktoré prevzalo centralne riadenie, sa teraz dostali do menica,
ktory tym odlahdil riadiace systémy pre dalsie Ulohy a komplexnejsie
programové priebehy. Integrované mohli byt aj bezpecnostné funkcie,
ako napr. safe stop, alebo zabezpecenie motora v zéne s nebezpedim
vybuchu (Ex zény). Prispésobenie sa poziadavkam pouzivatela je
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Napriek r6znemu veku tu pracuju spolahlivo vedla seba tri genera-
cie frekvenénych menicov firmy Danfoss. Viaceré rozsirenia zaria-
denia viedli pocas rokov k pouzitiu r6znych konstrukénych radov.

Frekvenény meni¢ VLT® 100 a 200 s prislusenstvom, ako je poten-
ciometer menovitej hodnoty, regulator tlaku a dalSie pristroje.
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Aktualny druh vyrobkov VLT® z roku 2007. Vedla modularnej
platformy frekvenéného meni¢a VLT® AutomationDrive, HVAC
Drive a AQUA Drive zahrfiha aj najmensi meni¢ VLT® MicroDrive
pre sériové pristroje, softstartér, ako aj kompaktny meni¢ VLT®
2800. Pre decentralne koncepty zariadeni je k dispozicii motor

s meni¢om frekvencie VLT® FCM 300 a VLT® FCD 300.

mozné prostrednictvom volne programovatelnych rozsireni. Aj
opatrenia EMV ziskali na vyzname. Rastlice pouzivanie frekven¢nych
menic¢ov podporuje aj spatné ucinky na napajaciu siet. Danfoss preto
pontka uz dlhy cas filtre EMV integrované do menicov frekvencie,
ktoré dodrziavaju prislusné hranice.

Pre dnesok a buducnost: energeticky efektivne
pohony dobyvaju zariadenia

Pre budtcnost prebera hnacia technika dal$iu délezitd Glohu, ktora
zaobchadzanie s energiou. Nezavislé institlty totiz vypocitali potencial
Uspory energie pomocou hnacej techniky az o 27,5 miliard kWh
(I'l % suacasnej spotreby energie v tejto oblasti), ¢o zodpoveda
finanénému zatazeniu 2,2 miliard eur. Pritom je délezitd aj zmena
myslenia u investujucich podnikov, ktoré teraz zahfnaji do nakladov
nielen obstaravacie naklady, ale aj naklady na zivotny cyklus. Lebo tie
pozostavaju vac¢sinou az z 90 percent z nakladov na energiu.
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