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Zaklady sitové technologie EtherNet/IP

V souvislosti s nedavnym oznamenim sdruzeni ODVA o instalaci
miliéntého uzlu je nutno spravedlivé priznat, Ze protokol EtherNet/IP se
jizrozhodné etabloval. Co je vsak pric¢inou toho, Ze tento protokol nalezl
hromadné uplatnéni na tolika trzich? Je to tim, Ze vychazi z osvéd¢eného
celosvétového standardu? Je to tim, ze vychazi z osvédéeného
celosvétového standardu, nebo jeho Sirokou uzivatelskou zakladnou?
Mozna je to tim, Ze nabizi o tolik vice nez jiné patentované provozni
sbérnice. Ve skutecnosti je to kombinace vSech tfi uvedenych faktor(,
diky které se protokol EtherNet/IP stal skute¢né celosvétovym
primyslovym standardem

Jiz od své nejstarsi varianty zaznamenaval protokol Ethernet témér
exponencidlni rist, kterému nemalou mérou pomohla exploze
pouzivani Internetu verejnosti, ke které doslo v celosvétovém méritku.
Hlavni hybnou silou pritom byla potieba spole¢ného protokolu, ktery by
byl vSestranné pristupny a pouzitelny. Je nutno spravedlivé priznat, ze
Ethernet je nyni jednou ze zdkladnich technologii, na kterych stoji
moderniinformaéni vék.

Jednou z hlavnich vyhod protokolu EtherNet/IP oproti jinym sitim je to,
Ze ,je standardem, nikoli pouze protokolem vychazejicim z urcitého
standardu®. Vyuziva standardni hardware zaloZeny na standardnich
prepinadich vyuzivajicich standardni fidici nastroje. Jiné protokoly sice
také pouzivaji standardni technologii, avSak ¢im hloubéji pronikate do
jejich infrastruktury, tim méné maji standardnich a vice vlastnickych
prvki. Diky této standardni architektufe usnadiiuje protokol
EtherNet/IP sméSovani komercniho, podnikového a primyslového
fizeni v redlném case v téze siti, ¢imz resi problémy s typizovanymi
soucastmi, které je u jinych reSeni nutno nahrazovat vlastnimi
polovodicovymi prvky, jez si uzivatelé musi zajistit.

Paul Brooks, evropsky produktovy manazer spolecnosti Rockwell
Automation, nabizi zajimavou analogii: ,Véci mohou poskytovat
obdobné vlastnosti a funkce pro vSechny zaméry a Gcely, avsak ve
skute¢ném zivoté jsou nesmirné odlisné. Vhodny priklad existuje ve
svéte vypocetni techniky. Porovnate-li osobni pocitac se Spickovou herni
konzoli, pokud jde o vykon, jedna se o zhruba stejnou véc s vynikajici
grafikou, vynikajicim zvukem a prakticky shodnymi zaZitky. To, o co zde
vsak skutecné jde, je standard, ze kterého obé tato zarizeni vychazeji.“

,Osobni pocitac je zasazen v architekture, kterd se po uplynulych tricet
let neustale vyvijela,” pokracuje, ,zatimco herni konzole je do znacné
miry vlastnicka a ,,uzavirena“. Herni konzole budou také podporovany

pouze tak dlouho, dokud budou ,v mdédé“ a budou predstavovat

posledni vykrik v oblasti chytrych hracek, ale béhem
pouhych nékolika let se z Popelky miize stat oskliva
sestra a tato zarizeni budou vyrazena hlavni produk-
tové nabidky, ktera zajistuje masovou podporu. *

To nas privadi pred rozhodujici otazku: Pro¢ by se mél

vyrobce rozhodnout pro protokol EtherNet/IP? | jiné sité maji své
prednosti a slabé stranky, avSak EtherNet/IP ma dostatek vlastnosti
Vysledkem je to, ze je mnohem vsestrannéjsi nez vétsina jinych siti.
Protoze EtherNet/IP poskytuje jak Fidici tak informacni funkce, prinasi
podnikim také moznost konsolidace jejich komunikaéni architektury.

Prvoradym divodem, pro¢ se vyrobci priklanéji k protokolu
EtherNet/IP neni jeho podobnost s provozni sbérnici, nybrz skute¢nost,
Ze nabizi nové funkce, z nichz mnohé budou dostupné vyhradné v siti
zalozené na protokolu Ethernet. K témto funkcim patfi: moznost
prrenosu hlasu a videa, variabilni topologie, integrace IT, vzdalena sprava,
moznost pripojeni k Internetu a flexibilni zabezpeceni. VSechny tyto
funkce jsou dopliikovymi funkcemi rozsifujicimi schopnosti Fizeni
proces( v redlném case a fizeni automatizovanych systéma.

—

EtherNet/IP-

Technologie

Hovori-li se o siti Ethernet a/nebo o protokolu IEEE 802.3, jedna se
o pripojeni, o zakladni format pakett i o to, kdy je datové pakety mozno
prenaset prostiednictvim sité. Tento standard se vztahuje ke dvéma
spodnim vrstvdam modelu s celkem sedmi vrstvami. Nejstarsi imple-
mentace zahrnovaly specifikace |0base5 a |0Obase2 s kroucenymi
dvojlinkami typu CAT5 a CAT6 nachazejicimi se v kancelarich
i domacnostech. Od téchto provedeni jiz bylo davno upusténo ve
prospéch pokrodilejSich specifikaci | ObaseT, |00baseT a 1000baseT.
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Uslysite také o protokolu TCP/IP neboli TCP/IP/UDP/IP, abychom se
vyjadrovali technicky spravné. Tyto prostiedni vrstvy (tfeti a Ctvrta)
modelu se sedmi vrstvami predstavuiji protokol pouzivany Internetem
a (pravdépodobné) vasi podnikovou siti. Rozhodujici je vyuziti
standardnich vrstev TCP/IP/UDP/IP Jsou vyuzivany velkym poctem
velmi uzite¢nych protokoll aplikacnich vrstev: http pro web, ftp pro
prenos soubord, snmp pro produkty slouzici ke spraveé siti, VolP pro
prenos hlasu avidea, smtp pro elektronickou postu a mnoha dal$imi.

Topologie siti Ethernet se rovnéz vytvareji s prepinaci, z nichz mnohé
maji specialni funkce, které jsou vysledkem mnohaletého vyvoje. Tyto
specialni funkce zahrnuji: Quality of Service (QoS = Kvalita sluzby),
ktera umoznuje nastavovani priorit pri komunikaci; zrcadleni portd,
které uzivatelim umoziiuje resit problémy v jednom spinaném portu
pripojenim nastroji pro vyhledavani problémid k jinému portu
a ,sledovat” provoz v siti; funkce zabezpedeni; vyhledavani pomoci
protokolu IGMP které sméruje skupinovy provoz pouze do téch uzld,
které jej poti‘ebuiji, a velké mnozstvi pridavnych funkci.

Primyslova sit nakonec potrebuje také priimyslovy protokol, ktery se
pouziva v nejvrchnéjsi (aplikacni) vrstvé a je umistén vedle dalSich
aplikacnich protokoll pouzivanych naptiklad pro elektronickou postu
nebo pro webové aplikace. Primyslovy protokol by mél zajistovat, aby
provoz probihajici v redlném c¢ase mél pridélenu vyssi prioritu nez dalsi
Ulohy provadéné v siti Ethernet, tedy napriklad obsluha tiskaren.
Protokol musi byt schopen zvladat Ulohy, které je tieba provadét
v primyslové siti, napriklad konfigurace zarizeni, sbér dat, funkce
fidicich jednotek v rovnocennych uzlech, blokovani a fizeni v/v jednotek
apohonl v redlném case. Vechny tyto tlohy maji rozhoduijici vyznam pfi
rozmistovani automatizacnich systému.

V uplynulych deseti letech se objevil priblizné tucet typ siti zalozenych
na protokolu Ethernet, z nichz vSak pouze nékolik spliiuji vSechny tyto
standardy. Nékteré pouzivaji standardni Ethernet, neodpovidaji v§ak
specifikacim TCP/UDP/IP | kdyz tyto sité pouzivaji standardni kabel
Ethernet, budete muset pouzit specialni prepinace, pricemz asi
nebudete moci pouzivat standardni nastroje pro spravu sité nebo pro
vyhledavani problémd.

Neékteré sité jsou navic sice ,,kompatibilni“ s TCP/UDP/IP, pouzivaji viak
jiné, vlastni protokoly. | kdyz by nékteré z protokolt aplikacnich vrstev,
napriklad vrstva pro elektronickou postu nebo pro webové aplikace,
mohly fungovat, komunikace prostiednictvim protokolu TCP/IP sdili ¢as
s vlastnickym protokolem a nemusi fungovat spravné nebo bez
specialnich pozadavk na konfiguraci. Je také vysoce nepravdépodobné,
Ze byste u téchto reSeni mohli pouzivat standardni prepinace,
smérovace nebo bezpecnostni rozhrani. Bez souladu se vSemi témito
standardy muzete prijit o nékteré vyznamné vyhody; navic nebudete
schopni kombinovat primyslovy, podnikovy a komer¢ni provoz na
stejné sbérnici nebo ve stejné podsiti.
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Ethernet, vyhovuje vSem uvedenym standardim pouze jedna z nich:
EtherNet/IP ktera pouziva standardni, nemodifikované protokoly
Ethernet 802.3 a TCP/IP/UDP/IP. Jako protokol jeji aplikacni vrstvy je
pouzit Spole¢ny primyslovy protokol (CIP), tedy stejny protokol, jaky
pouzivaji sité¢ DeviceNet a ControlNet a ktery umoziiuje provadéni
konfiguraci zafizeni, sbéru dat, vzajemného blokovani jednotek
v rovnocennych uzlech, Fizeni v/v jednotek a pohonl v realném case
a vytvareni bezpecnostnich siti a siti pro Fizeni pohybu. Je dokonale
kompatibilni s dalsimi protokoly aplikacnich vrstey, napriklad s protokoly
pro elektronickou postu, prenos hlasu a vide (voice-over-IP resp. video-

over-IP) awebové aplikace.

,Jednou z hlavnich vyhod protokolu EtherNet/IP oproti jinym sitim je to,
Ze ,je standardem, nikoli pouze protokolem vychazejicim z urcitého

standardu®.

Prvoradym dlvodem, pro¢ se vyrobci priklanéji k protokolu
EtherNet/IP neni jeho podobnost s provozni sbérnici, nybrz to, Ze nabizi

nové funkce
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