APLIKACIE

Kvalita vzduchu

v rukach menicov frekvencie

Histéria kupelov Brusno sa zadala pisat este v roku 1837, ked sa dokondila stavba prvého

kupelného domu. Odvtedy kupele presli obdobim bohatym na historické udalosti a prezili

aj dva rozsiahle poziare, ktoré ich takmer tplne zdevastovali. V sti¢asnosti s Kapele Brusno

akciovou spoloénostou s prevadzkou Lieéebného domu Polana****, Do spominaného

lieéebného domu viedli aj nase kroky, kde sme si iSli obzriet moderné technolégie

vykurovania a vzduchotechniky v bezprostrednom spojeni s nemenej modernymi systémami

riadenia. Na Gvod je potrebné poznamenat, zZe Lie¢ebny dom
Polana presiel od roku 2003 kompletnou rekonstrukciou
vratane modernizacie starej kotolne, ktorou sa docielila 75 %
uspora spotreby plynu. Ostatné technologické, regulacné

a riadiace celky su opisané na nasledujucich riadkoch.

Stav pred rekonstrukciou

Vadsina technologickych procesov sa riadila v lie¢ebnom dome ma-
nudlne. Gro zariadeni sa dodavalo Gplne nové v ramci rekonstrukcie
v ramci kompletne novych rozvodov.

Technolégie liecebného domu

Liecebny dom obsahuje dve desiatky vykurovacich okruhov, vzdu-
chotechnické jednotky na vetranie vstupnej haly, restauracii, pizzerii,
lobby baru a dalSich spolo¢nych priestorov. Tieto dva systémy s na-
vzajom prepojené tak, aby sa neovplyvriovali, ¢o je oSetrené v nadra-
denom obsluznom softvéri.

Jednotlivé casti technoldgie st rozdelené podla toho, ako su fyzicky
montazne zrealizované do skupin (Ustredné kdrenie, vzduchotechnic-
ké jednotky). Poziadavky na teplo zastresuje plynova kotolna (tri kotly
s vykonom 750 kW), ktora zbiera poziadavky z vetiev a vzduchotech-
nickych jednotiek.

V priestoroch st dalej umiestnené lokalne ovladace vzduchotechnic-
kych jednotiek, kde méze obsluhujici personal stlacenim jedného tla-
¢idla zvysit vykon jednotky na preddefinovany ¢as na 100 %, ak chcl
okamzite zmenit teplotné a ventila¢né pomery.

Vzduchotechnika je zlozena z privodného a odsavacieho ventilatora,
rota¢ného rekuperatora (spdtné ziskavanie tepla z odsavaného vzdu-
chu) ovladaného spojitym signdlom 0 — 10 V, ohrievaca a chladica.
Koncepcia vykurovania a chladenia je navrhnuta tak, Ze prevaznu cast
zabezpecuje vzduchotechnika, Ustredné kurenie sa vyuziva iba na do-
kurovanie priestorov. Prechadza v Gtlmového rezimu do komfortnej
prevadzky v situaciach, ked'vzduchotechnika pracuje na 100 % svojho

Technolégia plynovej kotolne
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vykonu, ale pozadovana teplota este nie je dosiahnuta. OSetrené st pri-
pady, ked'sa vzduchotechnika ocitne v havarijnom stave (napr. z dévo-
du protimrazovej ochrany) a vypadne z prevadzky, vtedy prebera jej
funkciu vykurovania v plnom rozsahu systém uUstredného kdrenia. Oba
systémy sa teda dokazu v oblasti vykurovania vzajomne zastGpit, za pri-
oritny vykurovaci a ventilacny systém bola vSak zvolena vzduchotech-
nika. Teplota vody vykurovacieho systému sa reguluje prostrednictvom
riadenia vykonu kotlov z centralneho dispecingu.

Teplota v zénach sa nastavuje ¢asovymi planmi z centralneho dispecin-
gu. Obsluha v dispecingu prideluje v danom ¢asovom intervale planu
Ziadanu teplotu danej vetvy Ustredného kuirenia. V jednotlivych zénach
kapelného domu si nainstalované priestorové teplotné snimace, a to
predovsetkym na miestach, kde sa stretava Ustredné kurenie so vzdu-
chotechnickymi jednotkami. Tam, kde umiestneny nie je, prebera jeho
funkciu snima¢ na odsavacom potrubi vzduchotechniky (nastavené
softvérovo) a nastupuje tzv. adaptivita (riadi sa teplota na pozadovanu

Technolégia Gstredného vykurovania
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Technolégia vzduchotechnického zariadenia pre pizzeriu

technika). Tato koncepcia riadenia teploty a kvality vzduchu sa vysky-
tuje v priestoroch vstupnej haly, restauracie, lobby a no¢ného baru.

Riadenie

Hlavny riadiaci systém zastresuje kompletne riesenie technoldgii riade-
nia vzduchotechnickych a klimatizacnych jednotiek a tiez riadenie
plynovej kotolne a vykurovacich okruhov lie¢ebného domu Polana. Za-
kladna koncepcia systému technolégii a riadenia je rozdelena do nie-
kolkych okruhov. Kazdy okruh je zodpovedny za riadenie istej techno-
logickej casti.

Menice frekvencie

Menice frekvencie Mitsubishi dodané spolo¢nostou Autocont Control
su na vyziadanie investora pouzité vo vzduchotechnickych jednotkach,
kde sa riadi kvalita vzduchu v no¢nom bare (vydychanost — CO,, nafaj-
¢enost — VOC atd.). Na zaklade signalu zo snimania kvality vzduchu
v danom priestore dostava menic aj poziadavku na zvysSenie rychlosti
otacok motorov ventilatorov na rychle vyvetranie so sGcasnym
dodrzanim poziadaviek stanovenych teplét. Okrem toho sa menice

-

Snimanie priestorovej teploty (biele puzdro snimaéa na stipe)
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Menicée frekvencii Mitsubishi

vyuzivajl aj pri regulacii teploty, napr. pre pripad rychleho vychladenia,
resp. ohrevu. RieSenie prostrednictvom menicov frekvencie sa zvolilo
aj z ekonomickych dévodov, vzhladom na znacné Uspory energie dosa-
hované pri riadeni otacok. Otacky ventilatorov st stanovené na istd
projektantom stanovend minimalnu hodnotu a v zavislosti od preva-
dzkovych podmienok (kvalita vzduchu, teplota) st operativne zvyso-
vané narastom vykonu motorov prostrednictvom riadenia menicov
frekvencie. Vyuzitie menicov frekvencie vo vzduchotechnickych jed-
notkach je na Slovensku stile ojedinelé, preto mozno tuto aplikaciu
v kiipelnom dome Polana v Brusne povazovat svojim spésobom za uni-
katnu.

Stanice Unigyr

V prevadzke st umiestnené malé riadiace stanice Unigyr PRU 10.64
(dovedna osem) vzajomne prepojené a komunikujice zaroven s na-
driadenym riadiacim systémom na dispedingu po zbernici Profibus.
Do kazdej z tychto malych stanic je vlozeny instrukény softvér vytvo-
reny na zaklad projektu technoldgie, ktory kompletne riadi vetvy
Ustredného kirenia na zéklade ekvitermickej krivky, chod vzducho-
techniky (ventilatory, rekuperatory, ohrievace, chladi¢e), technolégiu
chladenia umiestenu na streche liecebného domu, ohrev teplej Gzitko-
vej vody a mineralnej vody pre klpele do vani a viriviek. Kazda stanica
riadi privod teplovodného média vo vetve podla Ziadanej hodnoty
vo vykurovanom priestore (radiator, podlahové kirenie). Ekvitermicka
regulacia vyuziva Udaj o vonkajsej teplote. Ekvitermicky riadena vyku-
rovacia vetva sa sklada z akéného ¢lena v podobe zmiesavacieho venti-
la osadeného servopohonom, ¢erpadla a zo snimaca skutocnej teploty

Rozvadzac s riadiacou stanicou Unigyr PRU 10.64

média za ¢erpadlom, vybaveného integrovanym meni¢om frekvencie
(dodavané ako monoblok), ktory prispdsobuje otacky ¢erpadla na za-
klade tlakovej diferencie.

Jednotky Unigyr maju na starosti vSetky riadiace a regulacné tlohy v da-
nej vetve (snimanie teploty zvonku, zvnitra, Gdaje o stave ventila, ovla-
danie ¢erpadla atd). Spolu pri tejto aplikacii spractvaja 1 200 signalov,
z ktorych je 60 % digitalnych (spatné hlasenia a povely) a 40 % analé-
govych (signaly zo snimacov). Stanice Unigyr s v podstate autonémne
jednotky schopné vykonavat vsetky riadiace funkcie samostatne. Kon-
cepcia riadenia je otvorena s moznostou doplnenia vstupno-vystup-
nych modulov do stanic Unigyr.

Riadiaci softvér

Projekéna a inZinierska spolo¢nost JK Control, s. r. o., ktora navrhla
a dodala regula¢né a riadiace celky, vybavila centralny dispecing riadia-
cim softvérom od spolo¢nosti Alfa Microsystémy z Ostravy. Ten je
schopny zastresit komunikaéné protokoly od réznych vyrobcov. Dis-
pecerské pracovisko sluzi
predovsetkym na prehlad-
nu vizualizaciu celej tech-
nolégie. Okrem toho za-
znamenava data snima-
nych veli¢in, monitoruje
a zaznamenava celkovy
cas prevadzky kotlov, vy-
kresluje trendy, uklada da-
ta do histérie, zaznamena-
va a spusta alarmy. Obslu-
ha dispecingu ma Siroké
moznosti nastavenia v ria-
diacom softvéri (Casové
plany, konfiguracie stanic
Unigyr atd)). Ziadan4 te-
plota na vystupe kotlov sa
vypocitava na zéklade pa-
rametrov jednotlivych vy-
kurovacich okruhov. Vy-
pocty su realizované pria-
mo v riadiacom softvéri
prostrednictvom $pecial-
nych funkénych blokov
ekvitermickej regulacie. Poziadavka tepla pre vzduchotechnické jed-
notky je riadena podobne, pricom sa pouzila jednoducha linearna za-
vislost pozadovaného tepelného vykonu od vonkajsej teploty.

Obrazovky riadiaceho
a vizualiza¢ného softvéru

Poziarna signalizacia

V celom objekte lie¢ebného domu je instalovana elektronicka poziarna
signalizacia, ktorej vyhodnocovaci ¢len sa nachadza v serverovni a sig-
naliza¢né zariadenie na recepcii.

Buducnost

V liecebnom dome sa pripravuje v blizkej budiicnosti prepojenie vzdu-
chotechnik systémom od spoloénosti Menerga na centralny dispecing.
Planuje sa tiez monitoring pramenov z hladiska snimania vysky hladiny,
teploty, prietoku, vodivosti vody a pod.

Na zdver by sme sa radi podakovali Bc. Janovi Krasfianovi zo spolocnosti

JK Control, s. r. 0., za poskytnutie vycerpdvajticeho a fundovaného technic-
ké vykladu.

Branislav Blozon
Anton Gérer
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