APLIKACIE

Riadena atmosféra skladovania
Ovocie dlho cerstvé, ako po zbere

Riadena atmosféra (RA) skladovania je zauzivana technika

dlhodobého skladovania ovocia a zeleniny hned’ po zbere.

Historicky bola RA prvykrat aplikovana pri jablkach.

Pri biologickom procese respiracie (dychania) jablka

prijimajua kyslik a generuju oxid uhlicity, vodu a teplo.

Riadena atmosféra skladovania vyzaduje
presné meranie CO;

RA skladovania je tplne prirodzeny proces, ktory redukuje efekt respi-
racie na minimum tym, Ze riadi atmosféru skladovaného ovocia. RA
skladovania spésobuije, ze nakupované jablka st $tavnaté a chrumkavé
aj rok po zbere. Viaceré kultivary jabik mézu byt uchovavané pocas 9
az 12 mesiacoy, Co je iste pozoruhodné, kym v skladoch so znizenou
teplotou iba 2 az 3 mesiace.

Délezitost optimalnych podmienok

Efektivne uchovavanie jabik vyZaduje uréiti skladovaciu atmosféru,
ktora predpoklada riadenie vlhkosti, kyslika (O), oxidu uhli¢itého
(CO,) a teploty. Podstatou RA skladovania je rozsah koncentracie O,
a CO; v oboch pripadoch v rozmedzi 0,5 az 2,5 %. Presna kon-
centracia zavisi od druhu — kultivaru (napr. kultivar Golden Deli-
cius vyzaduje iné podmienky ako Jonagold).

Relativna vlhkost je udrziavana v rozmedzi 90 az 95 %. Vysoka rela-
tivna vlhkost spomaluje Gbytok vody, zvyiuje dizku skladovania pro-
dukcie, avsak vlhkost prili§ blizko k saturaénej hodnote podporuje vy-
vin baktérii. Teplota v skladovacom kontejneri sa udrziava na hodnote
priblizne 1 °C, nizsia v§ak méze poskodzovat tkaniva.

Starostlivo nastaveny proces

Typicky proces RA skladovania sa zacina plnenim komér jablkami.
Niektoré z nich dokaZu pojat az 400 t jabik. Chladiace zariadenie je

nasledne aktivované, aby sa dosiahla teplota 1 °C. Po¢as ochladzo-
vania s okna a iné otvory otvorené, aby sa zamedzilo moz-
nému kolapsu v désledku zmien tlaku.

Ked' sa dosiahne pozadovana teplota,
miestnost sa uzavrie vzducho-
tesne RA uzaverom. Po
utesneni je nastar-
tovany dusi-
kovy generator na
znizenie obsahu kysli-
ka (nachadzajiceho sa v bez-
nom vzduchu) z 21 % na priblizne
3 %. Len ¢&o sa tato hodnota dosiahne,
ovocie zaéne redukovat koncentraciu O, v dé-
sledku respira¢ného procesu. Ak by koncentracia O,
klesla na nulu, v jablkach by prebehla nezvratna fermentacna
zmena. Ak klesne hodnota O, pod bezpecnu koncentraciu, do skla-
dovacej komory sa pridava vzduch na zvysenie koncentracie O3 na po-
Zadovanu hodnotu.

Okrem generovania CO; jablka generuiju aj etylén, ktory urychluje do-
zrievanie. Zvysenie Urovne CO; zastavi produkciu etylénu a tym dra-
maticky spomali proces dozrievania. Avsak ked' je koncentracia CO;
privelka, méze to znamenat koniec ,Zivota*“ ]abik v désledku narusenia
vzhladu, chuti, a nutri¢nej hodnoty. Aby sa zabezpecila pozadovana
Uroven CO,, musi sa odobrat z atmosféry komory. Monitorovanie pri-
davania alebo znizenia obsahu O, a redukcie CO, pocas skladovacej
periédy zabezpeduje analyzator plynu. Ten je kritickym zariadenim, le-
bo od neho zavisi riadenie pozadovanej koncentracie plynu v skladova-
cej komore.

0Od vriec s vapnom k sofistikovanejsim metédam

Pred rokmi pouzival operator na zabezpedenie koncentracie CO,
v skladovacich priestoroch hydratované vapno. Vrecia s vapnom boli
uloZené na paletach, aby absorbovali vSetok CO, emitovany jablkami.
Vapno (oxid vapnika, CaO) absorbuje CO,, ktory reaguje na CaCOs.
Ked' vietko vapno konvertovalo na CaCOj3 (vapenec), operator manu-
alne pridaval dusik, aby zabezpedil pozadovant troven CO,. Pridava-
nie dusika predpoklada pouzitie velkého, vysokotlakového vzduchové-
ho kompresora, ¢o méze byt nakladné na zabezpedenie kontinualnej
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prevadzky. Naproti tomu pracka CO; je GcinnejSie a cenovo dostup-
nejsie zariadenie na riadenie koncentracie CO; v sklade. Pra¢ka CO,
odstrani nielen CO,, ale aj prchavy organicky uhlik a etylén, ¢im za-
bezpedi optimalne skladovanie ovocia.

Mudra pracka CO;

Storage Control System, Inc. (SCS) je spolo¢nost, ktora sa Specializuje
na plynové anylyzatory, generatory dusika a pracky CO; pre skladova-
cie systémy s riadenou atmosférou (RA). Spolo¢nost je na trhu viac ako
25 rokov, ¢o ju zaraduje medzi jednu z najdlhsie posobiacich spolo¢-
nosti v tomto sektore podnikania.

SCS dodava unikatnu prac¢ku CO, pod nazvom Series || Smart Scrub-
ber. Tato pracka pozostava z dvoch cylindrickych 16zok s aktivnym
uhlim. Toto aktivne uhlie je pérovity adsorpény materidl, ktory viaze
molekuly CO; na svojom povrchu. Aktivovany uhlik sa postupne stava
saturovanym, a preto ho treba periodicky preplachovat ¢erstvym vzdu-
chom, aby sa odstranil CO; z jeho povrchu. Jednotka je programovana
tak, ze pokial' jedno 16zko adsorbuje CO,, druhé sa regeneruje. Pracka
ma v programe aj tzv. DeOx cyklus na minimalizaciu spatného prilevu
kyslika do RA skladu.

Series Il Smart Scrubber pouziva PLC s farebnym monitorom (tou-
chscreen). Operatorské rozhranie PLC dovoluje jednoduchym spéso-
bom programovat koncentraciu CO; podla najefektivnejSieho rezimu
skladovania.

Na monitorovanie CO; na |6zku sa pouziva Carbon Dioxid Module
GMM221 z produkcie finskej firmy VAISALA, ktory velmi efektivne
riadi prepinanie prania a regeneracie. Vyuziva sa aj pri kratkodobej pri-
tomnosti CO, v priestore pred Startom normalneho cyklu riadeného
GMM221. Tato informacia je uchovana v PLC a pouzita pri nastavova-
ni optimalnej hodnoty prania a regeneracie.

GMM221 je velmi spolahlivy, vysoko stabilny senzor, ktory nevyzaduje
castl kalibraciu a je schopny merat koncentraciu CO; s presnostou
0,5 %. Tato skutocnost je nesmierne ddlezita pre Gspesné dlhodobé
skladovanie ovocia pri minimalnej tdrzbe.

GMM221 je jedna z verzii modulu GMM220, urcena pre vyssie kon-
centracie (radovo v %, max. do 20 %), verzia GMM222 pre ppm kon-
centracie. Princip snimania je NDIR senzor na baze silikénu. Pouzitie
modulov je ovela Sirsie, ako sa uvadza v ¢lanku. Odolnost vyhotovenia,
vynikajica casova a teplotna stabilita, krytie IP65 senzora a odolnost
proti vysokej relativnej vlhkosti ho robia univerzalnym produktom na
nasadenie v tazkych podmienkach, ako st hydinarne, pestovatelské
skleniky, vinarske zavody, biologické vyskumné pracoviska, kontrola
ekosystémov atd.
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