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Kazdy novopostaveny objekt, ako aj rodinny dom musi

obsahovat niekolko klti¢ovych technolégii: vykurovanie, chladenie,
svetla a elektroinstalaciu, vzduchotechniku (najma ak ma bazén),
plynové rozvody (ak ma plynovy kotol), zdravotechniku a riadenie

(meranie a regulaciu). Integrovany riadiaci systém musi byt
predovsetkym schopny zabezpecit vysoky komfort byvania,
minimalizovat prevadzkové naklady, zaistit bezpe¢nost
obyvatelov, pruzne reagovat na zmenu vonkajsich

a vnutornych podmienok, umoznit obyvatelom naplno
vyuzivat vSetky funkcie bytu a rodinného domu a efektivne
riadit jednotlivé technolégie a zariadenia v dome.

Pohlad investora na energetiku
a riadenie domu cez peniaze

Klicové technolégie, ako vykurovanie a chladenie maju vyznamny
vplyv na rozpocet rodinného domu a droven ich riadenia je priamo
Umerna ich komplikovanosti. Tento ¢lanok sa venuje vplyvu energetic-
kych podsystémov na prevadzku rodinného domu s nadvdznostou
na pouzitie netradi¢nych zdrojov energii s nadradenym centralnym ria-
denim a porovnava ich ekonomiku s klasickymi zdrojmi energii.

Porovnanie nakladov na pokrytie
energetickej spotreby rodinného domu

Klasicky spésob (KE) podita s vyuzitim plynu a elektrickej energie
na vykurovanie a elektrickej energie na chladenie. Moderny spésob
s obnovitelnymi zdrojmi energii (OE) vyuziva tepelné ¢erpadlo alebo
iny obnovitelhy a ekologicky zdroj energie v kombinacii s vymennikmi
a zasobnikmi tepla a vdaka riadiacemu systému je schopny optimalizo-
vat naklady vhodnou kombinaciou dostupnych zdrojov.

Pre zjednodusenie sa neuvazuje vplyv alebo pouZzitie:

¢ solarnych kolektorov (ktoré moézu vyrazne ovplyvnit ekonomiku
prevadzky napriklad bazénu),

* natacania zallzii v lete a v zime (inteligentnym ovladanim priepusta-
nia sineénej energie do objektu mozno v zime usetrit 20 % nakladov
na vykurovanie a v lete 75 % nakladov na chladenie),

* kozubového vymennika (ktory méze dodat az 10 kW tepla v kritic-
kych ladovych drioch),

¢ nuteného vetrania s rekuperaciou,

¢ spotreby elektrického pridu na pohon obehovych cerpadiel, ktoré
su potrebné pri oboch systémoch.

Vyhodnotenie tychto vplyvov je v zavere tejto Casti ¢lanku.

Pri stanoveni energetickych poziadaviek sa uvazuje s rodinnym do-

mom, ktory ma tieto parametre:

* 3 nadzemné podlazia a suterén, garaze, celkovy obstavany objem
1700 m?,

¢ poloha v Bratislave, hlavna fasada orientovana na juh,

¢ kvalitné zateplenie a pouzité stavebné materialy a prvky zabezpecu-
ja splnenie poziadaviek na nizkoenergeticky dom z hladiska tepel-
noizolaénych vlastnosti obvodového plasta (merna hodnota celkovej
koneénej energie je do 120 kWh/mZ.a).

Pouzité technolégie a zariadenia na:
vykurovanie

KE kvalitny kondenzacny
kotol s riadenim

OE tepelné &erpadio (TC)
odoberajlce teplo zo zeme

chladenie
kompresorovy zdroj chladu

TC odoberajlce chlad
Zo zeme

Energetické parametre domu pri vykurovani:

prikon ro¢na potreba
tepelné straty objektu 22,7 kW 445 MWh
tepla Gzitkova voda 1,0 kW 8,5 MWh
Spolu vykurovanie: 53,0 MWh

Klasicky spésob potrebuje spalit 1 meter kubicky plynu, aby dosiahol
tepelntd vyhrevnost 8,375 kWh. To znamena, Ze na pokrytie 53 MWh
(pri uvazovani tcinnosti kondenzacného kotla 94 %) bude potrebnych
6 060 m3 zemného plynu, ¢o pri jeho si¢asnej cene predstavuje nakla-
dy na plyn 68 158 Sk za rok.

Systém s tepelnym cerpadlom vyuziva nizkopotencialové teplo zeme
ziskané pomocou zemnych sond z vrtov hlbokych celkom 255 m.
Transportné médium, solanka, s teplotou 10 °C, z ktorého sa odobe-
raju cca 3 — 4 °C, dodava teplo v priebehu vykurovacej sezény. Vzhla-
dom na nizkoteplotny vykurovaci systém (podlahové vykurovanie)
mozno dosiahnut vykonové ¢islo 4 (resp. 400 % ucinnost). Na pokry-
tie 53 MWh je teda potrebnych 13,25 MWh elektrickej energie
(pri 100 % pokryti tepla TC). Celkové naklady pri vyusiti nizkej tarify
elektrickej energie 1,4 Sk/kWh predstavuju 18 550 Sk/rok.

Energetické parametre domu pri chladeni:

prikon rocna potreba
vykon pri chladeni objektu
na pozadovanu teplotu

15,3 kW 9,2 MWh

Klasicky spésob na vyrobu 9,2 MWh chladiaceho média spotrebuje
12,2 MWh elektrickej energie pri 75 % Gcinnosti chladiaceho stroja.
To predstavuje naklady na elektrickd energiu vratane pohonu cerpadiel
22 000 Sk/rok.

Systém s tepelnym &erpadlom (TC) vyuziva nizkopotencidlové teplo
zeme — v tomto pripade chlad ziskany zo solanky s teplotou 10 °C,
ktory zmieSanim v zasobniku dodava chladiace médium s teplotou
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Obr.1 Porovnanie vyvoja cien energii pre RD
s klasickymi (KE) a obnovitelhymi zdrojmi energii (OE).
Kumulované naklady za 10 rokov

AT&P journal 3/2008 [Jj



15°C v priebehu letnej sezény. NavySe sa odovzdavanim tepla
do zemnych vrtov tieto vrty dobijajui na zimu. Spotreba energii je vel-
mi mala, nakolko sa pokryva iba pohon ¢erpadiel solanky a obehového
systému. Celkom to predstavuje 300 kWh/rok, ¢o je vo finanénom
vyjadreni 510 Sk/rok!

Celkové naklady na energie predstavuji:

vykurovanie chladenie spolu
klasicky sposob 68 158 22 000 90 158
moderny spdsob 18 550 510 19 060
rozdiel 49 608 21 490 71098

Z porovnania je zrejmy obrovsky rozdiel medzi prevadzkovymi na-
kladmi moderného a klasického spésobu zabezpecenia energii pre RD
na najblizsich 10 rokov. Tento rozdiel sa bude dalej zvySovat vzhladom
na predpokladany vyvoj cien plynu (odhad 10 % narast medzirocne).
Vyvoj nakladov na prevadzku a ich porovnanie je zrejmé z grafov na
obr. 1, 2 a 3. Na dokreslenie celkovej ekonomickej bilancie vsak treba
doplnit aj vstupné investi¢né naklady, aby bolo mozné vyhodnotit na-
vratnost vlozenej investicie. Celkové naklady na realizaciu klasického
a moderného spbésobu zabezpecenia energii analyzuje tab. 1.

Na celkové porovnanie treba doplnit v oboch pripadoch cca 600 000 Sk
na pokrytie nakladov na kompletny systém vykurovania a chladenia,
ktory zahfna: zasobniky, ¢erpadla, rozvody, vykurovacie a chladiace te-
lesa a montazne prace. Pri realizacii kvalitného moderného systému
vstupuje do hry aj riadiaci systém, ktory sice mierne zvysi cenu vstup-
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Obr.2 Vyvoj cien energii pre RD
s obnovitelhymi zdrojmi energii (OE)
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Obr.3 Porovnanie ro¢nych nakladov na energie RD

klasicky sposob s plynom

technoldgia zariadenie
zdroj tepla kondenzacny plynovy kotol
zdroj chladu generator chladu s prislusenstvom

riadenie technolégif Standardna regulacia

spolu

moderny sposob s obnovitelnymi zdrojmi energii

technoldgia zariadenie

zdroj tepla tepelné cerpadlo

zdroj tepla zemné vrty s prisluSenstvom
zdroj chladu tepelné cerpadlo — vymennik

riadenie technolégii riadiaci systém — manazment energii
spolu

Tab.1
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nej investicie, ale vdaka nemu mozno optimalizovat spotrebu energii
ama mnozstvo dalsich vyhod, ak je rieseny komplexne a manazuje
vietky sGvisiace technolégie.

Z porovnania prevadzkovych nakladov a vstupnych investicii vyplyva,
Ze navratnost investicii do moderného spésobu je 5 — 7 rokov. Ak vez-
meme do Gvahy kumulativny vyvoj nakladov na najblizsich 10 rokov
vratane Uprav cien paliv, dospejeme k prekvapivym vysledkom (pozri
graf na obr. 4). Z grafu je zrejmé, Ze vyssie vstupné naklady na moder-
ny systém vratane riadenia s pokryté z rozdielu prevadzkovych nakla-
dov po zhruba 5 rokoch a dalSie roky sa vyrazne Setri na energiach.
Po doviSeni 10 roku prevadzky je ispora 700 000 Sk.

Usporené prostriedky mdze investor pouzit na zvySenie GUrovne kom-
fortu byvania, napriklad investiciou do interiéru alebo do audiovizualnej
techniky.

Nasadenie moderného systému ziskavania a manazmentu energii ma
dalsie vyznamné vyhody:

* riadiaci systém sa stara aj o monitoring celého systému a zabezpe-
Cuje koordinaciu ¢innosti technoldgii s cielom minimalizovat naklady,
vdaka jednoduchému pouzivatelskému rozhraniu méze obyvatel
efektivne riadit prevadzku celého domu,

rozsirenie riadiaceho systému je mozné modularnym spésobom
—do projektovej dokumentacie sa jednoducho doplnia potrebné
senzory a ovladacie a akéné prvky,

* k takému systému mozno doplnit dalsie zaujimavé podsystémy, ako
su solarne panely, bazénova technolégia, vzduchotechnika s rekupe-
raciou, svetelna ochrana — zal(zie a podobne s tym, Ze je nadalej za-
bezpecena maximalna Uspora energii,

budca predajna cena bude vo vyznamnej miere zavisiet aj od Gspor-

nosti a modernosti celého energetického systému objektu, ako aj je-

ho ekologického riesenia,

* dom neprodukuje spaliny, neznedistuje zivotné prostredie a nie je
hlucny, kedZe nepouziva vonkajsie klimatizacné kompresorové jed-
notky,

* dom ma vysSiu mieru bezpecnosti, kedZe neobsahuje plynovy roz-

vod a horiace latky.
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Obr.4 Porovnanie vyvoja cien energii pre RD
s klasickymi (KE) a obnovitesnymi zdrojmi energii (OE).
Kumulované naklady vratane vstupnych investicii za 10 rokov

naklady
jednorazové rocné
vykon kW vstupné prevadzkové
23 120 000 68 158
15 350 000 22 000
30 000
500 000 90 158
vykon kW vstupné prevadzkové
22,7 300 000 18 550
400 000
15 50 000 510
150 000
900 000 19 060
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Je teda zrejmé, ze ak dnes rozumne zainvestujeme viac, tak sa nam to
mnohonasobne neskér vrati, o je nakoniec vSeobecne znama pravda.

Maximalisticka verzia nizkoenergetického
inteligentného = komfortného domu

Investor nizkoenergetického domu s vyssimi vstupnymi nakladmi, eko-
logickym citenim, zaujmom o nové technoldgie a prehladom v ekono-
mike bude naroény a pozaduije:

* komfortné byvanie,

* bezpecné byvanie,

* modernt architektdru s velkymi presklenymi plochami,

prehladnt ekonomiku investi¢nych nakladov,

* ekonomické prevadzkové naklady a minimalnu zavislost od vykyvov

cien energii,
* komfortné ovladanie vsetkych funkcii domu.

Postavme dom s krytym bazénom s celoroc¢nou prevadzkou a vzdu-
chotechnikou, ktora zabezpeci komfortni teplotu a vihkost pod 60 %
pocas celého roku. Pouzime kvalitn( vzduchotechnickd jednotku, kto-
ra vdaka rekuperacii Setri 85 % energie na vykurovanie okrem samot-
ného odvlhcovania bazénovej haly. Riadenie filtracie zaruci optimalnu
kvalitu vody a saunu mézeme zacat vyhrievat uz po ceste z prace.

Instalujme solarne kolektory, vdaka ktorym sa vykurovanie vody v ba-
zéne nestane nocnou finanénou morou a navyse zabezpedi az 50 % ce-
loro¢nej potreby teplej Uzitkovej vody a 20 % potrieb vykurovania.
Pouzime moderné vykurovacie techniky, ako podlahové a stenové sa-
lavé plochy doplnené stropnym chladenim bez prievanu nastennych
jednotiek. Pre kvalitnt a zdravid klimu v objekte pouzime nitené ve-
tranie, ktoré zabezpedi riadent vymenu vzduchu a vdaka rekuperacii
usetri az 85 % tepla, ktoré by pri beznom vetrani vyfucalo z okna. Ria-
denim vSetkych funkcii poverme riadiaci systém, ktory podla pritom-
nosti obyvatelov domu nastavi pozadovanu teplotu a stcasne ziska ma-
ximum slneénej energie pocas nasej nepritomnosti, ktord ulozi
a pouzije neskor.

Doprajme si vdaka presklenym plocham neruseny vyhlad na okolie
a zahradu vzdy, ked ofi stojime, a spolahnime sa na kvalitné okna, ktoré
prinesu do interiéru nielen svetlo, ale aj teplé IGe jarného slnka. Insta-
lujme na vsetky velkoplos$né zasklenia orientované na vychod/juh/zapad
kvalitné, motoricky pohanané zaltzie. Dopliime riadiaci systém o mo-
duly na riadenie pohybu Zaluzii podla slnka a podla potreby vptstajme
slne¢nti energiu dovnitra (v zime a prechodnom obdobi) alebo za-
branme prehriatiu interiéru (v lete).

Netrapme sa s rozsvecovanim a zhasanim jednotlivych svietidiel, ale
rozhodnime, aka svetelna scéna sa nam pozdava na vecernu party a aka
na sledovanie doméceho kina. No¢ny rezim svietidiel sa postara o bez-
problémové vylety do chladnicky a na toaletu. Uzime si v celom dome
zabavu s audiovizualnou technikou, ktora poslicha na dotyk a nikdy ne-
strati dialkovy ovlada¢. Kvalitné domace kino nam sprijemni oddych,
ovladanie jednotlivych komponentov zariadi riadiaci systém, ktory zo-
brazi navstevnika stojaceho pred vstupnou branou na plazmovom TV
a vpusti ho na nas pokyn dnu.

Zime viac v prirode, teda aspon na zahrade, o ktoru sa riadiaci systém
vzorne stara a travnik nielen polieva, ale ak je to potrebné, tak objed-
na zdhradnika.

Pokazilo sa niektoré délezité zariadenie? Vypadol prid? Dcéra nechala
otvorené okno alebo balkénové dvere po odchode do skoly? Moni-
toring riadiaceho systému o tom vie a podla predprogramovaného
pokynu vykona prislusnii akciu: posle SMS, e-mail alebo objednavku
na opravu, pri dlhodobom vypadku pridu postupne poodpéja jednotli-
vé obvody a nastartuje dieselovy agregat, pripadne da povel elektro-
motoru, aby zavrel okno ¢i stiahol Zaltziu. Zabezpecovaci systém pod
kontrolou riadiaceho systému strazi nasu bezpecnost a komunikuje
s ochrannou sluzbou.

Mozno sme este na niektord funkciu alebo vlastnost, ktori poskytuje
komfortny inteligentny dom, zabudli. To v8ak neznamena, ze kazdy

moderny a komfortny rodinny dom musi toto vietko obsahovat. Je na
kazdom investorovi, aby si sam vybral svoje priority a finan¢né moz-
nosti. Ako to v3ak suvisi s nizkoenergetickou koncepciou a ekonomi-
kou prevadzkovych nakladov? Je jasné, ze vysoky komfort byvania je
spojeny s vysokou spotrebou energii, a preto je napriklad zaujem o pa-
sivne domy nizky. Je to predovsetkym tym, ze clovek sa nerad obme-
dzuje, ale rad si naopak uzije komfort, samozrejme za predpokladu ro-
zumnych nakladov. Kazdy kvalitny podsystém ma nielen komfortni
stranku, ale méze naopak prispiet k Usporam energii a zlepSeniu eko-
nomiky prevadzky. Niektoré podsystémy, napriklad riadené Zzaluzie,
natené vetranie, riadenie svietidiel, maji zasadny vplyv na Setrenie
energiami, a teda aj na prevadzkové naklady. Vysoko komfortné byva-
nie nemusi nutne znamenat enormné prevadzkové naklady. Pri splneni
nasledujiicich predpokladov mozno skibit komfort s ekonomikou. In-
vestor musi:

* dobre si rozmysliet, ¢o vSetko by rad v dome mal a ¢o bude naozaj
pouzivat,

dat si poradit od odbornikov, preditat si odbornu literatdru a radsej
komunikovat s viacerymi ,stavitelmi“ a vypocut rézne nazory,

e dat si vypracovat kvalitné projekty architektiry a statiky aj vSetkych
technoldgii s pouzitim modernych energetickych podsystémoy,
investovat do riadiaceho systému, ktory mu zabezpeci nielen funké-
nost vietkych podsystémov a ich ovladanie, ale aj Uspory energii,
uvedomit si, Ze ekonomika byvania je v horizonte 5, 10 — 15 rokoy,
rozmysliet si, ¢i bude kupovat lacné zariadenia a polovi¢né riesenia,
vnimat stavbu domu nie ako svoj pomnik, ale ako investiciu a uvazo-
vat v osobe budtceho kupca, ktory je ekonomicky a ekologicky za-
lozenym cudzincom.

.

Mario Lelovsky

BaSys&Crestron
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