AKCNE CLENY

Kombiventil

a hydraulicka rovnovaha
vo vykurovacich sustavach

Firma Siemens uviedla v roku 2000 na trh novy termostaticky ventil, ktory s konecnou platnostou riesi
vecny problém hydraulickej rovnovahy vo vykurovacich sustavach. Ide o tzv. KOMBIVENTIL, ktory sa sklada
z klasického termostatického ventila a regulatora diferenéného tlaku. Tento ventil pri vsSetkych
prevadzkovych (dynamickych) podmienkach kompenzuje kolisanie diferen¢ného tlaku nad ventilom, a tak

fakticky udrzuje i konstantny prietok. Pri pouziti kombiventilov vo vykurovacich sustavach uz NETREBA

indtalovat regulaéné ventily na stipaékach a tiez ODPADA zavereéné hydraulické vyvazenie vykurovacej ststavy.

Problém hydraulického vyvazenia

Problematika vypoctu hydraulicky vyvazenej vykurovacej sistavy a na-
sledného praktického nastavenia v objektoch je odbornikom dostatoc-
ne znama a vzdy predstavuje ¢asovo narocnt cinnost. Treba konstato-
vat, Ze pri presnom vypocte aspravhom nastaveni vsetkych
regulaénych prvkov v systéme mozno v rovnovaznom stave systém
prevadzkovat tak, aby kazdé vykurovacie teleso dostalo vypocitané
a pozadované objemové mnozstvo vykurovacej vody. Prax v§ak ukazu-
je, Ze predstavy pouzivatelov o izbovej teplote st dost rozdielne, a tak
dochadza k prestavovaniu termostatickych hlavic. A pretoze aj voda si
hlada cestu najmensieho odporu, privadza sa tak k radiatorom v su-
sednych miestnostiach, v zavislosti od nastavenia ventilov, bud’ prilis
velké, alebo prili§ malé mnozstvo vykurovacej vody. Tieto zmeny prie-
toku sa prejavia neziaducim prekurovanim alebo nedokurovanim
miestnosti. Vedlaj$im G¢inkom nadmerného prietoku média vykurova-
cim telesom je okrem iného zname piskanie kuzelky termostatického
ventila, ktoré vo vecernych a no¢nych hodinach méze obyvatelov dost
rusit. To dokazuije, Ze prvotné nastavenie systému sa v dynamickej pre-
vadzke zasadne zmeni a cely systém nasledne vykazuje spomenuté ne-
dostatky.

Opisané nedostatky vykurovacej sustavy odstrariuje KOMBIVENTIL,
ktory tplne kompenzuje kolisanie diferen¢ného tlaku az do 2 bar nad
ventilom a stcasne funguje ako tzv. regulator prietoku (obr. 1).
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Navrh kombiventila

Navrh kombiventila je velmi jednoduchy. Jediné, ¢o musime vypocitat,
je hmotnostny/objemovy prietok vykurovacej vody telesom (kg/hod,
I/hod.). Podla vypocitaného prietoku priradime k vykurovaciemu tele-
su zodpovedajlci kombiventil podla nizsie uvedeného diagramu. Jedi-
nym limitujdcim faktorom pre priradenie kombiventila je minimalny
diferen¢ny tlak. Ten musi mat aspori tak( hodnotu, aby integrovany re-
gulator diferen¢ného tlaku fungoval. Ak sa tento minimalny diferenény
tlak nedosiahne, regulator diferen¢ného tlaku sa celkom otvori a kom-
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Obr.2 Navrhovy diagram

biventil sa bude spravat ako klasicky termostaticky ventil. Hodnoty mi-
nimalneho diferenéného tlaku st v rozmedzi od 0,06 do 0,2 bar podla
druhu kombiventila.

Priklad vypoctu

Typ a velkost ventila sa uréi na zaklade vypocitaného mnozstva vykuro-
vacej vody m (hmotnostny Udaj) alebo J' (objemovy daj), ktoré st da-
né priamym vykonom radiatora.

PoZadovany vykon radiatora P =2 800 W
AT teplotny spad v systéme: 20 °C
Mnozstvo vykurovacej vody

P _ 2800
c-AT ~ 4187-20

3600 =120,37 ke = VL
h h

¢ = tepelna konstanta v [J/kg - K]

Pomocou tejto vypoditanej hodnoty sa da priamo z diagramu od¢itat
druh a velkost kombiventila. V tomto pripade treba stanovit ako ideal-
ny typ VPD/VPE ... B-120 s prednastavenim 3. Typy VPD/VPE ... A-90
a A-145 sG v zasade tiez mozné, avSak prednastavenie musi byt vhod-
ne upravené.
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Opis funkcie kombiventila

Vo ventile mozno rozdelit tlak na tri zlozky (obr. 3).

¢ Tlak P1 je vstupny tlak pred ventilom. Tento tlak sa dostane do pries-
toru nad membranou ventila axidlnym otvorom vo ventilovej kuzel-
ke. Tlak P1 posobi na profil membrany silou, ktora sa snazi regula-
tor diferenéného tlaku, ktory je na membranu pripevneny, uzatvorit.

* Tlak P2 sa nachadza v priestore za ventilovou kuzelkou a pred ku-
zelkou regulatora diferencného tlaku. Vyvija na membranu protitlak
zodpovedajlci jej Cinnej ploche (tlak P2 je mensi ako P1). Pruzina,
ktora je nainstalovana v regulatore, tiez pésobi spolo¢ne s tlakom P2
proti tlaku P1 a podla jej sily sa udrziava pozadovany diferen¢ny tlak.
To znamend, ze diferen¢ny tlak P1 — P2 sa nad kuzelkou ventila
udrziava konstantny vplyvom sily pruziny a tlaku nad membranou
a pod fou.

¢ Tlak P3 je tlak za regulatorom diferencéného tlaku v smere vytoku
z ventilu.

Celkovy tlakovy spad treba vy-
jadrit ako rozdiel tlakov P1 —
P3. Tento tlakovy spad sa roz-
deli na tlakovl diferenciu P1 —
P2 nad kuzelkou regula¢ného H

1 — obmedzovaé zdvihu
na prednastavenie

2 - upchavka s ochranou
proti zablokovaniu ®

3 —horna ¢ast kombiventila 7 !

4 - regula¢na kuzelka

5 - regulator tlakovej diferencie

6 — upchavka (EPDM) . -

7 — membrana (EPDM) /

8 - pripdjacie skrutkovanie

(nezobrazené)

Obr.4
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ventilu a na zvySkovy diferen¢ny tlak nad ventilom, ktory je ovplyvne-
ny tlakovymi pomermi v systéme a nasledne eliminovany regulatorom
diferencného tlaku. Tlakova diferencia nad kuzelkou je dana stabilne si-
lou pruziny A = 0,05 bar alebo B = 0,1 bar.

Vyhotovenie kombiventilov

Kombiventily sa vyrabaji a dodavaji v dimenziach 3/8" a 1/2", v pria-
mom a rohovom vyhotoveni. Dod4vajii sa v stavebnych dizkach DIN
askratenych NF (zvlast vhodné pri rekonstrukciach vykurovacich
sustav). Kombiventily boli navrhnuté v tychto radoch menovitych prie-
tokov:

* 45, 60, 90 I/hod. pri konstantnom diferen¢nom tlaku 0,05 bar,

* 120, 145 a 200 I/hod. pri konstantnom diferen¢nom tlaku 0,1 bar.

Zaver

Vdaka svojim vlastnostiam otvara kombiventil nové moznosti pri pro-
jektovani a instalacii vykurovacich sustav a definitivne riesi vecny pro-
blém hydraulickej rovnovahy vo vykurovacich sustavach. Vdaka svojim
malym rozmerom ho mozno poutzit nielen vo vietkych teplovodnych
systémoch, ale i v systémoch s fan-coilami, vo vzduchotechnike i v ma-
lych odovzdavacich staniciach. Velmi vhodné je tiez pouzitie kombi-
ventilov pri rekonstrukciach objektov, pri ktorych nie je k dispozicii pri-
slusna technickd dokumentécia.
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