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MATLAB

nastroj pre vedu a techniku (1)

V polovici sedemdesiatych rokov minulého storocia Cleve Moler
so svojim timom vyvijal subrutiny pre Fortran v ramci projektu Natio-
nal Science Foundation. ISlo o projekty LINPACK, ktory zastresoval
oblast rieSenia linearnych rovnic, a EISPACK, ktory sa sustredoval
na rieSenie vlastnych ¢isel. Spojenim tychto dvoch projektov vznikol
nastroj na maticové vypocty. Neskér sa Cleve usiloval vyuzit vysledky
projektu v pedagogike na univerzite v Novom Mexiku, kde posobil.
Nechcel Studentov zatazovat programovanim vo Fortrane. Chcel sa
sustredit na samotnl maticovt algebru. Preto sa rozhodol vytvorit
program, ktory bude interaktivnym rozhranim medzi pouzivatelom
a subrutinami LINPACK a EISPACK. Pomenoval ho Matlab (MATrix
LABoratory). V roku 1983 Cleve, Steve Bangert a John Little vytvorili
tim a Matlab preprogramovali do jazyka C, doplneny o grafiku. O rok
neskér vznikla spoloénost The MathWorks, ktord sa stara o vyvoj
dodnes [1].

Dnes je Matlab povazovany za Standardny a univerzalny vypoctovy
nastroj v oblasti techniky, vedy a vyskumu. Zakladom ostalo prepraco-
vané vypoctové jadro zamerané na operacie s maticami. Rozsiril sa vSak
o mnozstvo nadstavieb, ktoré st urcené na rieSenie Uloh z najroz-
manitejSich oblasti vedy, ¢i uz so zameranim na techniku (energetika,
automatizacia, vypoctova technika ap.), prirodné vedy (zemepis, kar-
tografia, meteoroldgia ap.) alebo spolocenské vedy (ekonémia, demo-
grafia ap.).

KedZe ide o multiplatformovy systém, nebrani jeho rozsireniu medzi
verejnost obmedzenie kladené operaénym systémom. Matlab tak mé-
ze bezat v operaénom systéme Windows, Linux, Solaris a od verzie
R2007a aj na pocitatoch Apple s procesorom Intel (Mac OS X). Expe-
rimenty ukazujd, Ze pri pouziti rovnakého hardvéru dosiahneme naj-
vyssi vykon v opera¢nom systéme Linux. Na opacnom konci najdeme
operaény systém Mac OS X. Tento fakt je spésobeny tym, ze Matlab
bezi pri platforme Apple v emulovanom rezime cez rozhranie X11.
Nejde teda o nativny Universal Binary kéd. Za hlavny dévod jeho po-
pularity sa povazuje jednoduché pouzivatelské rozhranie a moznost
doprogramovat vlastné funkcie potrebné na riesenie konkrétnych pro-
blémov. Neostava teda uzavretym systémom, ale neustale vznikaji no-
vé funkcie so zameranim na urcité vedné oblasti. Takymto spésobom
vznikajd tematicky zamerané kniznice prikazov, ktoré sa nazyvaju tool-
boxy. Niektoré su distribuované volne prostrednictvom internetu, iné
vyvija spolo¢nost The MathWorks a predavaju sa prostrednictvom re-
gionalnych predajcov (Humusoft, s. r. 0.). V ostatnej verzii R2008b ich
najdeme bezmala 100. Programovy balik Matlab vSak neobsahuje len
toolboxy ktoré by rozsirovali vypoctové prostredie o nové prikazy, dis-
ponuje aj grafickou nadstavbou zameranou na modelovanie a simulaciu
dynamickych systémov Simulink. V3etky produkty st vzajomne previa-
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Obr.1 Matlab Product Family

zané a pouzivanie jedného neobmedzuje pouzitie iného (obr. 1). Spo-
lo¢ne sa pritom odvolavaji na zakladné vypoctové jadro Matlab-u.

V stcasnosti, ked' je zjavny nastupujici trend viacjadrovych systémoy,
neostava bokom ani Matlab. Objavuji sa Specializované nastroje
na zvySenie vypoctového vykonu tak, ze sa delia dlohy na jednotlivé
jadra (Distributed Computing Toolbox [3]). Aktudlna verzia vSak uz
obsahuje vypoctové rutiny Specializované pre viacjadrové systémy.
Netreba teda dokupovat dalsi toolbox. Na trhu mézeme najst aj pra-
covné stanice optimalizované prave na naroc¢né vypocty v prostredi
Matlab [4]. Prikazy sa zadavaji do prikazového okna (Command Win-
dow) Matlab-u (obr. 2). Zadané prikazy s okamzite interpretované
a vykonané. Okno Matlab vsak v zakladnom rozlozeni obsahuje aj dal-
Sie okna, ako aktualny pracovny adresar (Current Directory), zoznam
pouzitych premennych (Workspace) a histériu zadanych prikazov
(Command History). Prostredie mozno pouzivatelsky nastavit, pridat
alebo odobrat dalsie nastroje a okna.
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Obr.2 Matlab Desktop v operacnom systém OS X

Zakladnym datovym typom Matlab-u je matica, pri¢om netreba vopred
definovat jej rozmer. To Matlab odliSuje od klasickych programovacich
jazykov, ako C alebo Fortaran, ktoré st zamerané na pracu so skalar-
nymi premennymi. Matlab ma vypoctové operacie zamerané prave na
pracu s maticami, a tak pouzivatel nemusi programovat naro¢né mati-
cové operacie. Preto je napriklad riesenie ststavy linearnych rovnic tri-
vialnou Ulohou. Nech je sistava linearnych rovnic definovana (1)

b= Ax )

V Matlabe vypocitame vektor neznamych hodnét jednoduchym prika-
zom (2)

>>x=Ab )
V zapise nikde nevystupuje rozmer matic, takze ide o univerzalny zapis
rieSenia lubovolnej ststavy linearnych rovnic. Riesenie zlozitejSich tloh,
ktoré vyzaduju zapis do viacerych riadkov, je vhodné pisat ako pro-
gram. Matlab ma na programovanie vlastny editor (obr. 3).

Stcasna generacia obsahuje uz pokrocilé nastroje na pisanie a ladenie
programu. Dajl sa v ilom programovat aj rozsiahle projekty s navzajom
previazanymi funkciami. V ladiacom rezime mézeme ur¢it vypoctovi
naro¢nost jednotlivych &asti a tym sa pokusit o urditd ¢asovd optimali-
zaciu. Debugger by nam mal poméct pri odhalovani pripadnych chyb.
Vyladeny program ulozime ako skript s priponou .m. Takéto sibory sa
obvykle nazyvaji m-file. Program spustime z prikazového okna zada-
nim jeho mena. Tym sa vykona postupnost prikazov zadanych v .m su-
bore. Programovaci jazyk Matlabu obsahuje vsetky bezné programa-
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Obr.4 Nastroj na tvorbu GUI

torské techniky, ako vetvenie, cykly alebo pracu so sibormi. V ostat-
nych verziach pozorujeme priklon k objektovému programovaniu. Je
to len logicky posun, nakolko Matlab obsahuje nastroj na navrh pouzi-
vatelského rozhrania GUI (obr. 4).

GUI pozostava z aktivnych prvkov, ako TextBox, RadioButton, Button
a pod. Jednotlivé aktivne prvky maju stbor vlastnosti a metéd, ktoré sa
z Matlabu daju prikazovo parametrizovat.

Matlab mal uz od svojich prvych verzii snahu dosiahnuté vysledky pre-
hladne zobrazovat v grafoch. Aktualna verzia obsahuje cel( $kalu
zobrazovacich metéd, ¢ uz v 2D alebo 3D oblasti. Pouzivatel ma
k dispozicii mnozinu prikazov prave na tvorbu a Gpravu grafov, pripad-
ne interaktivny nastroj, pomocou ktorého dokaze data zobrazit.
Dosiahnuté vysledky sa tak da-
ja v prehladnej forme analyzo-
vat alebo publikovat (obr. 5).
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Uvedené vlastnosti st len zlo-
mok z celkovych schopnosti
tohto rozsiahleho programo-
vého balika. Podrobnejsie in-
formacie o jednotlivych nad-
stavbach najdete na strankach
spoloénosti The MathWorks
[5]. Kazdoro¢ne je organizova-
na medzinarodna konferencia

Obr.5 Graf funkcie

dvoch premennych
zamerana prave na pracu

v Matlabe [6]. Odpovede na otazky spojené s Matlabom sa daju najst
na diskusnom fére [7]. Distributori navySe pravidelne organizuji skole-
nia, kde sa mézete dozvediet podrobnosti o jednotlivych produktoch
spolo¢nosti The MathWorks. V neposlednom rade su k dispozicii aj
prednasky, ktoré ozrejmujl zakladné vlastnosti systému [8]. Matlab si
svojou univerzalnostou ziskal popularitu v Sirokom spektre oblasti.
Ako dékaz mézu sluzit realizované projekty pomocou tohto balika.
Z oblasti automobilového priemyslu by sme mohli spomentt projekt
hybridného pohonu spolo¢nosti Toyota, pouzity v autach Prius alebo
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Lexus h. Spolo¢nost Jaguar pomocou Matlabu optimalizuje nastavenie
podvozkov, Skoda ladi elektronické systémy. Pomerne vysoké investi-
cie do softvéru sa teda v priemysle pomerne rychlo vratia. V univerzit-
nom prostredi je vSak navratnost takychto investicii otazna. Preto ma
spolo¢nost The MathWorks $pecialne licencie pre skoly, ktoré predsta-
vuju len zlomok cien pre komercnu sféru [9]. Do Skolského programu
sa moézu zapojit aj Studenti, a tak si legalne zadovazit instalaciu Matlabu
aj na svoj pocitac.

Clénok vznikol s podporou APYV-99-045805.
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