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Systemy pocitacovej podpory
su dnes ovela otvorenejsie

L AVA |

a flexibilnejsie

Vznik systémov pocitacovej podpory konstrukcie a vyroby novych vyrobkoyv, tzv. Computer Aided systémov ma
priamu spojitost s rozvojom vypoctovej techniky. Prvé CAD systémy ponasajuce sa na tie, ktoré pozname dnes,
sa objavili zaciatkom 80. rokov 20. storocia. Odvtedy zaznamenali mohutny vyvoj a postupne sa rozélenili

do niekolkych osobitnych kategérii. Ich vyuzitie je pestré, od navrhu automobilu a lietadla cez strojné suciastky,

domace spotrebice az po obuvnicky priemysel. Uplatnia sa vSade, kde treba navrhnut, vyviniGt a vyrobit nejaky

produkt. Cinnostami implementacie CA systémov sa na Slovensku venuje spoloénost Technodat, ktora si

v slovenskom priemysle vybudovala solidne renomé. DalSou ¢innostou spolo¢nosti Technodat je poskytovanie

inZinierskych sluzieb pomocou CA systémoyv, kde sa spolupodielala na vyvoji interiérovych ¢asti automobilov

pre europske automobilky. O tom, aké tazké bolo v zaciatkoch presadit sa v neuprosnej konkurencii

automobilového priemysle, sme sa porozpravali s jej riaditelom Ing. Marianom Jamrichom.

V sucasnosti existuji rozne systémy pocitacovej podpory kon-
Strukcie a projektovania. Vznika tak zdanie, Zze vzhladom
na znaénu pribuznost tychto systémov by sa pokojne mohli
zdruzit do jedného zastreseného pod spoloénym nazvom. Aky
je vlastne rozdiel medzi systémami, ktorym v nazve figuruje
Computer Aided, ako su CAD, CAM, CAE, CAS, PDM ¢i PLM?

Prvé dve pismena v nazve ste objasnili, posledné pismeno oznacuje
oblast pouzitia. Historicky zakladnym systémom je CAD, ¢ize Compu-
ter Aided Design. Spociatku to boli jednoduché systémy urcené len
na navrh dizajnu, pomocou ktorych bolo mozné vytvarat 2D, resp. 3D
pocitacové zobrazenie nejakého vyrobku. Postupne vznikali dalSie
podobné systémy, CAM, Computer Aided Manufacturing, systém
pre pocitacovi podporu vyroby. Vytvoreny navrh v CAD systéme sa
prostrednictvom CAM systému preniesol do NC stroja, aby sa mohol
vyrobit presne podla navrhu. V nadviznosti na to vznikol CAE, Com-
puter Aided Engineering, ktory pomaha na zaklade matematickych a fy-
zikalnych vypoétov urdit, &i navrhnuty vyrobok alebo zariadenie vyho-
vuje okrajovym podmienkam, ako je napr. zatazenie. Inymi slovami,
prostrednictvom CAE systémov sa zistuje, ¢i vyrobok znesie pozado-
vané parametre. SliZia na to FEM analyzy, tzv. metédy koneénych prv-
kov na kontrolu okrajovych podmienok. Neskér sa objavil napr. systém
CAS, Computer Aided Styling sluziaci na vizualne modelovanie fyzické-
ho vzhladu vyrobku. Vznikol tiez systém Product Data Management,
riadenie Gdajov o vyrobku, akasi nadstavba nad Computer Aided sys-
témami, ktora spaja data vygenerované jednotlivymi systémami. Je
schopny spractvat zmenové konania, revizie, sledovat datovy tok me-
dzi ¢lenmi pracovného timu a pod. Pri zlozitejSich zariadeniach, ako je
automobil, sa prostrednictvom Computer Aided systémov tvoria aj sa-
motné montazne linky, ktoré vyrabaju a skladaji navrhnuté produkty
do celku, napr. jednotlivé plastové diely do pristrojovej dosky.

V poslednom obdobi sa presadzuje systém PLM,
Product Lifecycle Management, riadenie zi-
votného cyklu vyrobku. Ten do-
kaze zbierat a vyhodnoco-
vat dokonca informacie
z marketingového odde-
lenia, obsahujtce zaklad-
né uUdaje o vyrabanych
produktoch. Na druhej
strane monitoruje osud
produktu aj po opusteni
vyrobného zavodu, o sa
vyuziva napr. pri preuka-

zani nejakej systémovej chyby, na zaklade ktorej sa potom produkt sta-
huje z obehu. Po oprave chyby napr. vymenou stciastky, sa tato infor-
macia zakomponuije do systému, ¢im sa upovedomi konstrukéné odde-
lenie u¥ na zadiatku celého vyvojového procesu. Daldou délefitou
vlastnostou je schopnost evidovat, sumarizovat a vyhodnocovat ¢love-
kohodiny vynaloZené na vyvoj produktu, zmenové konania, vytazenost
kapacit atd. PLM je teda komplexny systém pokryvajici vSetky ciast-
kové Computer Aided systémy. Optimalnym rieSenim je, aby sa v jed-
nom systéme nachadzali vSetky informacie. Pouzit sa daji, samozrej-
me, rozne systémy pocitacovej podpory, ale idealne je, ked maju
vietky jednotnu datovi platformu. To je vizia, resp. ciel, kam by mali
tieto systémy smerovat. Tuto ambiciu ma prave PLM.

Dari sa to?

Postupne sa k tomu blizime. Treba si uvedomit, Ze existuje Siroka ska-
la vyrobcov systémov pocitacovej podpory. Niektori sa profiluji ako
dodavatelia $pi¢kovych produktov pokryvajicich vsetky systémy, ktoré
sme spominali. Pomerne velka skupina dodavatelov patri do strednej
a nizsej triedy uz jednotlivych systémov pocitacovej podpory. Zaklad-
nym problémom medzi systémami réznych
vyrobcov je prenos dat medzi nimi. Spi¢-
kovi dodavatelia sa preto snazia tvorit
systémy, kde sa pracuje s jednym dru-
hom dat v unifikovanom prostredi.

Aka je datova kompatibilita aj taky-
chto Spickovych rieseni?

Nie Gplna. Existuju najcastejsie pouzivané
univerzalne rozhrania, Standardy IGS
a STEP, prenasajuce data, nie vsak



vsetky informacie. Prenesie sa napr. geometria predmetu, ale nemusi
to tak byt s informaciami na pozadi, napr. o materialoch. Nespornou
vyhodou je preto vytvarat komplexnejsie zadania, ako je napr. vyvoj au-
tomobilu, v jednotnom, unifikovanom systéme od jedného vyrobcu a
dokonca aj v jednej verzii. Popri hladkom priebehu takéhoto vyvoja sa
tym dosahuje vyznamna Uspora casu.

Doteraz bola rec iba o vyuziti v automobilovom priemysle, ale
systémy pocitacovej podpory sa vyuzivaji v mnohych odvet-
viach.

Ano, prakticky vSade. Vyplyva to z ich samotného urcenia. Vyroba kaz-
dého vyrobku ma totiz svoje logické fazy. VSetko sa zacina navrhom
vzhladu, resp. vonkajSieho dizajnu, kde sa vobec neberie do tvahy
funkénost vyrobku. To je parketa pre spominané CAS systémy, ktoré
st zalozené na inych principoch. Dizajnér tu ma na starosti iba tvaro-
vanie ploch, ¢o mu ma systém umoznit v ¢o najvacsej miere a jedno-
duchym spésobom. Za tym vsetkym sa v skutoénosti skryvaji mate-
matické vypocty kriviek, ktoré vsak dizajnér nevidi a vobec o nich
nemusi vediet. Jednoducho iba modeluje. S vygenerovanymi datami
z dizajnu sa dalej pracuje v dalSich fazach, aby sa dana suciastka, pro-
dukt, zariadenie, ¢okolvek, vébec dali vyrobit. Geometrické data sa
vkladaji do CAD systému, kde sa tvori konstrukény navrh. Vystup
z neho ide do CAE systému. Tam sa overuje konstrukéna spésobilost
prostrednictvom FEM analyzy. Opit sa vytvori export dat a tie sa vkla-
daji uz do CAM systému. V prvom rade treba zistit mozné chyby
pri prenose dat. V pripade vykonania zasadnej zmeny v poslednej faze
vyvoja sa tieto zmeny musia prejavit v Uplne vSetkych fazach. Pri tvor-
be nového produktu je to bezny jav, modifikacii je nespocetné mnoz-
stvo. V kone¢nom désledku si takyto vyvoj, obzvlast v automobilovom
priemysle, vyzaduje vela ¢lovekohodin. Vyznamna Uspora ¢asu sa tak
da dosiahnut prave paralelnou pracou s jednotnymi datami. Pocas tvor-
by navrhu suciastky sa vdaka jednotnym datam subezne pracuje aj na
navrhu vyrobnych liniek.

Z vasich slov ma clovek pocit, ze systémy pocitacovej podpory
strednej a nizSej triedy nemaju svoje opodstatnenie.

Urcite maji. Existuje mnozstvo firiem, ktoré len vyrabaji a vobec sa
nevenuju navrhu suciastok, resp. celych vyrobkov. Vtedy im stadi jed-
nouUcelové softvérové rieSenie jednosmerne nacitavajice data. Preto si
myslim, Ze na trhu je miesto pre vsetky kategérie systémov pocitaco-
vej podpory.

Vedeli by ste posudit rozdiel medzi systémami poéitacovej pod-
pory dnes a pred 13 rokmi, ked' ste s nimi zacinali?

V stcasnosti je mensi pocet top vyrobcov. Dnes st dvaja, predtym bo-
li Siesti. Pred 13 rokmi pracovali na inej platforme, na Unixe a boli pro-
gramované jazykom Fortran a im podobnym, ¢o bolo obmedzujlce
pri zmenach a modifikaciach. Postupne sa preslo na jazyk C. Dnes st
zalozené na jazyku C++, ale na otvorenej architektire. V minulosti
boli tieto systémy uzavreté a kazdy tvorila len jedna firma. Dnes dava
dodavatel k dispozicii jadro systému a vyvojové prostredie svojim part-
nerskym firmam, ktoré dalej vyvijaju rézne funkéné moduly. Dodavatel
a zaroven tvorca jadra vyvoj zastreSuje a jednotlivé moduly integruje
do finalneho produktu. Koncovy pouzivatel dostava k dispozicii kone¢-
nt podobu softvéru a pritom vobec netusi, Ze sa na jeho tvorbe podiela
niekolko desiatok spolo¢nosti. V minulosti bol teda samotny vyvoj tych-
to systémov ovela tazkopadnejsi, nové verzie prichadzali v citelhe
dlhsich ¢asovych odstupoch.

Pocas svojej existencie ste ako firma okrem predaja a distribu-
cie Computer Aided systémov zacali poskytovat komplexné rie-
Senia na podporu konstrukcie a vyvoja. Ako sa ziskava dovera
v tejto oblasti firme, ktord spociatku nikto nepozna? Cim ste sa
postupne dostali do povedomia?

Zadiatky boli dost komplikované. S predajom a implementaciou suvisi
technickd podpora, ktor( sme neraz poskytovali nielen v podobe Sko-
leni, ale aj Gcasti na pilotnych projektoch zakaznikov, pretoze s vyuzi-
tim systémov pocitacovej podpory nemali prakticky skdsenosti. Po-
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stupne nam rastli referencie a do povedomia sme sa dostavali nielen
ako predajcovia, ale aj ako tvorcovia rieseni. V ¢asoch, ked sme péso-
bili este ako predajcovia systémov, ktorych vyrobcovia pochadzali
zo zahranicia, sme absolvovali rézne Skolenia. Potom sme sa angazova-
li v automobilovom priemysle, kde bol nasim pilotnym projektom na-
vrh pristrojovej dosky v slovenskej firme. Na zéklade toho sme nadvia-
zali kontakty s vyskumno-vyvojovymi centrami prvostupriovych
systémovych dodavatelov automobiliek, kde sme sa uchadzali o pracu.
Prvé reakcie boli zamietavé. Okrem toho, ze sme boli pre nich v tejto
oblasti velkou neznamou, si ani nevedeli predstavit, ako by taka spolu-
praca mala prebiehat, ked'nas delila taka velka vzdialenost. Pred desia-
timi rokmi prebiehal vyvoj na jednom mieste, pri¢om vyznamn( Glohu
v iom hrala a aj stale hra prave komunikacia. Nevedeli si teda predsta-
vit vedenie vyvojové timu na dialku. Napokon sme predsa len mali $tas-
tie na ludi, ktori si povedali, Ze nemaju Co stratit a vyskdsali nas. Nasou
konkuren¢nou vyhodou bola nesporne nizsia cena prace. Uz vtedy sme
dostavali od subdodavatelov data o modeloch aut, ktoré sa mali dostat
na trh o Styri-pat rokov.

Neobavali sa zneuzitia takych chulostivych udajov?

Byt v tej dobe na ich mieste, asi by som to neurobil. Na dévazok na
prenos dat vyuzivali subdodavatelia bezpecny kryptovany systém, kto-
ry vtedy na Slovensku neexistoval. Data sa preto stahovali cez ftp ser-
ver, ¢o nebol $tandardizovany spésob vymeny dat v automobilovom
priemysle.

Zamestnanci subdodavatelov isli vedome do takého rizika?

Ano, boli Gstretovi a podstdpili uvedené riziko. Mali sme 3tastie na
spravnych ludi, vdaka ktorym sme rozvijali nase aktivity. Dékladne sme
vedeli obsluhovat softvér, mali sme zakladné informacie, ale nepoznali
sme metodolégiu a technoldgiu subdodavatelov, ¢o sme sa vzajomnou
spolupracou postupne naudili. Tym sme ziskavali skdisenosti a referencie.

Ako vyzera taky projekt vyvoja novych prvkov interiéru auto-
mobilu?

Prvou fazou je predvyvoj. Automobilka zadava zakladné parametre
a dizajn prvku. Na zaklade nich je prvym krokom navrh funkéného rie-
Senia predkladaného automobilke, ktord ho schvaluje. V tejto faze pra-
cuje na projekte priblizne pat ludi a trva 3 az 6 mesiacov. Po schvaleni
sa presne Specifikuje zadanie. Vtedy prichadza na rad samotny vyvoj.
Zacina sa tvorbou 3D modelu a vyrobi sa niekolko prototypov, hoci sa
od toho v poslednom case upusta prave pre dostupnost $pickovych na-
vrhov prostrednictvom CAD programov. Prototypy sa nasledne pod-
robuji skiskam a testom. Za tym sa pokracuje dalej vo vyvoji, kde sa
na prototype uskutocnujd dalSie zmeny a modifikacie. Vyvoj interiéru
v automobile trva niekolko desiatok tisic hodin a podiela sa na fiom 15
— 20 ludi.

Ludia su zakladom kazdej uspesnej firmy. Kde hladate pre svo-
je potreby tych spravnych adeptov?

Nasa prace je zalozena na znalostiach a vedomostiach zamestnancov.
Ludia st kli¢ovym prvkom nasej firmy. Mame velky podiel absolventov
vysokych $kdl, pretoze sa nam velmi neosvedcdili ludia priamo z praxe.
Dévodom su Specifika nasej prace. Dlhoro¢ni pracovnici z praxe uz
maju vytvorené isté navyky, ktoré nie vzdy koreSponduju s nasim cha-
rakterom prace. ldedlni st pre nas absolventi $kol s jeden, jeden a pol
rocnou praxou, aj z inej oblasti. Vacsinou si vyberame absolventov zo
strojnickej fakulty alebo z odborov so zameranim na plasty.

Dakujeme za rozhovor.

Branislav Blozon




