APLIKACIE

Riadiace centrum rafinérie

integracia systémov riadenia

spojena s generacnou zmenou

Uvod

Zvysovanie flexibility a kapacitnych moznosti systémov riadenia posky-
tuje zakladné predpoklady integracie systémov riadenia viacerych vy-
robni do jedného centra. Nasledne to prinasa vyhody v moznosti ko-
ordinovaného riadenia rezimov pri zlepSeni dostupnosti informacii
o slvisiacich podmienkach v okoli kazdej sledovanej vyrobne.

Ak lokalna optimalizacia rezimu vyrobne znamena dovedenie rezimu
vyrobne na niektoré z technickych obmedzeni, bude dalSia snaha
o zvysenie hodnoty kriterialnej funkcie znamenat prave snahu o posu-
nutie tohto obmedzenia. Pre skupinu technologicky vzajomne nadva-
zujlcich vyrobni to znamena sUstredit Usilie na td vyrobriu, ktora ob-
medzenie spésobuje. Potom manipulacia rezimu susediacej vyrobne,
ked'su vystupné prudy predchadzajicej vyrobne vstupnymi prddmi na-
sledujlcej vyrobne, znamena zvacsenie povoleného priestoru optima-
lizacie s naslednym zvySenim hodnoty kriterialnej funkcie.

Na to vsak je evidentne treba mat trvaly pristup k udajom vsetkych
suvisiacich celkov. Prispevok opisuje jednu z aplikacii postupnej, nie-
kolkoetapovej integracie riadenia pri vytvarani riadiaceho centra rafi-
nérie (RCR).

Koncepcia rieSenia a priebeh vystavby RCR

Na obr. 1 je zjednodusena konfiguracia systému riadenia. V hornej ¢as-
ti obrazka vidno pévodny systém riadenia 4 vyrobni hydrogenacie
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Obr.3

(HRR4), redestilacie reformatu (RR), reformingu (CCR5) a izomeriza-
cie benzinu (IZO). Integracia tychto Styroch vyrobni s pouzitim systé-
mu Honeywell TPS bola ukonéena asi pred dvoma rokmi, postup bol
opisany v prispevku ATP 11/2006.

Rozhodnutie o dalSom postupe muselo zohladnit nasledujice aspekty:

* Vyvoj systémov riadenia postlpil prechodom z TPS na generaciu
Experion, takze integracia dalSich vyrobni do riadiaceho centra mu-
sela zvazovat aj tdto skutoénost.

¢ Integracia vyrobni aromaty (ARO), hydrogenaéné rafinacie paliv
(HRP2 a 6) a redestilacia pyrobenzinu (RPyBi) znamena aj konverziu
panelovej pneumatickej techniky na ¢islicové riadiace systémy.

¢ Stcastou integracie musi byt aj konverzia havarijnych blokovacich
systémov (ESD) do elektronickej formy a presuny pracovisk so stvi-
siacimi tlacidlami deblokovacich a blokovacich stprav.

* Operatorské pracoviska budl v cielovom stave v jednej dozorni
RCR, pri¢om skupinové regulatory a procesory ESD budu v satelit-
nych miestnostiach blizko technologickych celkov.

AT&P journal 4/2008 [



<
Diste ¥ Tieme: 0605208 Alsese: Alsess Server: HRPEXPO) Sastion: 41 Logen: CStal L1

Obr.4

Navrhnuté riesenie po zvazeni situacie uvazuje s nasledujicim cielovym

stavom:

* Vo vsetkych novointegrovanych vyrobniach bude pouzita nova ge-
neracia systému riadenia Experion ako perspektiva dalSieho rozvoja.

* Operatorské pracoviska povodnych vyrobni centra (HRR4, RR,
CCRS5 a IZO) budi najma pre flexibilitu migrované tiez do pracovisk
Experion. Urovefi styku s procesom, teda skupinové regulatory
(HPM) a havarijné blokovacie systémy (FSC) zostan( pévodné.

¢ Jednoduché indikatory budu konvertované za chodu vyrobni, zlozi-
tejsie Struktdry, ESD a panely prepinacoyv, tladidiel a signalok budd
konvertované pocas planovanych technologickych odstavok.

Projektova priprava sa zacala hned' po skonceni prvej etapy (HRR4, RR,
CCR5 a I1ZO), v roku 2006. V priebehu roka 2007 bol spracovany de-
tailny inZiniering systému riadenia s vyuzitim docasnej pilotnej konfigu-
racie, na ktorej boli definované potrebné parametre siete a serverov
a tiez vyvijané aplikaéné programové vybavenie. Po instalacii hardvéru
do RCR sa vyvinuta aplikacia nahrala na cielové miesto a zacala sa
postupna konverzia nekritickych obvodov.

Konfiguracia systému riadenia

Pévodny systém riadenia TPS sa opieral o zbernicu UCN so zariade-
niami styku s procesom a zbernicu LCN pre funkéné moduly systému
riadenia.

Spajacim prvkom systému Experion je FTE — Fault Tolerant Ethernet
s prepinaé¢mi, na ktoré su pripojené funkéné moduly — severy (S1 a S2
— oba redundantné), vsetky procesory operatorskych pracovisk (ARO,
HRP2+HRP6+RPyBi a tiez ndhrada za HRR4+RR, CCR5 a IZO), no-
vé skupinové regulatory C300 a FSC.

Priblizné pocty obvodov su:

* ARO - cca 800 pre DCS a 250 pre ESD

* HRP2 — cca 330 pre DCS

* HRP6 — cca 500 pre DCS a 170 pre ESD

* RPyBi — cca 120 pre DCS a 120 pre ESD spolu s HRP2.

Celkom asi 1 750 VV pre DCS a 540 VV pre ESD.

Vzhladom na rozsah aplikacie st pouzité dve nové pracoviska operato-
rov: jedno pre ARO a jedno pre HRP2+HRP6+RPyBi. Obe st vyba-
vené mnozstvom monitorov v dvoch drovniach, s integrovanymi su-
pravami tla¢idiel pre ESD a komunika¢nymi prostriedkami medzi
monitormi.

Integrujicim prvkom systémov TPS a Experion st servery pripojené
na jednej strane ku komunikaé¢nym zberniciam LCN pévodnych systé-
mov riadenia TPS a na druhej strane k prepinacom FTE systému Expe-
rion. Stykové jednotky s procesom su vysunuté do miest prevadzok
vytvorenim dvoch satelitov s vlastnymi prepinaémi FTE. Oba su
prepojené s RCR optickym kablom do centralneho prepinaca (BBS —
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Backbone switch), ktory integruje jednak satelity a jednak operatorské
pracoviska systému riadenia.

Specifické obdobie nastalo po indtalacii novych zariadeni a novych ope-
ratorskych pracovisk Experion, ked' st este v prevadzke pévodné pra-
coviska systému TPS. V tomto tvare je systém riadenia pripraveny
na odstavky, pocas ktorych sa konvertuju kritické casti systému riade-
nia. Je to aj ¢as, ked'si mozno na novy systém operovania zvyknut, za-
Skolit sa a vykonat déslednt kontrolu konverzie operatorskych pro-
striedkov priamym porovnanim. Pristup k Gdajom pévodného systému
TPS je trvale aj cez pracoviska TPS, aj cez pracoviska Experion. Je to
skutocna integracia dvoch generéacii systému riadenia.

Zaver

Prispevok uvadza opis postupného budovania riadiaceho centra rafiné-
rie, ktoré je zaujimavé tym, Ze nema ostro vymedzeny zaciatok, pre-
toze prebieha etapovito a postupne. Z casti za chodu sa pripajaji nové
obvody a nové vyrobne, vymedzujicimi milhikmi st iba odstavky
a odovzdavacie testy. Priebezne mozno na fungujucich vyrobniach ove-
rovat funkénost systému riadenia, jeho rasticu informacnt kapacitu
a flexibilitu. Vieme, kedy by mali skoncit testy pre doteraz integrované
vyrobne. Ale to bude zaciatok integracie dalSich vyrobni.
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