PREVADZKOVE MERACIE PRISTROJE

Spinace tlaku

do prostredia s nebezpecenstvom vybuchu Ex (1)

Spinace tlaku a tlakovej diferencie, ¢asto nazyvané aj regulatory tlaku alebo manostaty, predstavuju aj v dnesnej

dobe modernej automatizacie nenahraditelhi stii¢ast merania a regulacie. Trendy v projekcii novych regula¢nych

obvodov smeruju stale castejSie k nahrade tychto jednoduchych zariadeni spracovanim a vyhodnotenim limitnych

hodnét priamo v riadiacich systémoch z kontinualneho signalu prevodnikov tlaku. Spinace tlaku maju vsak stale

svoje miesto hlavne v naroé¢nych podmienkach, kde su pre ich velmi rychlu reakciu na zmeny meranej hodnoty

a vysoku spolahlivost nenahraditelhé. Dnesné moderné spinace tlaku pontkaju Siroky vyber vyhotoveni vhodnych

pre jednoduché aplikacie vo vzduchotechnike, chladiarenstve, v kirenarskych aplikaciach az po velmi naro¢né

aplikacie v oceliarnach, sklarnach, v ropnom, plynarenskom alebo chemickom priemysle.

UNITED ELECTRIC CONTROLS (dalej len UE) je svetovym lidrom
so 76-rocnou tradiciou vo vyrobe spinacov tlaku a teploty. Spolo¢nost
bola zalozena v roku 1931 v meste Watertown (USA) a odvtedy vyvi-
ja a vyraba mechanické a elektronické spinace tlaku a teploty. V ponu-
ke je uceleny rad spinacov pre vsetky priemyselné odvetvia, navrhnu-
tych podla poziadaviek zakaznikov, ale aj Specialne spinace vyrobené
na zakazku. Spina¢e mozno dodat aj nastavené na presne pozadovanu
hodnotu s kalibracnym protokolom, a to v beznych dodacich termi-
noch 2 az 3 tyzdne. UE pontka spinace tlaku od absolGtneho vakua
— 1 bar do pretlaku 620 bar.

Ako vybrat vhodny spinac¢ tlaku?

Vseobecne plati, Ze pri merani tlaku treba poznat parametre merané-
ho média (tlak, teplotu, chemickd agresivitu, viskozitu, necistoty...)
a parametre technoldgie (vibracie, tlakové razy, SNV, pozadovanu
presnost, opakovatelnost, hysterézu...). Na zaklade tychto parame-
trov mézeme volit sGcasti spinaca tlaku (meraci element, procesné pri-
pojenie, elektricky vystup) a nasledne typ najvhodnejsi pre konkrétnu
aplikaciu.

Meraci element

Meraci element je najddlezitejSia sucast spinaca tlaku. Vyberom ne-
vhodného meracieho elementu sa méze pri prevadzke stat, Ze spina¢
nesplifa pozadované parametre, dochdza k jeho rychlejsiemu opotre-
beniu a poskodeniu, dokonca méze byt nebezpecny. Pri vybere mera-
cieho elementu sa posudzuju vSetky tieto parametre.

¢ Rozsah (Set Point Range) — pracovny rozsah, v ktorom mozno
nastavit limitnd hodnotu.

* Hysteréza (Deadband) - je vlastnost spinada tlaku, vyjadrujlca
rozdiel spinanej hodnoty elektrického vystupu pre td istd hodnotu
tlaku na vstupe do spinaca tlaku pri vzrastajicom a klesajicom tlaku.
Pri mechanickych spinacoch tlaku je to stcet vsetkych pasivnych
odporov pohyblivych casti spinaca. V katalégu sa udava hysteréza
k hodnotam minimalneho a maximalneho rozsahu. Pri nastaveni spi-
nanej hodnoty treba brat do Uvahy, ¢i pojde o spinanie stipajlcej ale-
bo klesajicej hodnoty. Na obrazku vidime, Ze pri stdpajicej hodno-
te hysteréza sposobi rozopnutie (off) pod spinanou hodnotou.
V pripade klesajlicej hodnoty sposobi rozopnutie (off) nad spinanou
hodnotou. S touto vlastnostou treba pri nastaveni spinaca pocitat.

[ Hystorizia - stipajica hodnota e Hynturizia - kiesajica hodnota
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Obr.1 Hysteréza

¢ Maximalne pretazenie (Over Pressure) — maximalny tlak, ktory
spinac znesie bez zmeny svojich vlastnosti a bez potreby rekalibracie.

¢ Maximalny funkény tlak (Proof Pressure) — maximalny tlak, kto-
ry spinac znesie, ale s potrebou novej kalibracie.

¢ Maximalny bezpecny tlak (Burst Pressure) — hranica, za ktorou
uz moze prist k trvalej deformacii a destrukcii spinaca.

* Opakovatelhost (Repeatability) — schopnost pri kazdom cykle
zopnUt rovnakd hodnotu.

* Pracovna teplota (Temperature Limits) — rozsah pripustnej te-
ploty meraného média.

Meraci element s vinovcom
Vinovcovy meraci element ma
oproti ostatnym meracim elemen-
tom najnizsiu hysterézu. Preto je
vhodny pre aplikacie, kde je pozia-
davka na velmi presné spinanie
s ¢o najnizSou hysterézou a vyso-
kou opakovatelhostou. UE pouziva
technolégiu celozvaranych meracich elementov s dvojitou stenou. Ta-
kéto vyhotovenie s dvomi tenkymi stenami dosahuje dlhsiu Zivotnost
aovela lepsiu dynamiku ako vyhotovenie s jednou hrubsou stenou.
V Standardnej ponuke su vinovce z materialov mosadz, bronz a z ne-
hrdzavejlcej ocele 316L.

Obr.2 Vinovec

Meraci element s membranou
Membranovy element znesie oproti
vlnovcu vidsie maximalne pretaze-
nie, je vhodnej$i na spinanie velmi
nizkych tlakov, ale ma vacsiu hysteré-
zu. Sirka ponuky materidlov umoziiu-
je pouzitie aj pri chemicky agre-
sivnych aplikaciach. V Standardnej
ponuke st membrany z plastovych
materialov, ako Buna-N, Viton, Teflon, EPDM, Kapton, alebo ocelové
z nehrdzavejicej ocele 316L, Hastelloy C a Monelu. Vyhotovenie
s elestomérovou (EPDM) membranou je uréené pre aplikacie s velmi
castou zmenou meraného stavu pre ich velmi dlha Zivotnost az 12 mi-
liénov cyklov. Pri niektorych modeloch mozno objednat bezpeénostny
piest proti ,,vySlahnutiu“ média, ktory v pripade prasknutia membrany
zabrani jeho Uniku pod plnym tlakom do prostredia a tento tlak zredu-
kuje. V antikorovom vyhotoveni méze byt podobne ako vinovec v ce-
lozvarenom vyhotoveni.
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Obr.3 Zvarena membrana
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Obr.4 Piestovy element
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Meraci element s piestom

Pouzite pri velmi vysokom tlaku az 620 bar. Nevhodné na spinanie
plynnych médii. Urcenie hlavne na spinanie viskéznych médii, olejov
a paliv. Piestovy meraci element sa vyraba z nehrdzavejlcej ocele 303
alebo 316L s tesniacim plastovym krdzkom v tvare O z Buna-N alebo
Vitonu.

Procesné pripojenie

Sucasné spinace tlaku ponuka-
ji rozmanitost procesnych pri-
pojeni a materialovych vyhoto-
veni, na aké sme zvyknuti pri
prevodnikoch tlaku. Pri zavito-
vych vyhotoveniach je Stan-
dardny zavit 1/2" NPT vnitor-
ny, ktory sa prispésobuje adaptérmi podla poziadavky zakaznika. Tiez
moze byt na spinaci priamo instalovany tlakomerovy ventil alebo skrut-
kovanie na priame pripojenie impulznej ridrky pomocou zareznych
krazkov. V pripade poziadavky na prirubové procesné pripojenie st
v ponuke priruby podla noriem DIN, ANSI a pre potravinarsky a far-
maceuticky priemysel priruby v ,sanitarnom* vyhotoveni Clamp. Ani
pri vybere materialu netreba robit kompromis. V ponuke st ocele
a zliatiny, ako nehrdzavejica ocel 303, 316L, 316Ti, Hastelloy, Monel,
hlinik a mosadz. V pripade poziadavky na vysokd chemicki odolnost
mozno ocelové materialy potiahnut plastom (PTFE Teflon, E-CTFE
Halar a. i.). K spina¢om sa pri poziadani dodava aj materialovy atest.

Obr.5 Procesné pripojenia

Elektricky vystup - kontakt

UE vyraba rézne vyhotovenia spinacov tlaku, ktoré mézu spinat 1, 2
alebo 3 limity. Pre kazdu limitu mozno vybrat niektory z pontkanych
mikrospinacov s jednym (SPDT) alebo s dvoma (DPTD) kontaktmi
s moznostou zapojenia ,rozopnuty* (NO) alebo ,zopnuty“ (NC).
Standardné vyhotovenie mikrospinaca je pre zatazenie 15 A pri 250 V
AC so striebornym kontaktom. Striebro nie je vhodné na spinanie vel-
mi nizkych pradov, pretoze ¢asom oxiduje. Pre takéto aplikacie st
v ponuke mikrospinace s platinovym alebo zlatym kontaktom. Mikros-
pinace st navrhnuté pre mechanickd odolnost az 10 miliénov cyklov,
ale kontakt sa pri spinani vysokych pradov opaluje a jeho Zivotnost je
pri plnom zatazeni len cca 100-tisic cyklov. Preto je vhodnejSie spinat
mensiu zataz a ,silové" zariadenia spinat pomocou stykacov alebo re-
Ié. Chybné mikrospina¢e mozno v spinaci tlaku vymenit ako nahradny
diel. Pevné umiestnenie mikrospinaca a linearny prenos pohybu mera-
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Obr.6 Porovnanie spinacich systémov
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cieho elementu znamenaju rovnaku presnost a opakovatelhost v celom
meracom rozsahu spinaca tlaku aj pri vysokych vibraciach. Pri spina-
coch tlaku UE si vyuzité dva spésoby prenosu pohybu z meracieho
elementu na mikrospina¢. Kazdy spésob ma svoje vyhody a nevyhody.

Pre aplikacie v chemickom a tazobnom priemysle alebo v prostredi
s vysokou vlhkostou UE vyraba $pecialny, hermeticky uzavrety mikros-
pinac so zlatym kontaktom.
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Obr.7 Hermeticky mikrospinac
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spinacov tlaku, pre ich malé
rozmery, ponukaji len druhd
moznost. V pripade poziadavky zadkaznika UE dodava priamo z vyroby
spinace tlaku nastavené na presnu hodnotu s kalibra¢nym protokolom.

Obr.8 Konfiguracia spinaca tlaku

Pri niektorych aplikaciach je poziadavka na spinanie limity a zaroven
na miestne ukazovanie meraného tlaku. Casto sa takito po¥iadavka
rieSi manometrom s magnetickym kontaktom. Je lacnejsie, ale hlavne
presnejsie a spolahlivejSie v pripade takejto aplikacie pouzit samostat-
ny manometer so samostatnym spina¢om tlaku, instalovanym cez boc-
ny odber tlakomerového ventila. Magneticky kontakt na manometri je
schopny ,,prilepit* kontakt na ruci¢ke manometra a zopnut, aj ked' este
merana hodnota nedosiahla Groven spinanej limity. Deklarovana trieda
presnosti na manometri 2,5 %, 1,6 % alebo 1 % je trieda presnosti sa-
motného manometra, ale nie jeho spinania. Opakovatelhost je pri kon-
taktnych manometroch horsia ako 5 %. Trieda presnosti a opakovatel-
nost spinacov tlaku UE je vacéSinou 1 % (v zavislosti od rozsahu).
Spinace tlaku UE maju zaroven neporov-
natelhne vadsiu vibraénl odolnost,
podla modelu az do 75 G. Takto
odolné spinace tlaku mozno
inStalovat priamo na kompreso-
ry, ¢erpadla, naftové motory a v
inych podobnych aplikaciach.

Obr.9 Instalacia
na kompresore s manometrom

V nasledujicom cisle pripravujeme
vyber spinacov tlaku vo vyhotoveni
s pevnym zdaverom EEx d a v iskrovo bezpecnom vyhotoveni EEx ia, rozde-
lenych podla aplikacného urcenia.
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