INTERVIEW

Modernizacia strojovych zariadeni

— skdsenosti z praxe

Praca projektantov je naroéna a krasna suéasne. Vytvorit nie¢o nové, novy projekt je naroéné preto,

lebo to vyzaduje nemalé skusenosti, ¢i uz odborné alebo ludské. Tie sa daju ziskat len dlhoro¢nou,

svedomitou a poctivou pracou. Na druhej strane je takmer kazdy projekt originalom, ktory sa neda

nikdy presne okopirovat a je vidy obrazom svojho autora. Oblast modernizacie strojov a strojovych

zariadeni je nielen na Slovensku stale aktualnou témou. Pre projektantov je tato oblast naroéna najma

preto, Ze od vysledku ich prace sa ocakava nielen zlepSenie vlastnosti strojového zariadenia, ale ono

samotné musi vyhovovat mnozstvu noriem, vyhlasok a nariadeni vlady. S autorom viacerych uspesnych

projektov, Ing. MiloSom Milecom, konatelfom spoloc¢nosti SLOVTECO, s. r. o., sme sa porozpravali

o pristupe k modernizacii strojovych zariadeni zo strany ich majitelov, ako aj realizatorov.

Ako by ste na uvod charakterizovali stav strojového vybavenia
v slovenskych strojarskych, resp. vseobecne vyrobnych podni-
koch vyuzivajucich strojové zariadenia?

Strojarske podniky na Slovensku by som rozdelil do dvoch skupin.
Tie, ktoré boli postavené ako nové, ¢i uz s prispenim domacich alebo
zahraniénych investorov, kde sa v podstate nachadzaji nové strojové
zariadenia, nové vyrobné linky a podobne. To vSak este neznamena,
%e tieto strojové zariadenia napriklad spiiiaji na sto percent vietky
legislativne nevyhnutné poziadavky na bezpeénost. Stava sa, Ze aj v ta-
kychto novych podnikoch sa na strojovych zariadeniach najdu nedo-
statky, ktoré treba odstranit v stlade s platnou legislativou Slovenskej
neprichadza v dohladnej dobe do Gvahy. Druhou skupinou st podniky,
ktoré prevzali novi majitelia, ale v ktorych sa nachadzaju prevadzky
z minulych rokov. St to podniky so zameranim na drevarsku vyrobu,
sklarsky priemysel, tvarnenie a obrabanie kovov a pod. V takychto
prevadzkach sa nezriedka nachadzaji aj zariadenia staré niekolko
desiatok rokov.

Aké problémy mézu tieto staré zariadenia spésobovat svojim
majitelom?

Tieto strojové zariadenia nevyhovuji z dvoch pohladov. Jednak zaria-
denie uz ma vysoki poruchovost, ¢ize jeho riadiaci systém, ktory pod-
licha najvi¢iemu opotrebeniu, je uz velmi poruchovy alebo nespifia
naroky na pozadovanu vykonnost strojového zariadenia ¢i pripojitel-
nost k inym zariadeniam. Druhym aspektom méze byt skutocnost, ze
dané strojové zariadenie nespifia bezpeénostné predpisy. ObzvIait sa
to tyka tzv. uréenych zariadeni, kde je nevyhnutné, aby zariadenie z tej-
to kategérie spitialo poziadavky uvedené v zakone NR SR &. 264/1999
Z. z., nariadenie vlady SR €. 391/1999 Z. z. a inych.

Casto sa vSak stava, Ze starSie strojové zariadenia si po me-
chanickej stranke v relativnhe dobrom stave, no vyrazne je opot-
rebena a nevyhovujuca ich elektricka éast.

Mate pravdu. Osobne sa aj ja najcastejsie stretavam so strojmi, ktoré
st po mechanickej stranke velmi malo opotrebené, resp. nedostatky
v tomto smere s opravitelné s velmi malymi nakladmi, avSak elektric-
ka vybavu zariadenia treba kompletne zrekonstruovat, zmodernizovat.
V nasej praci sa Casto stretavame s réznymi typmi pil, lisov, zdvihacich
zariadeni, ktoré vsetky patria do uz spominanej kategérie uréenych za-
riadeni. Tu treba spracovat technickdi dokumentaciu podla prislusnych
noriem a predpisov, ta musi byt schvalena a pri odovzdani strojového
zariadenia do pouzivania musi byt takéto zariadenie schvalené autori-
zovanou osobou, napr. technickou inspekciou.

Aké poziadavky sa kladi na uz spominané urcené zariadenia
z pohladu elektrickej vybavy?

Tieto poziadavky vychadzaju z jediného ciela — splnit vSetky potrebné
legislativne nariadenia. Z hladiska Gspory nakladov sa casto pouzivaju
bezpecnostné programovatelné automaty, ktoré su dvojkanalové, a tak
spifiaji podmienky na pouzitie v takychto strojovych zariadeniach.
Pre niektoré stroje, ako st napr. lisy, sa bezny programovatelny auto-
mat na ovladanie priamo pouzit neméze.

Aky je rozdiel medzi generalnou opravou a modernizaciou stro-
jového zariadenia?

V minulosti boli pre takéto delenie pripravené predpisy. Pri nenaroc-
nych a% strednych opravach sa ide len do uritej hibky Gprav, aviak ge-
neralna oprava by uz mala byt zasadnou , modernizaciou® zariadenia.
Tu prave nevidim jednoznaén hranicu medzi generalnou opravou
a modernizaciou strojového zariadenia. Niektori pouZivatelia pritom
nemodernizuju strojové zariadenia v zmysle poziadaviek si¢asnej doby
a legislativy, ale sa pouzivaju v takom stave, v akom su, pokial ich okol-
nosti k Gpravam nedoniitia. Sm som sa stretol zo situaciou, ked’ maji-
tel zariadenia v snahe usetrit pouzil pévodné prvky a doplnili sa len ne-
vyhnutné modernizacné prvky. Nasledne sa to vratilo na zvySenej
poruchovosti daného zariadenia. Aj v nasej spolo¢nosti presadzujeme
skor taky pristup, aby sa dané starsie strojové zariadenie po elektrickej
stranke Gplne zmodernizovalo.

V akej faze sa este oplati uvazovat o modernizacii stroja, resp.
kedy uz radsej investovat do nakupu nového stroja?

Tych kritérii je niekolko. Stretli sme sa aj s takym pohladom, ze vzhla-
dom na konkurencné tlaky a naklady na nové stroje hladaji mnohi po-
uzivatelia stroje vyrobené pred mnohymi rokmi, ktoré boli po mecha-
nickej stranke odolnejSie a po modernizacii dlhsie vydrzia. Niektoré
nové stroje st po mechanickej stranke natolko ,,odlahcené®, ze ich zi-
votnost sa neda porovnavat s niektorymi typmi strojov vyrobenymi
pred niekolkymi rokmi. Kritériom rozhodovania, ¢i modernizovat star-
$i stroj alebo kupit novy, by mal byt aktualny technicky stav stroja a je-
ho vykonnost, produktivita. Cielom modernizacie by nemalo byt len
zlepsenie spolahlivosti alebo bezpecnosti stroja, ale aj zachovanie, prip.
zvysenie jeho produktivity. Nemaly vplyv na tento rozhodovaci proces
ma aj cena a zivotnost nového zariadenia, o ktorej som sa uz zmienil.

Ktoré casti strojov po mechanickej a elektrickej stranke sa naj-
castejsSie predmetom modernizacie?

Po mechanickej stranke sa najcastejSie modernizuji pohony posuvov
pomocnych osi a hydraulické systémy. Po elektrickej stranke sa mo-
dernizacia najéastejSie tyka riadiaceho systému s moznostou volby
NC/CNC systému, resp. jednoduchého sposobu ovladania stroja
obsluhou bez programového vybavenia. To sa tyka napr. ru¢ného na-
stavovania pomocnych osi cez prepina¢, pricom obsluha sleduje len
indikaciu stavu polohy.
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Suvisi s vymenou riadiaceho systému aj vymena dalSich nadva-
zujucich casti — kabelaze, snimacov a pod.?

To zalezi na konkrétnom pripade. Je pravda, ze niektoré typy kablov
nepodliehajt takmer ziadnemu opotrebeniu. Na druhej strane st urdi-
té Casti kablov, ktoré sa znehodnotia pésobenim napr. olejov, tepla, na-
sledne sa lamu a pouzivatelia s nateni ich vymenit. Nepohyblivé kab-
le st casto vo velmi dobrom stave a pokial revizna prehliadka nendjde
dévod na ich vymenu, mozno ich zachovat. Snimace polohy, induktiv-
ne snimace, ale aj iné snimace urobili v poslednych rokoch obrovsky
skok dopredu, preto je ich nahrada uz akosi samozrejma.

Co si musi maijitel strojov rozmysliet pred tym, ako kontaktuje
realizatora modernizacie? Méze sa majitel’ nejakym spésobom
»pripravit® na modernizaciu svojich strojovych zariadeni?

Bezny pouzivatel nepozna cenu jednotlivych komponentoy, ktoré su
predmetom modernizacie a ktoré v kone¢nom désledku budi tvorit
skladbu nového systému riadenia ako celku. Jedinym rieSenim pre ma-
jitela strojovych zariadeni je obratit sa na seriéznu firmu. Ta na zaklade
zadania spracuje ponuku, z ktorej sa zistia materiadlové a realizacné
naklady. Na zaklade tychto informacii sa potom pouzivatel naj¢astejsie
rozhodne, ¢i dany stroj da zrekonstruovat alebo nie.

Stava sa vam, zZe pouzivatelia vySpecifikuju aj niektoré technic-
ké poziadavky na modernizaciu strojného zariadenia?

Obdas sa stane, ze majitel ma presnu predstavu o uzloch, ktoré chce
modernizovat aj o spésobe modernizacie. Osobne vsak pristupujeme k
tejto faze projektu akousi formou poradenstva, kde sa vyspecifikuje,
aky je stav a moznosti konkrétneho zariadenia a ¢o sa od projektu oca-
kava. Ak od zariadenia ocakava jeho majitel'isté Gzitkové vlastnosti, tak
isté komponenty musia byt nainstalované bez ohladu na cenu. V opa¢-
nom pripade sa nemusia ocakavané vlastnosti naplnit. Za doslova ne-
Stastné rieSenie povazujem stav, ked si mnohi majitela strojovych za-
riadeni kdpia na trhu vo vypredajoch zlacnené pohony, optické bariéry,
riadiace systémy a podobne a z takychto komponentov treba zrealizo-
vat rekonstrukciu daného zariadenia. V tomto pripade ide o velmi prac-
ne rieSenie z hladiska spracovania technickej dokumentacie. Velakrat sa
takéto zariadenia na modernizaciu daného stroja ani nehodia. Potom sa
to prisposobuije k stroju ,,nasilu” a je to velmi nestastné riesenie.

Aké postupy, procesy su charakteristické pre realizaciu moder-
nizacie zo strany inzinierskej firmy?

Na zaciatku ziskame poziadavky na konkrétne
zariadenie od budlceho pouzivatela a za-
delime zariadenie podla platnej legislati-
vy, t. j. ¢i ide alebo nejde o urcené
zariadenie. Pouzivatela na zaklade zod-
povedania tychto otazok informuje-

me o tom, ako musia byt rieSené bez-
pecnostné obvody a aké naklady si to
vyziada. Pritom ide o rézne kryty,
optické bariéry, zadné za-
brany a pod. Ich vyber je da-
ny tym, ¢&i predmetné
zariadenie patri do jed-
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nej zo Styroch kategoérii podla normy STN EN 954-1. Otazku bezpec-
nosti vobec neobchadzame, prave naopak, pretoze v pripade nesprav-
neho rozhodnutia v tejto oblasti méze v tom horSom pripade déjst k
Urazu obsluhy. V tom , lepSom* pripade méze nahodna kontrola z Ins-
pektoratu prace stroj vyhodnotit ako nevyhovuijlci po stranke bezped-
nosti, ¢o znamena odstavenie daného zariadenia. Tym vznikaji majite-
lovi straty. Otazka je, kto ich bude znasat. Dalia vec su dodatoéné
naklady na nainstalovanie bezpec¢nostnych prvkov a systémov tak, ako
to vyzaduje prislusna legislativa. Nasledne informujeme majitela strojo-
vého zariadenia o technickom rieseni pre riadiacu Cast stroja. V tomto
kroku ponukame analyzu niekolkych moznych rieSeni s opisom vyhod,
resp. obmedzeni toho-ktorého systému riadenia pre dané strojové za-
riadenie. Casto sa stava, Ze zariadenie sa expeduje mimo tizemia SR, ¢o
vyzaduje z naSej strany, ako projektantov, nastudovanie legislativnych
nariadeni pre strojové zariadenia daného $tatu, pretoze rovnako ako na
Slovensku, ani tam si nemézeme dovolit odstavku zariadenia len preto,
Ze neboli splnené prislusné predpisy.

Stretli ste sa v ramci tejto fazy modernizacie s niektorymi mo-
mentmi, ktoré vas zaskocili?

Stava sa, ze ked' sa majitel strojového zariadenia oboznami s cenovou
ponukou, rozhodne sa radSej modernizaciu nevykonavat.

Co v pripade, e s cenovou ponukou sihlasil? Ako sa postupuje
v projekte?

Ak je cenova ponuka schvalena, predstavime komplexné riesenie sp6-
sobu modernizacie, podrobne predstavime navrhovany systém riade-
nia a obsluhy. Nasledne informujeme o case, pocas ktorého bude po-
trebné strojové zariadenie odstavit, kym sa rekonstrukcia ukondi. Aj
v tejto faze sa v8ak majitel méze rozhodnlit, ¢i do modernizacie péjde
alebo nie. V tejto slvislosti mi neda nespomendt jeden projekt, v kto-
rom sa majitel rozhodol modernizovat start pilu vyrobent v roku 1906
v Belgicku. Tym, ze pila mala mimoriadnu tuhost konstrukcie, rozhodol
sa majitel vyradit radsej novsie zariadenia a investovat do modernizacie
tejto pily. Pri novsich zariadeniach sa ¢ast, ktora slizila ako nosnik spra-
covavaného dreva, prehybala a tym, ako sa odoberali z kmena dosky,
sa nedosahovala rovnaka hrdbka spodnych a hornych dosiek.

Prebieha modernizacia priamo na mieste u majitela strojového
zariadenia?

Nemusi to vzdy tak byt. Zalezi na tom, kde sa zariadenie nachadza
a aké je velké. Modernizacia méze prebiehat aj u nas, pri¢om sa zvazu-
ji naklady na prepravu. Su vsak aj pripady, ked’ modernizacie robime
priamo na mieste u zakaznika, a to aj mimo Slovenska. Prevazne ide
o pripady, ked'sa modernizuje len elektricka stranka zariadenia, preto-
Ze po mechanickej stranke je zariadenie vyhovujice. Uz pred pricho-
dom k zakaznikovi si pripravime podla dohodnutého projektu elektric-
ky rozvadzac, ktory sa osadi vSetkymi potrebnymi prvkami vratane
riadiaceho systému a ovladacieho panela. V priebehu Styroch-piatich
dni sa zariadenie zmontuje. Nasledne s vykonané odborné, funkéné
a technologické skisky a tym je projekt ukonceny.

Poskytuju vam poéas modernizacie nejakud suc¢innost aj
pracovnici obsluhy daného strojového zariadenia?

Ak ide o zariadenie, ktoré do hibky nepozname, musi-
me vyhladat pomoc prave u obsluhy stroja. Zaujima
nas sposob obsluhy a technologické postupy, aby
sme ich do nového systému dokazali zakompo-
novat.

Ako to vyzera s technickou dokumenta-
ciou starsich strojov?

Pokial' nie je dokumentacia dostupna,
musime urobit obhliadku stroja, spisat
pocet a typ pohonov, elektropneuma-
tickych ¢&i elektrohydraulickych venti-
lov, koncovych spinacov, snimacov.
Jednoducho zistit koncepciu zariade-
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nia. Bez takejto informacie by sme totiz nevedeli zadefinovat ani pro-
jekt modernizacie, nevedeli by sme spravne nadimenzovat pohony, vo-
dice, istenie. V oblasti, v ktorej sa my pohybujeme, sa vSak takychto
pripadov vyskytuje len velmi malo, odhadom okolo pat percent. Avsak
pri vacsine starsich Specialnych strojov je dokumentacia nedostupna a
tam je nevyhnutné vykonat analyzu zariadenia. I$lo napr. o strojové za-
riadenia pre sklarsky priemysel, ktoré sme si museli pozriet priamo na
mieste, aby sme vedeli, ako zariadenie vobec pracuje, kde umiestnime
snimace, kadial p6jdu kable, aké st tam motory, zmerat ich odbery a
pod.

Cim sa konéi projekt modernizacie strojového zariadenia?

Kazdy odberatel si dokladne preveri, ¢i sa modernizaciou dosiahli nim
pozadované parametre a vlastnosti strojového zariadenia. Tato praca je
naro¢na z toho pohladu, Ze modernizacia zariadenia sa musi podarit
na prvykrat. Neexistuje metéda pokus — omyl. Preto sa pri realizacii
vyuzivaji osvedcené postupy, osvedcené zapojenia a casto sa az
na mieste odladuje riadiaci softvér. Samozrejme sa stane, Zze po nabeh-
nuti do prevadzky sa eSte ukazu niektoré malé nezrovnalosti, pretoze
v takychto typoch projektov nemozno na sto percent vychytat vSetky
mozné stavy zariadenia na prvykrat. Takéto situdcie rieSime velmi ope-
rativne. So zariadenim sa odovzda sprievodna dokumentacia. Na zaver
sa napiSe odovzdavaci protokol, kde sa vymedzi lehota trvania zaruky
a pod.

Aké kritéria vyberu prostriedkov automatizacie a riadenia moz-
no spomenut pri ich vybere v ramci takéhoto projektu?

S asi tri zakladné — dostupnost, cena a zivotnost. Stretli sme sa s tym,
Ze niektoré vyrobky mali dobri dostupnost aj cenu, ale boli nespolah-
livé. Zase iné vyrobky boli spolahlivé aj s dobrou cenou, ale ¢asovo bo-
li nedostupné. Ocakavame totiz, ze bezna dodavka komponentov,
resp. nahradnych dielov, ako st napr. inkrementalne snimace, sa usku-
toéni do siedmich az dvanastich dni. SG samozrejme veci, ktoré sa ob-
jednavaju v rozpiti 4 az 8 tyzdnov, ale to dopredu vieme. Kazdy kon-
Struktér a projektant rad pouziva vyrobky, ktoré si osvojil, a nerad
presedlava na iné typy, a to najma z dévodu casovej narocnosti Studia
potrebnych materialov. Bezne sa stava, ze pri novych systémoch treba
prestudovat niekolko stostranové prirucky, a to v angli¢tine alebo nem-
¢ine a désledne im porozumiet. Pritom autor rieSenia by mal byt
schopny reagovat na pripadné aj okamzité (napr. telefonické) vyzvy,
Ziadosti o rieSenie vzniknutého problému bez nutnosti osobného vy-
jazdu.

Su teda niektoré produktové oblasti z tohto pohladu obzvlast
narocné, problematické?

Asi najviac sa to tyka pohonov a konkrétne frekvencnych menicov, kde
sa v réznych regidonoch Slovenska pouzivaji frekvenéné menice od réz-
nych vyrobcov. Bezna instala¢na priru¢ka ma okolo 150 stran a para-
metrov, ktoré mozno nastavit, byva cca 250 — 300. My bezne robime
s frekvenénymi meni¢mi od 6smich vyrobcov, pricom nedokazeme
zvladnut vietky typy Gplne do hibky. V takomto pripade vyuzivame
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technickd podporu priamo od jeho vyrobcu. Tu pocitujem asi taky naj-
vadsi napor na znalosti. Casto sa ,netesime* ani z modernizacie frek-
vencnych menicov, pretoze tym pribudne sto novych parametrov, kto-
ré pri praci nepotrebujeme, ale treba ich mat minimalne nastudované.

Aké s najcastejSie chyby, problémy modernizacie strojovych
zariadeni zo strany objednavatela/dodavatela modernizacie?

Najcastejsie sa zo strany objednavatela stretdvame s neznalostou ceny
komponentov, ktoré s slcastou rieSenia modernizacie zariadenia
a tiez s neznalostou legislativnych predpisov tykajlcich sa bezpeénosti
strojového zariadenia. Stava sa, Ze objednavatel si nakipi strojové za-
riadenia za skutoéne vyhodnu cenu, ale modernizacia niekolkokrat pre-
vysi jeho obstaravacie naklady, a to prave preto, aby boli splnené vset-
ky prislusné legislativne nariadenia tykajice sa bezpecnosti strojového
zariadenia. Keby som bol v pozicii investora a chcem nakupit nejaké
strojové zariadenia, prizval by som si odbornika, ktory by ich posudil
po mechanickej stranke, po stranke kompletnosti, resp. stavu prislus-
nej sprievodnej dokumentacie a pod. Pokial sa totiz kupuje zariadenie
len pre nizku cenu a preto, ze také nieco potrebujem, tak sa méze stat,
Ze pri prvej poruche sa pokazi nejaky $pecialny, 20-ro¢ny pohon, kto-
ry treba nahradit, a s nim aj vSetky suvisiace obvody. A to uz mézu byt
dalSie, nemalé naklady pre maijitela. Takze pokial nema strojové zaria-
denie platnt sprievodnu technickd dokumentaciu, tak by som ho, aj na-
priek nizkej cene, radsej nekupoval.

Daju sa zadefinovat nejaké tipy a rady pre tspesny priebeh a vy-
sledok modernizacie strojovych zariadeni?

V prvom rade treba strojové zariadenie posudit z hladiska jeho stavu,
aby sa nestalo, Ze pri modernizacii sa zisti, Ze zariadenie ma vazne po-
ruchy, ktoré neumoziuji jeho spravne a kvalitné pouzivanie. Treba si
zvazit ciele modernizacie a mat poruke spolahlivd firmu, ktora sa da-
nou oblastou zaobera niekolko rokov a ktorej pracovnici dant proble-
matiku podrobne poznaji a majl ju zvladnutl uz v mnohych projek-
toch. Aby to nebola firma, ktora robi modernizaciu len pre zarobok.
Potom tazko ocdakavat nejaki pridani hodnotu ¢i Ustretovost vodi ne-
ocakavanym poziadavkam zo strany objednavatela modernizacie.

Co charakterizuje dobru projektantsku firmu zamerand na mo-
dernizaciu strojovych zariadeni?

Ja si myslim, Ze st to najma referencie od ostatnych zakaznikov. Stalo
sa aj nam, ze ludia sa stretli s nasimi projektmi a to ich oslovilo a obra-
tili sa tiez na nas s poziadavkou na spolupracu. Vhodné je, aby si ob-
jednavatel pred uzavretim zmluvy o spolupraci iSiel pozriet nejaké uz
zrealizované projekty modernizacie, vypocul si nazor vlastnika moder-
nizovanych strojovych zariadeni a podobne.

Aké prinosy méze ocakavat majitel’stroja po jeho modernizacii?

Pokial' bolo zariadenie po mechanickej stranke v dobrom stave, tak
modernizacia méze novému majitelovi usetrit az okolo 50 % nakladov
potrebnych na zakipenie nového stroja. To uz ma pri niekolko milié-
novych polozkach svoj vyznam. Modernizacia sa vSak musi vykonat
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profesionalne, musi spinit ciele, ktoré boli na fiu kladené

od objednavatela vratane konecnej ceny. Povazujem za

maximalne neprofesionalne dodatoéne zvySovat cenu

zakazky pocas jej priebehu. My sa naopak snazime cenu postavit kon-
kurencieschopnu, ale zaroven tak, aby v pripade, ze to okolnosti do-
volia, bola vysledna cena nizsia oproti pévodne dohodnutej. To sa da
dosiahnut tak, Zze Uc¢tujeme skuto¢ne odpracované hodiny na mieste,
ale do ponuky sa daji odhadované, pricom tam méze vzniknit rozdiel.
Objednavatel je, samozrejme, v takomto pripade dvakrat spokojny.

Da sa ocakavat aj zvySenie produktivity modernizovaného za-
riadenia?

Do istej miery ano, ale produktivita je ¢asto dana jeho mechanickym
vyhotovenim.

V sucasnosti sa ¢asto hovori aj o usporach elektrickej energie.
Da sa oc¢akavat v tomto smere prinos modernizacie?

Aj dnes robim jednu ponuku, kde miesto troch klasickych pohonov
navrhujeme frekvenéné menice. Takéto riesSenie je oproti rieSeniu roz-
behu motora s prepinanim hviezda — trojuholnik alebo skratovanim
rotorovych odpornikov pri krizkovych motoroch sice investi¢ne na-
rocnejsie, ale to sa vrati v usetrenych nakladoch za mnozstvo spotre-
bovanej energie. Zoberme si napr. starsi frézovaci stroj vybaveny War-
dovym-Leonardovym pohonom, ktory napaja jednosmerny motor
vretena. Wardov-Leonardov pohon odobera 15 — 20 kW vykonu, aj
ked motor vretena stoji. Pri nahrade spominaného pohonu jednosmer-
nym meni¢om pri ponechani pévodného motora vretena klesne odber
v prestavkach o spominany vykon, zlepsi sa Gcinnost, klesnd straty,
hluk, naroky na udrzbu a poziadavka na kompenzaciu jalovej energie.
A to su uz tie spominané konkrétne tspory nakladov.

Prihliada sa pri modernizacii strojového zariadenia aj na zvyse-
nie komfortu jeho obsluhy?

Pred ¢asom na to nebol vyvijany Ziadny tlak. Modernizacia sa mala vy-
konat s minimom nakladov. Postupne vsak objednavatelia vidia, ze pri
zlepSeni komfortu obsluhy sa zvySuje produktivita, znizuje sa chybo-
vost. Cielom v tomto smere je, aby si uréeny pracovnik rychlo osvojil
obsluhu zmodernizovaného stroja a aby ho usporiadanie a celkové
vizualne vyhotovenie obsluznych a signalnych prvkov nevycerpavalo.
Cize v nasich projektoch prihliadame aj na ergonémiu nového praco-
viska.

Speju podniky na Slovensku z hladiska modernizacie strojového
vybavenia dopredu, alebo je to stale ,,boj o prezitie* bez vyraz-
nejsej zmeny?

Myslim si, Ze prelom nastal pred par rokmi, ked'sa v tejto oblasti pohli
lady. Je to pochopitelne tym, ze celd slovenska ekonomika sa dala
do pohybu, ¢o spatne generovalo prostriedky na investicie do moder-
nizacie strojov. Dufam teda, Ze pre nasu firmu bude aj v nasledujicom
obdobi dost prace. A to nielen z pohladu modernizacie starsich zaria-
deni, ale aj z pohladu technickych prac pre nové zariadenia dovezené
zo zahranicia. Pri nich je cena prace projektanta, programatora ci ser-
visného pracovnika zo zahranicia stale vyrazne vyssia ako cena nasej
prace.

Dakujeme za rozhovor.

Anton Gérer n

INFORMACIA. Clanok v plnom zneni najdete na
www.atpjournal.sk v on-line vydani tohto cisla.

,

Uplné znenie zakona NR SR ¢. 264/1999 Z. z.
a nariadenie vlady SR ¢. 391/1999 Z. z. ndjdete
na stranke www.atpjournal.sk pri linke tohto ¢lanku.
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