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Bezpecnostny system HIMA

pre batozinovy dopravny

systém frankfurtského letiska

Pocas renovacie a rozsirovani batozinového dopravného systému
na frankfurtskom letisku bol v ramci projektu firmy SEAP nasadeny
tiez systém HIMatrix, konkrétne na zaistenie bezpeénosti pre obsluhu-
jaci personal. Okrem bezpeénosti prinieslo toto riesenie aj zvySenie
stability celého systému a dava obsluhe moznost detailnej diagnostiky.

Letiska Londyn — Heathrow a Pariz — Charles de Gaulle tvoria spolu
s frankfurtskym letiskom tri hlavné uzly eurdpskej vzdusnej dopravy.
V globdlnom meradle je Frankfurt z hladiska poctu prestupujicich
pasazierov na tretom mieste po Atlante a Chicagu. V eurépskom me-
radle je Frankfurt jednotkou vo vzdusnej nakladnej doprave a ma tre-
tiu priecku, o sa tyka pasazierov.

Firma Fraport AG, ktora vlastni a spravuje frankfurtské medzinarodné
letisko, je jednou z vedlcich spolocnosti v tejto oblasti. Jednou z jej kl-
covych Uloh je tzv. ground handling, t. j. poskytovanie sluzieb pozem-
nej prepravy. Patri sem hlavne odbavenie lietadiel, preprava batoziny
a zabezpecenie suvisiacich sluzieb pre pasazierov.

Spi¢kovy batozinovy dopravny systém

Frankfurtské letisko ako jediné na svete garantuje prestupovy cas
45 mindt. Svetovo najvadsi a jedine¢ny automaticky batozinovy systém
je srdcom celej prepravy a pohybu batoziny. Tento systém pozostava
z troch samostatnych prepravnych podsystémov na troch miestach:
terminal €. 1, terminal €. 2 a stanica V3. Systém s celkovou dizkou
67 km sa stara o to, aby sa pocas najvytazenejSich dni dostalo az
100 000 kusov batoziny rychlo a spolahlivo na urc¢ené miesto. Miera
spolahlivosti tohto systému, ktory odpociva iba v noci medzi 23:30
a2:00 h, dosahuje hodnotu 99,65 %. Tento prepravny systém je riade-
ny plne automaticky a batozina je prepravovana v plastovych korytach
(obr. 1), pricom kazdé koryto ma svoj kod.

V roku 2005 poveril Fraport automatiza¢ného Specialistu, firmu SEAP
vypracovanim projektu na dodavku a uvedenie do prevadzky novych li-
niek batozinového dopravného systému v priestore stanice V3. Stanica
V3 sa stara hlavne o prepravu batoziny prestupujicich pasazierov.
Sucastou zadania bola tiez poziadavka na potrebni modernizaciu exi-
stujucich casti systému, vyplyvajlca so zavadzania rontgenovych online
zariadeni v novobudovanej linke.

Firma SEAP je Specialistom na technolégiu letiskovych dopravnikov. Ma
sidlo v meste Langen, pri Frankfurte a zaobera sa tiez kompletnym na-
vrhom a dodavkou automatizaénych systémov pre automobilovy prie-
mysel, vodné hospodarstvo a pre systémy dialkového riadenia.

V pévodnej vybave stanice V3 boli niidzové spinacie prvky rieSené bez-
nym spdsobom. V ramci modernizacie odporucil SEAP na existujicom
systéme renovaciu komponentov nidzového vypinania a na novych lin-
kach nasadenie moderného riadiaceho systému. SEAP nasiel rieSenie
v spolocnosti HIMA Paul Hildebrandt, ktora dodala bezpe¢nostny ria-
diaci systém HIMatrix (obr. 2). Okrem komponentov systému HIMa-
trix bol suéastou dodavky od HIMA tiez nakup potrebnych doplnko-
vych komponentov, vypracovanie koncepcie riadenia a zaskolenie.

HIMatrix — systém pre bezpecnost osob

Systém nidzového vypinania spolo¢ne vyvinuty spolo¢nostami HIMA
a SEAP sa sklada z bezpe¢nostného riadenia HIMatrix, zapisovaca uda-
losti a vizualiza¢nej stanice (dotykovy ovladaci panel). Systém HIMA
dohliada nad prevadzkou batozinového systému a v pripade nebezpe-
censtva pre obsluhujlci persondl zaisti bezpe¢né vypnutie danej Casti
prevadzky.

Systém HIMatrix chrani pracovnikov, ktori sa napr. pocas Gdrzby alebo
pri odstrarnovani poruchy nachadzaju v pracovnom priestore dopravni-
ka a hrozi im preto nebezpecenstvo vyplyvajlice z prevadzky zariade-
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nia. Jednym z potencidlnych zdrojov nebezpecenstva st napr. batozi-
nové koryta, ktoré sa pohybuju rychlostou od 4,5 km/h do 18 km/h
amoézu byt nalozené batozinou s hmotnostou az 80 kg. Pri prekra-
covani dopravnikového pasa alebo vSeobecne pri praci, resp. udrzbe
moze pri nepozornosti lahko déjst ku kolizii medzi ¢lovekom a batozi-
novym korytom. Rovnako si nebezpecné situacie, ked dojde k posko-
deniu alebo pretrhnutiu dopravnikového pésa.

Decentralizované riadenie bezpecnostnym PLC

Aplikovanim systému HIMatrix v spracovani prikazu na nidzové zasta-

venie a jeho prenos do riadiaceho systému sa na tento ucel na frank-

furtskom letisku prvykrat pouzilo bezpecnostné PLC. Si pouzité dva

bezpeénostné kontroléry typu HIMatrix (Cat. 4 v stlade s EN 954), pri-

¢om jeden z nich je vo funkcii tzv. cold-standby. bale] je pouzitych 15

remote |/O modulov F3DIO20/8 a jeden remote I/O modul F2DO8

tiez od firmy HIMA. Kompaktny a modularny bezpecnostny systém HI-

Matrix sa vyznacuje tymito atribGtmi:

e certifikdt podla IEC 61508, EN 50156, DIN 12952/12953, EN 298
a NFPA (az do SIL 3, Cat. 4),

* reakény cas < 20 ms,

* doba cyklu pre 1 K program priblizne 0,02 ms,

¢ komunikacia cez safeethernet, OPC, Profibus DP Master&Slave,
MODBUS RTU a TCP Master&Slave, Send&Receive TCP Ether-
Net/IR INTERBUS Master.

HIMatrix dokazuje, Ze aj pouzitim len jedného systému mozno realizo-
vat plne funkéné, decentralizované bezpeénostné aplikacie. Naklady na
projekciu, instalaciu a dokumentaciu st tak minimalizované. Nepritom-
nost odlisnosti medzi systémami zvySuje pohotovost systému a znizuje
pravdepodobnost vzniku chyb. S HIMatrixom maju vSetky polné zaria-
denia priame vstupy, resp. vystupy do systému, ¢o zjednodusuje diag-
nostiku a umoznuje jednoduchsiu lokalizaciu portch.

Vyhody systému HiMatrix

SEAP pouzil technolégiu HIMA prvykrat prave v tomto projekte. D6-
vodom bol zamer vyuzit vyhody, ktoré ponika technolégia PLC voci
obvykle pouzivanej technoldgii. Patri sem funkcia zasielania sprav
na nadradeny systém, kvalitny monitoring a riadenie jednotlivych
oblasti a vizualizacia priamo v procese. SEAP sa Specificky rozhodol
pre systém HIMatrix, pretoze tento otvoreny systém sa da velmi dob-
re integrovat do celkového konceptu letiska. Kombinacia rychleho bez-
pec¢nostného riadenia a svetovo najrychlejSej bezpecnostnej zbernice
safeethernet umoznuje bezproblémov integraciu nidzového vypina-
cieho systému do celkovej signaliza¢nej koncepcie letiska, ktora je rov-
nako zalozena na ethernete a tiez dovoluje vyuzit jestvujice komuni-
kacné trasy a rozhrania. Vyuzitie ethernetu ako bezpecnostnej
zbernice zaroven pontka perspektivu mozného prenosu bezpeénost-
nych signélov do systémov, ktoré sa v buddcnosti planuji dopliat, resp.
rozsirovat. Na vizualizaciu HIMatrixom diagnostikovanych prevadzko-
vych stavov sa pouzil MODBUS.

Pre SEAP malo poutzitie ethernetu v tejto aplikacii nasledujtce vyhody:

a poutziti sietovych prvkov,

vyssia rychlost datového prenosu (100 MBit/s) ako pri bezne pouzi-
vanych sietovych systémoch,

* moznost nasadit bezné sietové komponenty,

na rozdiel od inych sietovych systémov tu nie je obmedzenie poctu
Ucastnikov siete, ¢im je poskytnuta vacsia sloboda pri navrhu siete,
o sa tyka jej Struktdry aj rozsahu,

* budovanie siete topolégiou ethernet pontka lepsie moznosti rozcle-

nenia prevadzky na jednotlivé oblasti; prinosom je potom vyssia bez-
pecnost vodi vypadkom, kedZe v pripade poruchy nie je postihnuta
cela prevadzka, ale iba dana oblast.

Dalii vyznamny prinos tohto riedenia je v decentralizcii bezpe&nost-
ného systému. Bezpecnostné PLC je umiestnené v blizkosti skupiny
rozvadzacov, ktoré riadi a v pripade potreby zabezpedi ich odpojenie.
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Obr.2 Systém HIMatrix

Tymto spdsobom sa da vyhn(t naro¢nej a nakladnej instalacii kabelaze
a docieli sa lepsia prehladnost v danom prevadzkovom Useku.

Bezpecny prenos so safeethernetom

V opisovanej aplikacii spraciva systém HIMatrix cca 400 digitalnych
vstupov a 160 digitalnych vystupov. Bezpecnost prenosu je zarucena
protokolom safeethernet, ktory je zalozeny na Standardnej technologii
ethernet a ma certifikaciu TUV.,

Redundancia je dosiahnuta druhym bezpe¢nostnym PLC HIMatrix
s funkciou ,,cold standby*, ktory sa aktivuje v pripade poruchy central-
nej jednotky. Vizualizacia je realizovana miestne pomocou MODBUS
TCP. Dotykovy panel je inStalovany vo dverach rozvadzaca, v ktorom
s umiestnené aj bezpeénostné PLC. Désledkom je rychla reakcia
na mozné havarijné situacie vdaka okamzitej lokalizacii poruchy a rych-
lemu opdtovnému nabehu systému.

Velkou vyzvou pre systémového integratora bola poziadavka na velmi
kratky cas celej prestavby. KedZe celd prevadzka bezi takmer bez pre-
rusenia, bol systém HIMatrix idealnym rieSenim, pretoze dava moznost
rychleho a bezpecného prepnutia zo starého na novy sposobu riadenia.
Prvych pat novych prevadzkovych okruhov bolo realizovanych v obdo-
bi od jula do septembra 2005. Do konca roka 2005 sa dokonili dalsie
dva Useky. Kompletna prestavba starych prevadzok na bezpecnostné
PLC bola ukonéena v prvej polovici roku 2006.

Systém HIMatrix pracuje bezproblémovo od svojho prvého spustenia
a vdaka spominanym vyhodam, ktorymi st vysoka stabilita, detailna
diagnostika, moznosti redundancie a vSestranna pripojitelnost pomo-
cou safeethernetu, sa podita s jeho nasadenim aj v dalSich aplikaciach
planovanych na frankfurtskom letisku.
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