TruePeak TDL

prevadzkovy laserovy analyzator plynov
pre narocné podmienky

Novy analyzator plynov TruePeak od firmy
Yokogawa s laditelnym diédovym laserom
(Tunable Diode Laser — TDL) je uréeny na
meranie koncentracie plynov, ako st O,, CO
a CO;, vodnej pary a pod., absorbujtcich zia-
renie v infracervenej casti spektra a jeho oko-
li. Nazov TruePeak pod¢iarkuje schopnost
merat plochu (nie vysku) timiacej krivky vda-
ka rychlemu spracovaniu (20-tis. ks/s). Pristroj
je necitlivy na plynové pozadie a netreba ho
kalibrovat vdaka neustalemu porovnavaniu
so zakladnou Groviou signalu.

Princip c¢innosti

Meranie s pouzitim TDL je zalozené na ab-
sorpénej spektroskopii, pri ktorej sa meria
mnozstvo svetla pohlteného pri prechode la-
serového lG¢a meranym plynom. Vo svojej
najjednoduchsej forme sa analyzator TDL
sklada z lasera produkujiceho infracervené
Ziarenie, optickej ststavy zameriavajlcej lase-
rovy ¢ cez plyn, ktorého zlozenie sa meria,
na detektor, z detektora a z elektroniky, kto-
ra riadi laser a prevadza signal z detektora na
signal reprezentujici koncentraciu urcitej vy-
branej zlozky plynu. Molekuly plynu pohlcuji
svetelné Ziarenie uréitych vinovych dizok re-
prezentovanych v spektre tzv. absorpénymi
ciarami. Analyzatory typu TDL sG c¢o do
funkénosti infraéervené analyzatory pracujice
podla Beerovho-Lambertovho zékona.
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kde [/ je intenzita Ziarenia po absorpcii,
— zadiatoénd intenzita Ziarenia,
— extinény koeficient,

— koncentracia plynu,

— draha svetelného lica v plyne.
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Pouzitie TDL ako zdroja svetla pre spektro-
skopiu prinasa tieto vyhody:

¢ velka citlivost radu az ppm (parts per mil-
lion; 1.10°%) pri predizeni optickej dréhy,
velku selektivitu vdaka velmi uzkemu

spektru laserového svetla, umoznujicemu

rozliit jednotlivé absorpéné diary plynu,

a teda pracovat spravidla iba s jedinou izo-

lovanou Spickou v spektre,

dostatoény vykon diédovych laserov

v rozmedzi od 0,5 do 35 mW, ktory pri

znacne koherentnom svetle lasera umoz-

fuje merat i v prostredi s velkym podielom
plynnych castic,

* monochromatické svetlo vyzarované
v izkom vinovom rozsahu len 0,04 pm,
a to bez nutnosti akéhokolvek disperzného
prvku (filter a pod.); selektivny je samotny
zdroj svetla,
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Obr.1 Analyzator TruePeak TDL v zostave, ktora umoznuje Gplné
miestne ovladanie so simulovanou montazou na potrubi

moznost ladenia; vinovi dizku svetla mé-
Zeme rozmetat cez cely charakteristicky
absorpény rozsah a namerat v kazdom cyk-
le hodnoty — rezonancné (Spickové) aj ne-
rezonancné (zakladné), ¢o je znovu uzitoc-
né najma pri velkom mnozstve pevnych
castic.

Pre merani sa laser udrziava na stalej teplote,
&m je hrubo nastavend vinova dizka jeho
svetla. Po¢as meracieho cyklu sa vinova dizka
svetla jemne meni podla pridu rampového
priebehu privadzaného do lasera (obr. 1a),
ato cez celé pozadované pasmo vinovych
dizok. Ohrani¢eny zvizok laserového svetla
prechadza meranym plynom a je nasmerova-
ny na detektor. Pri prechode plynom je na ur-
&itych vinovych dizkach &iastoéne pohlteny,
pricom maximum absorpcie je Umerné kon-
centracii sledovanej zlozky (obr. 1b). Spraco-
vany signal z detektora je potom mierou
mnozstva svetla pohlteného sledovanou zloz-
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kou, a teda aj jej aktualna koncentracia v sle-
dovanom priestore (obr. 1c).

Usporiadanie
a vlastnosti pristroja

Analyzator TruePeak je kompaktna samostat-
na jednotka so zakladnymi vlastnostami podla
tab. 1, dodavana v piatich réznych konfigura-
ciach pouzivatelského rozhrania. Na obr. 2 je
ukazana v zostave s Uplnym miestnym ovlada-
nim pomocou 6,5" grafického LCD a klaves-
nice. Nizsi komfort pri miestnom ovladani
poskytuje zakladna jednotka bez pouzivatel-
ského rozhrania, pripadne jednotka s texto-
vym minidisplejom (konfiguracia a pod. len
cez PC ¢i notebook). Na ovladanie na dialku
sa da poutzit ovladacia jednotka z obr. 2 pri-
pojitelna kablom alebo univerzalny vzdialeny
displej typu URD. Pristroj sa Standardne mon-
tuje tak, Ze meria napriek potrubiu s prudia-
cim plynom (obr. 2). Instalovany vsak méze

1 az 20 s (podla pouzitia)

1 % z meracieho rozsahu

typicky <3 % v rozmedzi -20 az +50 °C
R% > 0,999 (typicky)

teplota az 1 500 °C, tlak az 2 MPa (podla pouzitia)

je mozné (kontaktujte dodavatela)

ATEX group I, zéna 1(cat. 2G) alebo (2 3G) s ofukovanim
vstupy: teplota, tlak na kompenzaciu (2 x 4 az 20 mA);

vystupy: koncentracia plynu/plynov, prenos svetla
(3 x 0/4 az 20 mA); 3,3 mA vystrazné hlasenie

digitélne /O

vstupy: validacia na dialku (3 kontakty);

vystupy: vystraha, porucha, medzna koncentracia
(3 relé, 1 A/24 V DC); ovladanie ventilov (3 x 24 V DC)

rozhranie

kalibracia

ethernet, |[EEE 802.3, 10/100 Mb/s, RJ45; USB

odporucany interval kontroly kalibracie je 6 mesiacov.

Tab.1 Zakladné technické parametre analyzatora TruePeak
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Obr.2 Priebehy signalov v analyzatore

byt do obtoku alebo na odbo¢ku z hlavného
potrubia, ventilovani mimo hlavného procesu.

Moznosti pouzitia

Novy pristroj je jednym z najodolnejsich
prevadzkovych analyzatorov pontkanych
na trhu. Je pouzitelny pri vysokych teplotach
a velkych tlakoch aj pri inak naro¢nych mera-
niach korozivnych a inak agresivnych médiach
¢i médiach, ktoré obsahuju velké mnozstvo
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O, p.c. 0,01 %, od 0 az 1 %

H,O (maly rozsah)
H,O (velky rozsah)
CO (maly rozsah)
CO (velky rozsah)
CO,

CO + CO,

p.c. 0,2 ppm, od 0 az 20 ppm
Urovne od ppm po percenta
niekolko ppm

od vacsieho poctu ppm po percenta
od niekolko ppm po percenta

meranie dvoch plynov, koncentracia

Tab.2 Zakladné merané plyny (udaje pri optickej drahe 1 m, teplote 25 °C a tlaku 0,1 Mpa;
podrobnejsie udaje a dalsie moznosti pouzitia poda dodavatel individualne)

pevnych dastic. PretoZze senzor analyzatora
TruePeak neprichadza do styku s meranym
médiom a samotny pristroj nema Ziadne po-
hyblivé casti, vyznacuje sa dlhou strednou do-
bou do poruchy (MTBF), a teda aj nizkymi
celkovymi nakladmi. Pristroj ma tiez zabudo-
vané diagnostické funkcie a k dispozicii Siroky
vyber instalacného prislusenstva. Vdaka po-
uzitiu laditelného diédového lasera (TDL) ako
zdroja monochromatického svetla pontka
vSetky uz uvedené prednosti, ktoré k tejto
metodde patria.

Svojou schopnostou merat pri velkych preva-
dzkovych teplotach a tlakoch analyzator True-
Peak dopliiuje stUcasny zirkénovy analyzator
obsahu O; od spoloc¢nosti Yokogawa, typ ZR.
Typicky sa pritom uplatni v meracom rozsahu
od 1 do 100 % O, <o je aj jeho hlavné vyuzi-
tie. Popri koncentracii O, méze analyzator
TruePeak merat aj koncentracie dalSich ply-
nov a vodnej pary, ako sthrnne uvadza tab. 2
(vIhkost sa da merat od niekolko ppm aj v ko-
rozivnych a agresivnych prostrediach obsahu-
jucich chlér a uhlovodiky; v urditych pripa-
doch sa da merat koncentracia niekolkych
zloziek stcasne, napr. CO; a H,0). Schopnost
merat on-line predurcuje novy pristroj na po-
uzitie napr. pri optimalnom riadeni spalova-
cich procesov, pretoze méze presne merat
prebytoény O, aj malé koncentracie CO
v spalinach a na zaklade vysledkov merania
nepretrzite optimalizovat pomer dodavaného
paliva a privadzaného vzduchu. K dalSim moz-

nym oblastiam pouzitia patri sledovanie kon-
centracie CO, metanu a vodnej pary na de-
tekciu zhasnutia hordka a porusenie tesnosti
potrubia: meranie koncentracie O, v odpado-
vych potrubiach, alkylacnych jednotkach, za-
vodoch na spracovanie plynu; sledovanie CO
a O, na katalytickych krakovacich jednotkach
z hladiska bezpecnosti, prip. obnovy katalyza-
torov, alebo na detekciu nepatrného obsahu
vody v uhlovodikoch pri katalytickych refor-
movacich procesoch.

Dostupnost

V tvrdych prevadzkovych podmienkach bol
vyskusany vo firme Dow Chemicals. V SR pri-
stroj ponuka spolo¢nost Yokogawa Represen-
tative Office, kde mozete ziskat aj viac infor-
macil.

Podla firemnych materidlov Yokogawa
spracoval Ing. Karel Suchy, uverejnené
v Casopise Automa 8 — 9/2007, s. 36 — 37.
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