TECHNIKA POHONOV

Vyssie harmonické

a ich posobenie na siet
Aktivne filtre znizuju spatné posobenia
nelinearnych spotrebicov do siete

Rocna potencialna Gspora elektrickej energie predstavuje podla niektorych zdrojov v Nemecku pri elektrickych

pohonoch zhruba 27 mid. kWh. Preto su elektrické pohony v uzsom centre diskusie o hospodarnosti ich vyuzitia.

Vdaka rozsirenému pouzivaniu frekvenénych meni¢ov sa hospodarnost pri vyuzivani energie regulovanych

pohonov stale zlepsuje. Predsa vsak existuje jeden nedostatok. Napajaciu siet zatazuju nelinearne spotrebice,

ku ktorym patria popri spinanych zdrojoch alebo energeticky Uspornych ziarovkach aj menice frekvencie.

V idealnom pripade by malo mat sietové napitie, ktoré dodavaji do-
davatelia elektrickej energie pre domacnosti, podniky a priemysel, rov-
nomerné sinusové napitie s konstantnou amplitidou a frekvenciou.
Nelinearne spotrebice vSak odoberaju zo siete nesinusovy (neharmo-
nicky) zatazovy prud. Takéto typické zatazenie siete vytvori najcastej-
Sie pouzivany 6-impulzny vstupny usmernova¢ usmeriovaca. Z toho
vyplyvaji odchylky od idealnej sinusovej formy, ¢omu sa dnes v napdja-
cej sieti neda vyhnut a je aj v urcitych hraniciach pripustna.

Tieto deformacie sinusovej formy ako nasledok nelinearneho odberu
pradu sa nazyvajl spatné pésobenie na siet alebo aj vyssie harmonické.
Na postdenie kvality siete sa v stcasnosti berie do tvahy rozsah do
2,5 kHz, zodpovedajiic 50. harmonickej. Viyssie harmonické s najsilnej-
$imi Gc¢inkami sU 5. a 7., teda frekvencie od 250 a 350 Hz. Prili§ velka
deformacia, prip. prili§ velky obsah vyssich harmonickych vedie k to-
mu, ze napr. citlivé elektronické stanice a zariadenia, ako sU pocitace,
senzory ¢i regulatory, nebudi fungovat bezchybne a dokonca mézu byt
poskodené nechranené kompenzacné stanice jalového pradu.

Zatazenie vys$Simi harmonickymi a ich nasledky

Prenosova siet, zapojené transformatory alebo kompenzaéné zariade-
nia v priemysle st prepocitané a dimenzované na menovitt frekvenciu
siete, napr. 50 Hz. Viysokofrekvenéné podiely, ako ich predstavuju vys-
Sie harmonické, v prevadzkach znacne zvysuji naklady. Vyssie zriado-
vacie naklady na elektrick( energiu, vyssie straty na prenosovych ces-
tach, zvySené naklady pre vyssie zatazenie jalovym vykonom a nutnost
predimenzovania komponentov a casti zariadenia si iba niektoré
z nich. Pre toto dodatoéné zatazenie sa mézu dokonca pristroje pre-
hriat a vypadnut.

Pre frekvencnu zavislost impedancie kondenzatorov a cievok v kom-
penzaénych zariadeniach stUpaji straty v tychto zariadeniach. Popri
tom mézu kondenzatory a cievky tvorit oscilaéné obvody s rezonan-
¢nymi frekvenciami v rozsahu vyssich harmonickych, ¢o méze mat
za nasledok znicenie kompenzacného zariadenia. Daléim bodom je
vyssie tepelné zatazenie pouzivanych transformatorov a kablov. Aby sa
nepretazili, musia sa obidva predimenzovat. Ak to uz nie je mozné,
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napriklad v jestvujicom zariadeni, zredukuje sa maximalne zatazenie
podla predtym vypocitaného konstrukéného bodu.

Deformované napajacie napatie méze citlivé spotrebi¢e obmedzit v ich
funkciach alebo dokonca znefunk¢nit. K tymto spotrebi¢om patria na-
priklad systémy riadenia procesu, riadiace komponenty alebo meracie
zariadenia, ktoré pre pozadovany spésob cinnosti potrebuji spravnu
Uroven napitia.

Aby sa pouzivatelia chranili pred tcinkami, stavia na opatrenia na re-
dukciu spatného posobenia elektronickych regulacii vykonu do siete.
Pri menic¢och frekvencie Danfoss st napriklad uz sériovo zabudované
dodatocné filtracné prvky sliziace na obmedzenie zatazenia vysSimi
harmonickymi. A predsa — stcet vSetkych nelinearnych spotrebicov
vo vzrastajicej miere vyzaduje rieSenia, ktoré dalej zna¢ne zredukuiju
tieto negativne vplyvy na kvalitu siete.

Znizovanie spatného poésobenia na siet,
suhrn opatreni a dosahy

Mozné riesenia sa daju rozdelit na pasivne a aktivne opatrenia. K pasiv-
nym rieSeniam patria napr. Specificky posobiace absorpéné obvody,
pasivne filtre s vy$Simi harmonickymi alebo 12- ¢i 18-impulzné zapoje-
nie. S polovodi¢mi, ktoré st dalej zlepSované a prispésobené rozsahu
vykonu, sa v prepojeni s najmodernejSou mikroprocesorovou techni-
kou dosahuju dalsie vychodiskové body. Novou a Gcinnou cestou je
pouzitie aktivnych elektronickych filtracnych systémov. Danfoss tu
ponuka elektronicky riadeny, aktivny filter, ktory sa vola VLT Active
Filter AHF 04.

Na zéklade stalych merani sietovych prudov prepodita aktivny filter
doplnky k aktualnym vy$sim harmonickym. Nasledne cielene napoji
aktivnym zdrojom pridu zodpovedajici prud tak, Ze sti¢tom opit
vznikne sinusova forma priadu. Tym je konStrukcia v porovnani s pasiv-
nym systémom nakladnejSia. Vyzaduje vysoko analytické, rychle zazna-
menanie nemeranych Udajov, vysoky vypoctovy vykon v regulatore,
ako aj rychlo spinaci IGBT. Konstrukcia sa rozdeluje na zaznamenanie
nameranej hodnoty, regulator, zdroj energie (kondenzatory) a spinaci
IGBT ¢len. Pripojenie na siet sa realizuje prostrednictvom vazbovych
induk¢nosti.

Vdaka konstrukcii filtra je mozna simulacia absorpénych okruhov bez
toho, aby sa musel brat ohlad na meniace sa topoldgie siete. Prislusnou
parametrizaciou sa urcité vysSie harmonické oscilacie utimia, dalSie
zostanu nepovsimnuté. Tym sa da filtracny prud, ktory je k dispozicii,
cielene pouzit na timenie podla zadani prevadzkovatela. Alternativne
vsak tieto filtre pracuji aj komplexne.

Vdaka funkénému principu sa dajd aktivne filtre volne umiestnit v za-
riadeni. Nemusia byt nutne instalované v bezprostrednej blizkosti
zdroja vyssich harmonickych. Staéi spojenie s prislusSnym napajanim ale-
bo rozvodom (obr. 1). Filtre sa dimenzuju podla pridu, ktory vyzadu-
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Obr.1 Aktivne filtre sa daju pripojit na lubovolhé miesta v sieti,
v zavislosti od toho, ¢i maju kompenzovat jednotlivé pohony,
celé skupiny alebo celé siete
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je timena vetva. Plati tento zjednoduseny vzorec: filter musi poskytnit
cca 35 % utlmovaného zatazovacieho pradu. Tym kompaktné pristro-
je odpadnu. Stratovy vykon je v porovnani s pasivnym filtrom vyssich
harmonickych pri podobne vysokom stupni G¢innosti vyrazne nizsi.
Dodatocne znacne klesa potreba klimatizacie.

Aktivne filtre: flexibilné a spolahlivé

Aktivne filtre zdruzujd mnozstvo prednosti beznych rieseni. Pri pouzi-
vani komplexnych konstrukénych skupin a elektroniky musi pouzivatel
uvazovat dalej. Vypadok takejto jednotky vo vysoko vyuzivanej sieti
bude ur¢ite viest k porucham alebo aspon k priznakom pretazenia.
Poméct méze rozdelenie kompenzaéného vykonu na viaceré malé jed-
notky. Dosiahnutelna kvalita siete je cca 5 % THDi. Viys$$im vyuzivanim
jestvujucich energetickych systémov sa investicia do elektronického
filtra vy$Sich harmonickych amortizuje uz pocas hospodarsky priazni-
vého casového obdobia.

Podrobnejsie informacie o menic¢och frekvencie a filtroch ponikanych
predajcom ziskate prostrednictvom identifika¢ného ¢isla alebo servis-
nej linky.

Zaver

Tlak znizovat naklady na medzinarodnych trhoch ndti priemyselnych
vyrobcov k tomu, aby patrali po potenciali Uspor a tieto Uspory vyuzi-
vali. Prudko stupajlce ceny energii, ako to mézeme pozorovat v po-
slednych rokoch, su takto vyzvou. Aby vyrobcovia a prevadzkovatelia
udrzali naklady za energie na Co najnizSej Grovni, pok(saju sa stale cas-
tejSie Setrne zaobchadzat s ubudajlcimi zdrojmi a drasticky znizovat
spotrebu energie. V neposlednom rade vedu aj diskusie o oteplovani
Zeme, klimatickych zmenach a produkcii CO, k zmene myslenia mno-
hych firiem ohladom Zivotného prostredia. V tejto suvislosti hraji pra-
ve elektrické pohony délezitd ulohu. Niet sa preto ¢o cudovat, ze
zariadenia su stale CastejSie vybavené pohonmi riadenymi v zavislosti
od otacok. Pritom vsak treba prostrednictvom prislusnych opatreni
vyssim harmonickym v sieti zabranit, pretoZze maju negativne Ucinky
na spotrebice.
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