Embedded MATLAB
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Vyvoj algoritmi pro embedded aplikace

Rapid Prototiping je technika progresivniho navrhu algoritmt pro cilové aplikace.

Automatické generovani kodu je dnes jeji nezbytnou soucasti. Embedded MATLAB umoziiuje

implementaci algoritmu vyvijenych ve vypoéetnim prostiedi MATLABu pfimo na embedded zafizeni.

Co je MATLAB, Simulink a Embedded MATLAB

MATLAB je vykonny softwarovy nastroj pro védeckotechnické vypoc-
ty a navrh pokrodilych algoritm(i pomoci nadstavbového jazyka &tvrté
generace. Obsahuje Sirokou $kalu matematickych i vizualiza¢nich fun-
kci. Jednim z jeho hlavnich ryst je maticové zpracovani funkdi, tj. ma-
tematické funkce se nepoditaji v cyklu po jednotlivych hodnotach, ale
jako celé matice hodnot najednou, coz je mnohem rychlejsi. Dale obsa-
huje nastroje pro numerické vypocty a reseni obycejnych diferencial-
nich rovnic. Simulink je nadstavba MA-
TLABu urcena pro Simulaci chovani
dynamickych systém.
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Embedded MATLAB je pod-
mnozina jazyka MATLABu (obr.
1), ktera umoznuje efektivni ge-
nerovani C nebo HDL kédu
(obr. 2). Ten je vhodny pro im-
plementaci na cilové platformy
z oblasti embedded systémdi.
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Obr.1 Embedded MATLAB je
podmnozina funkci MATLABu

Co Embedded MATLAB umoziuje

Pomoci Embedded MATLABu je mozné do navrhovanych algoritmil
zadlenit vypocty s N-rozmérnymi poli, maticové operace, praci s kom-
plexnimi &isly, aritmetiku v pevné radové ¢arce a dalsi funkce z jazyka
MATLABu. Algoritmus Ize poté automaticky prelozit do jazyka C po-
moci Real-Time Workshopu nebo VHDL pomoci Simulink HDL Code-
ru. Tento postup je efektivnéjsi nez programovani primo v cilovém ja-
zyce, protoze MATLAB nabizi mnoho hotovych komplexnich funkci.

Chovani algoritm Ize pred kompilaci podrobné testovat s vyuzitim Si-
mulinku, kde se zjisti pripadna Gskali na modelovych situacich. Nedo-
statky se pak odstrani snadnéji, nez kdyby se na né pfislo az v fazi im-
plementace. Simulace algoritml se vyuziva zejména v oblasti
automatického fizeni a zpracovani signalu, ale nachazi své uplatnéni
i jinde.

Dalsi moznosti Embedded MATLABu je kompilace algoritm( zaloze-
nych na vypoctech v pevné radové ¢arce do C-MEX kédu. Ten se pak
spousti z prikazové radky MATLABu jako funkce v jazyce MATLABuU,
ale je z hlediska ¢asu mnohem efektivnéjsi. To prinasi vyznamné ury-
chleni do fixed-point vypoctd.

Postup vyvoje algoritmu pro cilovou platformu
1. Tvorba ,konceptu” floating-point kédu v MATLABuU
2. Propracovani ,konceptu do kédu vyhovujiciho Embedded MATLABu
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Obr.2 Moznosti automatického generovani kédu
z Embedded MATLABuU
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. Optimalizace z hlediska efektivnosti kédu
Prevod do Fixed-point verze kédu (volitelné)
Integrace Fixed-point kédu do Simulinku (voliteln&)
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. Automatické generovani cilového C nebo HDL kédu

Zaver

Embedded MATLAB se pouziva k navrhu algoritm v MATLABuU a je-
jich nasledném prekladu do jazyka vhodného k implementaci na cilové
platformy. VSe probiha v ramci jednoho vyvojového prostredi, coz pfi-
nasi vyhody nejen pro snadnéjsi tvorbu a testovani algoritmd, ale i po-
hodIngjsi praci pro jejich vyvojare.
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