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s hydraulickym pohonom

Hydraulické pohony maju niekolko zretelhych vyhod, ako napr. ich silu a hustotu vykonu, kompaktnt

velkost, vynikajicu odolnost a spolahlivost, flexibilitu s ohfadom na ich umiestnenie a dostupnost

jednoduchych a cenovo vyhodnych akénych ¢lenov pre linearne pohyby. Vdaka tymto vlastnostiam

su hydraulické pohony délezitymi komponentmi pre priemyselna technolégiu so Sirokym rozsahom

moznosti pouzitia vo vyrobe strojov a systémov, napr. obrabacich strojov (lisov, ohybaciek, strojovych

noznic atd.), v priemysle spractvajucom plastické latky (vstrekovacie, vyfukovacie lisy atd.),

v oceliarskom priemysle (linky s plynulym liatim, valcovne atd’), drevarskom a lesnickom priemysle,

banskych technolégiach, elektrariniach, papierenskych technolégiach, gumarenskom priemysle.

Konvenc¢né hydraulické riadenie

Konvenéna metéda automatizacie hydraulickych pohonov pouziva urce-
ny hydraulicky regulator. Tato metéda ma vsak tri zasadné nevyhody:
* Programovaci systém Specificky pre prislusny produkt: vo faze kon-
figuracie treba pouzit programovaci systém Specificky pre prislusny
produkt, ktory musi byt naprogramovany vo vlastnom programova-
com jazyku. To vyzaduje ¢as potrebny na Skolenia a naklady.
* Firmware regulatora, ktory nie je flexibilny: firmware hydraulickych
regulatorov pontka Standardné funkcie a nemozno ho flexibilne pri-
sposobit Specifickym poziadavkam kazdého stroja, v désledku c¢oho
nemozno implementovat celi koncepciu riadenia mechatroniky
a automatizacie. Standardné algoritmy riadenia, ktoré obsahuje firm-
ware, nezohladnovali ddlezité nelinearne vlastnosti systému hydrau-
lickych pohonoy, a preto z hladiska vykonu a presnosti nedosahuju
optimalne vysledky. V zavislosti od prevadzkového bodu treba casto
pouzivat rézne nastavenia regulatora alebo faktory podavania do-
predu. Toto ma za nasledok vadsiu pracnost pocas uvadzania do pre-
vadzky.
Ziadna Udrzba ani diagnostika na dialku: po dodani stroja a spusteni
jeho plnej prevadzky je regulator hydrauliky odtrhnuty od okolitého
sveta (s vynimkou dat, ktoré si bezne vymieffané s PLC). Udrzba

alebo diagnostika na dialku cez internet alebo modem nie je mozna.
V pripade nejakych problémov s hydraulikou sa zvycajne vyzaduje
pritomnost servisného technika priamo na mieste. Ak je potrebna
vymena, neexistuje ziadna zaruka, Zze nakonfigurovany firmware
a vlastny firmware vo vymienanej jednotke su Uplne kompatibilné.

Ak sa pozrieme na celkové naklady, zna¢na ¢ast nakladov pocas Zivot-
nosti technolégie je spojena s konvenénymi hydraulickymi regulatormi.
A tie st prili§ vysoké pre dnesny konkurenény trh, takze nemozno odé-
vodnit Ziadnu prislusnd pridand hodnotu.

Integrované riesenie
na riadenie hydraulického pohonu

Mechatronika s hydraulickym pohonom je kompletné integrované me-
chatronické riesenie elektrohydraulického riadenia pohonu, ktoré
poskytuje rozhodujice vyhody pocas celej zZivotnosti stroja. Tiez
umoznuje implementaciu koncepcii hybridnych pohonov. Interakcia
elektrickej a hydraulickej pohonovej technolégie na jednej hnacej osi
umozriuje efektivne vyuzivat vyhody oboch technolégii. Mechatronika
s hydraulickym pohonom je plne kompatibilna s integrovanou bezpec-
nostnou technolégiou zalozenou na POWERLINK Safety.

Flexibilna a Skalovatelha konfiguracia hardvéru

Mechatronika s hydraulickym pohonom je podporovana Sirokou skalou
riadiacich systémov (X20-CPU, APC, Power Panel atd.) a periférnych
modulov a nie je zaloZena len na jednom uréenom hardvérovom pro-
dukte. To umoziiuje vytvorit konfiguraciu hardvéru it na mieru a tym
optimalizovat naklady, pri¢com ju mozno navrhnlt pre senzorové spoje
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a riadenie regulacnych pristrojov v akejkolvek aplikacii. Pozadovany vy-
poctovy vykon je uréeny dobou cyklu, ako aj poctom hydraulickych osi.
Hydraulické pohony mozno jednoducho prepoijit s elektrickymi osami
(synchrénne, krokové, indukéné motory) v stvislosti s riadenim gene-
rického pohybu (Generic Motion Control) v akomkolvek cielovom sys-
téme.

Synchronizacia a vykon

Hydraulické regulatory od spolo¢nosti B&R pracuji Gplne synchrénne.
Znamena to, ze vSetky osi mézu snimat hodnoty tykajlce sa ich pozi-
cie, sily a tlaku v rovnakom ¢ase a tiez zapisat zmenené premenné ven-
tila v rovnakom momente s kolisanim synchronizacie < 1 us. Vdaka to-
mu bude zabezpeceny najvyssi stupen koordinacie pohybu a presnosti
— aj v pripade velkého poctu riadenych osi a v kombinacii s pohonmi
ACOPOS alebo frekvenénymi meniémi na POWERLINK-u. Toto tiez
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Mechatronika s hydraulickym pohonom pre praskové lisy:
Vyrazne zvysena produktivita stroja vdaka zredukovanym
dobam cyklov, jednoduchsieho nastavovania parametrov,
vzdialenej udrzby a diagnostiky
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plati, ak algoritmy riadenia jednotlivych osi spractvaju rézne inteligent-
né jednotky v automatizaénej sieti. Mozno dosiahnut ultrakratke doby
cyklov az 100 us. Vdaka tomu bude zarucena najvyssia Uroven dyna-
miky aj pri najrychlejsich vyrobnych cykloch.

Specialne algoritmy riadenia

Algoritmy adaptované Specidlne na riadenie hydraulického pohonu
kompenzuji vlastné nelinedrne vlastnosti riadeného systému. Vysled-
kom tohto riesenia nie st Ziadne kompromisy, pokial' ide o presnost ani
dynamiku v porovnani s konvencnymi linearnymi regulatormi. Jediny
stbor parametrov regulatora poskytuje optimalne vysledky pre vsetky
prevadzkové body pohonu. Je tak zarucena presnost a produktivita
stroja, zjednodusené uvadzanie do prevadzky a tspora cenného casu.

Flexibilita softvéru

Na rozdiel od pevnych struktdr firmware v konvenénych hydraulickych
regulatoroch mozno celkom flexibilne prisposobit softvér poziadavkam
zékaznika. Specifické poziadavky kaZdého stroja si mono pozriet
v ramci sthrnnej koncepcie mechatronického riadenia a automatizacie.
Programovanie je mozné v IEC 61131 a ANSI C. Vdaka svojej plynulej
integracii s programom Automation Studio mozno aplikaciu nakonfigu-
rovat a nastavit jej parametre pomocou jediného nastroja. Netreba po-
uzivat programové systémy Specifické pre jednotlivé regulatory. Zna-
mena to tiez, Ze nie je potrebné zZiadne dodatoéné skolenie. Integracia
s riadenim generickych pohybov umozuje aplikacii podporovat jedno-
duché aj zlozité prepojenia medzi hnacimi osami a dokonca umoziuje
vykonavat tlohy v oblasti CNC a robotiky.

Integrovana bezpecnostna technolégia

Obrovské zataze a poésobenie extrémnych sil, ktoré su spajané s hy-
draulickymi pohonmi, vyzaduju riadenie s vysokou Groviiou bezpec-
nosti a rychlymi reakénymi ¢asmi. Integrovana bezpecnostna technolé-
gia zaloZena na systéme POWERLINK Safety je skvela volba pre tito
narocnu Ulohu. Inteligentné bezpecnostné reakcie nahradzaji naro¢né
odstavky strojov a bezpecnostné intervaly st minimalizované rychlymi
reakénymi ¢asmi. Vdaka tomu je zaistena bezpeénost strojov s ich ma-
ximalnou produktivitou a je umozneny efektivny navrh strojov.

Vykonavanie udrzby a diagnostiky na dialku

Su potrebné nakladné a ¢asovo naroéné telefonaty do servisnych cen-
tier v dosledku problémov s konvenénymi hydraulickymi regulatormi
vo veku globélnej komunikacie? Nie s mechatronikou s hydraulickym
pohonom od firmy B&R. Vykonavanie diagnostiky a tdrzby po celom
svete prostrednictvom internetu alebo modemu — az do posledného
bitu alebo bytu v riadiacom obvode. Okrem toho G¢inné diagnostické
nastroje v programe Automation Studio umozuju izolovat a lokalizo-
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vat chyby (napr. mitve body zapric¢inené chybami pocas instalacie, kto-
ré mali za nasledok zvySené trenie a slabt presnost polohovania) pocas
uvadzania do prevadzky a bez zastavenia prevadzky. Cennymi nastroj-
mi optimalizacie stroja je vyhladavanie premennych v redlnom case
v ramci riadiaceho cyklu a automatizované ukladanie spustenych stop.

Energeticky hospodarne riesenia
s technolégiou hybridného pohonu

Pri dnesnych rastucich cenach energie je stale délezitejsie vyvijat ener-
geticky efektivne rieSenia. Hydraulické odporové riadenie pouzivajice
ventily je extrémne neG¢inné. Hybridné pohony mézu vyuzit svoj po-
tencial pre Uspory bez toho, aby doslo k strate vyhodnych vlastnosti
prenosu hydraulickej energie.

Objem oleja mozno vyrazne zredukovat vdaka znizenej strate tepelné-
ho vykonu. To umozriuje navrhovat kompaktné hydraulické nizkotdrz-
bové jednotky, ktoré maju dlhu zZivotnost.

Pomocou technolégie s pouzitim elektrohydraulickych hybridnych po-
honov je tok energie riadeny elektronicky a nasledne sa aplikuje po-
mocou hydrauliky. Takyto systém je kombinaciou vyhod elektrického
riadenia a hydraulického prenosu vykonu.

Typicka konfiguracia pozostava z hydraulického cerpadla s konstant-
nym objemom vytlaku, ktoré je riadené servomotorom. Objemovy

Softvérova kniznica pre mechatronické systémy

s hydraulickymi pohonom pontika tieto funkcie:
riadenie pozicie a rychlosti,

riadenie tlaku a sily,

prepinanie do prevadzkového rezimu

v realnom ¢ase (riadenie uvolhenia),

prepojenie osi (paralelné riadenie podavania, profily vaciek),
filter na spractivanie hodnot z merania,

generator profilu pohybu,

¢ doladenie zisku v zavislosti od smeru,

* kompenzacia servomotora (nelinearna kompenzacia),

* kompenzacia procesu a frikénych sil,

riadenie vstupnej rychlosti,

linearizacia charakteristiky ventilov,

* kompenzacia zrychlenia,

reakcia vysokorychlostnych signalov o tlaku alebo sile

s ciefom zlepsenia dynamiky (regulator stavu a priestoru),
prepinatelny zabudovany prvok na presné umiestriovanie
s ciefom predchadzania efektom prekizavania.

Softvérova kniznica
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prud vytlaku je nastaveny prostrednictvom rychlosti motora a valec je
riadeny bez akéhokolvek hydraulického riadenia, ako napr. ventily ale-
bo vyklapacie skrine. Funkénost hydrauliky je limitovana silou a vyko-
nom prenosu (funkénost prevodovky). Prenos hydraulického vykonu
ma vyhody vysokej sily/hustoty vykonu, nizkej zotrvaénosti, ma ro-
bustné valce, ktoré je jednoduché vyrobit, jednoduchii ochranu proti
pretazeniu pri pouziti ventilov obmedzujlcich vykon a malé rozmery.
Pohonovy vykon mozno efektivne, kompaktne a hospodarne konver-
tovat na velkd silu v ramci procesu. Riadenie elektrického vykonu je na-
najvy$ dynamické, tiché, energeticky efektivne a ma stale charakteristi-
ky teploty.

Osvedcené servopohony ACOPOS a ACOPOS-multi v spojeni so ser-
vomotormi radu 8LSC a 8KS] sa vynikajico hodia k elektrohydraulic-
kym hybridnym pohonovym systémom. Spolu so Smart Process Tech-
nology pontka ACOPOS schopnost pripojenia celého okruhu riadenia
priamo k servopohonu, ¢o ma za nasledok nebyvali redukciu cyklu
a reakénych casov. Schopnosti ohladom spitnej reakcie vykonu a ko-
rekcia vykonového faktora, ktoré pontka ACOPOSmulti, mézu tiez
prispiet k vSeobecnej optimalizacii energetického manazmentu. Moto-
ry z radu 8LSC a 8KSJ maji extrémne nizky moment zotrvacnosti a vy-
nimo¢nul akceleraciu, a tak mézu pridat bezkonkuren¢nd dynamiku
strojom s hybridnymi pohonmi.

Vyborna ekonomicka efektivita

Mechatronika s hydraulickym pohonom zarucuje vynikajicu ekono-
mickd efektivitu vdaka odstupriovanej a flexibilnej konfiguracii hardvé-
ru. Znamena to, ze mozno volit automatizacny hardvér z mnozstva
podporovanych systémovych modulov podla individudlnych potrieb,
poctu osi a pozadovanej doby cyklu. Tato skutoénost je obzvlast dole-
Zita pre stroje v sériovej vyrobe.

Tesime sa na Vasu navstevu na MSV Nitra, kde vam predstavi-
me celu Skalu produktov pre automatizaciu — uz tradi¢ne v pa-
viléne A, stanok é. 1.
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