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Hladinomer
ako si vybrat ten spravny?

Castou otazkou v automatizacii je, akym spésobom merat vysku hladiny

a na zaklade ¢oho si vybrat hladinomer na spojité meranie vysky hladiny. Pred tym,

ako urobime vyber, mali by sme si polozit otazku: ,,Pozname vsetky vyhody aj nevyhody réznych principov?*

Mate na vyber

Rézne fyzikalne principy pontkajd Siroku
paletu meracich metéd, ktoré
umoziuji najst riesenie Sité na
mieru pre kazdu Glohu. Neexistu-
je vSak metdda, ktora by bola uni-
verzalna a ktora by sa hodila na kazdu
aplikaciu. Vzdy vsak plati, ze treba po-
uzit meraciu metddu, ktora spolahlivo
funguje pre danu aplikaciu a vyhovuije aj

po ekonomickej stranke. Preto je ro-
zumné obratit sa pri rieSeni merania na
takého vyrobcu hladinomerov, ktory
ma v ponuke ozaj Sirok( paletu mera-
cich principov a seriézne vyberie ten naj-
vhodnejsi hladinomer pre vasu aplikaciu. Ne-

Stastnym riesenim je, ked sa obratite na vyrobcu, ktory
vyraba len urcity druh hladinomerov; verte tomu, Ze vas
skisi presvedcit, ze prave ten ich hladino-
mer je optimélny na danu aplikaciu. Dal§im
lakadlom si obchodné spolo¢nosti, ktoré
ponlkajd Sirokd paletu pristrojov od réz-
nych vyrobcov. Pochopitelne ich
praktické skusenosti s danou
problematikou nemusia byt do-
statoc¢né, preto sa Casto stava, ze
mozu poradit na zaklade ich obchodnej
marze na jednotlivé komodity a nie na za-
klade vhodnosti fyzikalneho principu a tym
spolahlivosti merania.

Ked' cena rozhoduje

Cena meracieho zariadenia zaujima vzdy. Ako viete usetrit? Kapite si
lacnejsiu alternativu? Kapite si menej kvalitné zariadenie? Usetrili ste
vobec kipou lacnejSieho zariadenia? Pravdepodobne nie! Obstaravacie
naklady ste sice znizili, ale budtce naklady ste posunuli do Gplne inej ro-
viny. Lacnejsie zariadenie je bezne menej kvalitné, predsa niekde vy-
robca musel usetrit, napr. pouziva menej kvalitné materialy ¢i materia-
ly bez atestov. Co z toho vyplyva? Zivotnost zariadenia bude krat3ia.
Spolahlivost zariadenia je otdzna, mézu nastat nahle vypadky a rézne
anomalie. Co Vs stoji vypadok? Priemerny vypadok v priemysle vyjde
niekolko desiatok tisic kortn na hodinu. Dalgim nakladom, okrem pre-
stojov a strat, je samotné rieSenie problému, ¢ize kolko ludi a kolko ho-
din sa zaobera odstranenim chyby. Aj ludské vykony mézu byt, aj st
niekolko tisicové polozky, ale bezne ich ignorujeme, lebo je to polozka
,vo Vlastnej rézii“. ESte stale si myslite, Ze ste usetrili kipou lacného za-
riadenia? Rozhoduje iba cena? Urdite nie! Potrebujete kvalitné zariade-
nie a k nemu aj kvalitné sluzby. Kvalitné zariadenie garantuje spolahliva
funkénost a dlha Zivotnost, ¢o znizuje budice naklady. Pre¢o spomina-
me sluzby? SG tu ohromné rozdiely. Existuju obchodnici a predajcovia,

ktori predaju zariadenie a zakaznik staraj sa. Ini vdm zariadenia uvedd
do prevadzky a vyladia na vasu aplikaciu, aby fungoval optimalne, po-
skytn odborny vyklad, zaskolia obsluhu. To zakaznici vitaju, pretoze uz
nemusia Studovat rézne technické navody.

Riesenie Sité na mieru

K vyrobcom, ktori ovladaji najvacsie mnozstvo réznych meracich pri-
ncipov, patri Endress + Hauser. Tato spolo¢nost riesi kazdoro¢ne viac
ako 300 000 merani vysky hladiny, na zaklade ¢oho patri medzi vyrob-
cov snimadov s najva¢simi skisenostami v oblasti prevadzkovych
pristrojov. Okrem konvencnych metéd merania vysky hladin, ako st
vibra¢né, kapacitné alebo vodivostné, ma v ponuke aj ultrazvukové
a radarové snimace, ako aj mikroimpulzné snimace (TDR) a pre najna-
roc¢nejsie aplikacie radiometrické systémy. Velky vyber umoznuije reali-
zovat rieSenie na mieru aj pre Specialne aplikacie. Meracie systémy vy-
hovuju technickym narokom a maju presvedcivy pomer ceny a vykonu.

Transcom Technik, spol. s r. o., ako vyhradné zasttpenie spolocnosti
Endress + Hauser na Slovensku, pontka komplexné sluzby pre vasu
procesnu automatizaciu. Hlavnou &astou nasich aktivit je meranie, re-
gulacia a automatizacia od navrhu az po realizaciu cez projekt, dodav-
ku, montaz, zaruény a pozarucny servis

a kompletné zabezpecenie montaznych
prac na klac.

Pomézeme vam navrhnit
optimalne riesenie pre
$pecifikované aplikacie
a technolégie, ako aj
zefektivnit technoldgiu
aznizit prevadzkové na-
klady. Poskytujeme nasledujice
sluzby: poradenstvo, technicka po-
moc, $kolenia, uvadzanie do prevadzky,
systémova integracia, servis, aplikacné

know-how, osvedcenia, certifikaty, overenia, kalibracia, servisné zmlu-
vy, Asset Management, riadenie procesov, WAM Management, prie-
myselné rieSenia, dodavky na kli¢. Nasa spolo¢nost poskytuje svojim
zakaznikom sluzby pomocou vlastnych kapacit, ako aj vyuzivanim kom-
plexnej $truktdry v ramci medzinarodného zoskupenia Endress + Hau-
ser, ¢o vytvara priaznivé podmienky pre pruznost a vysokd odbornost.

Ultrazvukovy hladinomer

Ultrazvukové hladinomery Prosonic predstavuji kompletny program
na bezdotykové meranie hladin kvapalin, sypkych materidlov a prieto-
kov kvapalin v otvorenych zlaboch. Vsetky snimace Prosonic st vyba-
vené integrovanym snimacom teploty na korekciu vplyvu teploty na
rychlost Sirenia zvuku. Identifikacia vzorového signalu s prvkami Fuzzy-
Logic a nastavitelné pouzivatelské parametre skracuji uvedenie do
prevadzky a zabezpecuju trvalé a bezporuchové meranie. Podobne ako
radarové snimace hladiny Micropilot a Levelflex vyuzivaja princip
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»Time of Flight, na jednoduché uvedenie do prevadzky a prehladnu
diagnostiku je k dispozicii bezplatny softvérovy balik ToF Tool. Stabilné
meranie zabezpeci unikatne spracovanie signalu, ktoré Endress + Hau-
ser dlhé roky pouziva vo svojich hladinomeroch, ako je FEF-Algoritmus
(Fisrt Echo Factor Algorithm) na optimalizaciu dynamiky echa a inteli-
gentné rozliSenie uzito¢ného signalu od Sumu pomocou FAC-Algorit-
mu (Flying Average Curve Algorithm).

Najvacsie vyhody: cena, bezdotykové meranie, jednoducha montaz
a ozivenie, meranie nezavislé od hustoty a viskozity meraného média.

Najvacsie nevyhody: ultrazvukovy princip je uréeny pre prevadzkovy
tlak 0,7 bar abs az 4 bar abs, teplotna chyba merania je 0,17 %/°C, do-
datocna chyba pri zmene atmosféry nad hladinou.

Radarovy hladinomer

Radarové hladinomery Micropilot st urce-
né na bezdotykové meranie vysky hladiny
kvapalin alebo sypkych materialov. O stabilné
meranie sa postara v praxi overené spracova-
nie signalu pomocou Fuzzy-Logic a pomocné
algoritmy, ako FEF a FAC, podobne ako je to
aj pri uz opisanych ultrazvukovych snimacoch.
Meranie vysky hladiny mikrovinnym radarom
je bezpecnejSou a spolahlivejSou metddou
oproti ultrazvukovej metéde, hlavne v pripa-
de extrémnych procesnych podmienok, ako
st silné vypary, vakuum alebo vysoka pras-
nost, resp. velky teplotny gradient meraného
média vo vysokych silach. Prave v tychto
podmienkach si vydobyli radary Micropilot pevné
miesta.

=

Najvacsie vyhody: bezdotykové meranie, spolahlivé aj v naroénych
podmienkach, vysoka presnost.

Najvadsie nevyhody: vyssia cena ako pri ultrazvukovych hladinomeroch.

Radiometricky hladinomer

V narocnych aplikaciach, napriklad pri vysoko
toxickych, abrazivnych alebo agresivnych
médiach, nemozno pouzit tradi¢né kon-
taktné alebo bezdotykové metédy mera-
nia vysky hladiny. Pre takéto aplikacie je
optimalnym riesenim radiometrické
meranie systémom Gammapilot,
ktory nie je limitovany parametrami
meraného média, ako st procesna teplo-
ta, tlak a pod. Navyse systém Gammapilot

je uplne bezkontaktnym spésobom mera-

nia vysky hladiny, lebo vébec nezasahuje do

procesu.

Najvadsie vyhody: neinvazivne bezdotykové vysoko spolahlivé meranie
aj v extrémnych podmienkach.

Najvacsie nevyhody: vyssia cena, potreba Special-
nych povoleni.

Kapacitny hladinomer

Kapacitné hladinomery, napr. Multi-

cap a Solicap, vyuzivaju kapacitny prin-
cip merania vysky hladiny. Limitujacim fak-
torom pre kapacitnG metédu je zmena
permitivity meraného média. Permitivita
média sa meni vplyvom teploty, vlhkosti
a niekedy aj vplyvom tlaku. Jeho hodnota
sa totiz moze menit aj napriek tomu, Ze na

prvy pohlad sa s meranou latkou ni¢ nedeje;
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preto moéze napr. kolisat presnost merania. Pre takéto aplikacie je
idedlne pouzit mikroimpulzny TDR hladinomer Levelflex, ktory vyuzi-
va patentovany algoritmus spracovania signalu EoP (End of Probe De-
tection), umoznujuci spolahlivé a presné meranie aj pri medznych pod-
mienkach, ako je zmena permitivity alebo jej velmi nizka hodnota.

Najvadsie vyhody: cena.

Najvadsie nevyhody: kapacitny princip je uréeny pre média so stalou
permitivitou, nie je mozné bezdotykové meranie.

Radarovy TDR hladinomer

Levelflex od spolo¢nosti Endress + Hauser

je radarovy snima¢ hladiny s vedenymi im-
pulzmi (TDR — Time Domain Reflectomet-
ry), tzv. mikroimpulzny TDR hladinomer.
Pristroj spolahlivo meria vysku hladiny kva-
palin i sypkych materialov v nadrziach a v si-
lach i pri premennom prostredi v nadrziach
alebo pri pritomnosti peny, resp. prachu,
kde nemozno pouzit bezny radar vysielajlci
impulzny alebo frekvencny signal do volného
priestoru, ani ultrazvukovy hladinomer. Unikat-
ne je pouzitie $pecialneho algoritmu vyhodnoco-
vania priechodu mikrovinného signalu vodiacim prv-

kom. Ten umozriuje spolahlivé meranie polohy hladiny kvapalin s malou
permitivitou a tiez so slabym odrazom mikrovinného signalu, ¢o je vel-
mi délezité napr. pri praci s ropnymi derivatmi (a s kvapalnymi uhlovo-
dikmi vSeobecne). Tak ako pri vSetkych radarovych pristrojoch, aj tu sa
vyuziva princip nezavislosti rychlosti Sirenia mikrovinného signalu od
teploty, tlaku a zloZenia atmosféry nad hladinou meraného média v na-
drzi. Dal¥ou vyhodou hladinomera Levelflex je, Ze na mikrovinny signél
nema vplyv ani pena plavajica na hladine média v nadrzi.

Najviacsie vyhody: spolahlivé meranie bez straty signalu, moznost su-
casného merania rozhrania.

Najvacsie nevyhody: kontakt s meranou latkou.

Hydrostaticky hladinomer

Hydrostatické hladinomery Del-
tapilot a Waterpilot su
Specidlne prevodniky tlaku
uréené na meranie vysky
hladiny. Vyrabaji sa vo vy-
hotoveni so suchou kera-
mickou meracou bunkou.
Deltapilot a Waterpilot je
vo vyhotoveni s vodotes-
nou, dlhodobo stabilnou
meracou bunkou, kde je
kondenzacia atmosféry v
hlavici prevodnika, resp.
meracej bunky zamedzena
pomocou $pecialneho GORE-TEX filtra a vyvodkami kablov zaliatych
v skle, pricom snimacia ¢ast — meracia bunka je dokonale vodotesna,
preto aj jeho nazov CONTITE (Condensation-free Watertight Measu-
ring Cell). Pristroje Deltapilot st preto idedlnym rieSenim pre potravi-
narske aplikacie a farmaceutiku.

Najvacsie vyhody: cena, jednoduché uvedenie do prevadzky.
Najvacsie nevyhody: hydrostaticky princip je uréeny pre média so sta-
lou hustotou, nie je mozné bezdotykové meranie.
Elektromechanicky hladinomer

Pristroje typu Silopilot st urcené na kontaktné meranie vysky hladiny
sypkych materialov, ale aj kvapalin. Zavazie na konci ocelovej pasky sa
spusta v definovanych intervaloch smerom k hladine. Pri dotyku zava-
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zia a hladiny sa motor zastavuje v parkovacej polohe. Na paske su vy-
znacené body, ktoré sa pri spUstani prevadzaju na elektrické impulzy
zaznamenavané vyhodnocovacou jednotkou.

Najvédsie vyhody: jednoducha obsluha.

Najvacsie nevyhody: mechanické casti, nie je mozné bezdotykové me-
ranie.

Servohladinomer

Plavakové hladinomery, tzv. servohladinomery, ako je Proservo, su vy-
sokoprecizne snimace hladiny pre velkoobjemové nadrze. Vyuzivaji sa
hlavne pre ropné produkty v rafinériach alebo pre chemikalie v che-
mickom priemysle. Ich hlavnou vyhodou je vysoka presnost a moznost
merania rozhrania, hustoty a profilu hustoty.

Najvacsie vyhody: vysokoprecizne meranie, sii¢asné meranie hustoty
a rozhrania.

Najvacsie nevyhody: mechanické casti, nie je mozné bezdotykové me-
ranie.

Optoelektronicky hladinomer

Optoelektronické hladinomery CUCI01 st $pecidlne meracie systémy
uréené hlavne na meranie a sledovanie rozhrania kvapalin a sedimentu.
Ide o elektromechanicky systém, kde sa opticky snima¢ sptsta smerom
ku dnu, aby zmeral zakalenie kvapaliny.

Najvadsie vyhody: flexibilita systému (moznost nastavenia citlivosti).

Najvacsie nevyhody: mechanické casti, nie je mozné bezdotykové me-
ranie.
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