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Uzavretie medzery v automatizacii
Inteligentné pripojenie snimacov
a akcnych clenov pomocou systému 10-Link

Transparentnost a komunikacia sa stavaju ¢oraz délezitejsimi inovaénymi faktormi v automatizacii,

nakolko tu sa este stale méze nachadzat znaény potencial na zvySovanie produktivity. Pri zohladneni

tohto trendu sa v oblasti automatizacie trvalo optimalizuju vSetky komunika¢né struktary. Namiesto

samostatného pripajania vSetkych signalov alebo individualneho programovania komunikaénych tras

sa prepojenia stavaju v sucasnosti integralnou sucastou konfigurovania. Prostrednictvom systému

10-Link sa tento vyvoj dostal teraz aj na uroven snimacov a akénych clenov.

Menej je viac: Prepojenie

V minulosti mohli prevadzkové zbernicové
systémy preukazat svoje vyhody Specidlne
z hladiska pripéjania vstupno-vystupnych (IO)
prvkov. Namiesto samostatného pripajania
kazdého procesného kandla do rozvadzaca
riadiaceho systému presunuli sa vstupno-
-vystupné moduly (IO) dislicovych riadiacich
jednotiek na prevadzkovi uUroven a Udaje sa
prenasaju sériovou prevadzkovou zbernicou.
Individualne vedenia sa podstatne skratili. Sys-
témové prepojenie na Urovni inzinierskych
¢innosti/vizualizacie umoznilo podstatne flexi-
bilnejSie a hospodarnejsie pripojenie prislus-
nych stanic. Takto systémovo prepojené auto-
matizac¢né prvky st prostrednictvom komuni-
kacnej siete pristupné v ramci celého zariade-
nia. Komunikacny systém umoznuije aj prenos
pridavnych informacii, ako si parametre
prvkov alebo hlasenia portch. Takisto je defi-
novana ¢innost systému po vymene prvku. Ak
prevadzkovy zbernicovy systém zaregistruje
vymeneny prvok, najprv sa do neho prenesie
subor ulozenych pévodnych parametrov;
nie je teda potrebna nova parametrizacia.
Pri podrobnejSom skimani je vsak zjavné, ze
Z tejto rozsirenej komunikacie bola doteraz
Gplne vynechana celd jedna oblast: preva-
vizualizacia/
rozhodovanie

droven riadenia

PLC

Sill

prevadzkova Uroven

dzkové pristroje, najma snimace a akéné ¢le-
ny pripojené priamo na I/O kanaly programo-
vatelhych logickych automatov.

Dohananie na lokalnej trovni

Na drovni snimacov a akcnych ¢lenov sa vac-
Sina cinnosti v stcasnosti este stle realizuje
na baze binarnych (24 V) alebo analégovych
signalov, pricom kazdy z nich zodpoveda pra-
ve jednej meranej procesnej alebo akcnej ve-
licine. Pre dnesné snimace a akcné cleny to
predstavuje funkéné obmedzenie: v doésledku
ich technického vyvoja st mnohé z tychto
prevadzkovych pristrojov teraz vybavené
vlastnou inteligenciou — funkciami spracovania
informacii realizovanych mikropocitacom. Vy-
robcovia pristrojov ich kalibruju tak, ze na-
priklad hodnota posunutia vystupu, uréena na
skasobni sa cez sériové komunikacné rozhra-
nie zapi$e do pamite snimaca a potom sa to-
to rozhranie znova zablokuje. Konkrétne pri
tychto pristrojoch by bol pristup k tymto Gda-
jom uzitocny aj pre pouzivatela: pocas fazy
uvadzania do prevadzky s obzvlast vysoké
naklady na parametrizaciu prevadzkovych pri-
strojov, nakolko vo vSeobecnosti predstavuiju
najvacsi pocet individualnych pristrojov v sys-
téme, ktoré st eSte umiestnené daleko od se-
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Automatizacia so sietovou komunikacnou strukturou skracuje jednotlivé vedenia
— v porovnani so Strukturou centralizovanych riadiacich systémov — a hospodarnejsie
prepaja uroven snimacov/akénych ¢lenov s uroviou inzinierskych cinnosti

ba. Navyse pre kazdy pristroj treba zabezpe-
¢it moznost parametrizacie. Pri navrhovani
systému musi byt umozneny pristup k para-
metrizacnym Udajom kazdého snimaca. Cize
od jednoduchého ruc¢ného pristupu a viac-
funkéného tladidla az po sofistikované pouzi-
vatelské komunikaéné rozhranie treba pre
kazdy pristroj individualne planovat kazdu vo-
litelnd moznost parametrizacie. Moderné sni-
mace a akéné cleny su tiez schopné diagnosti-
kovat a hlasit priznaky Specifickej chyby. Ma to
zmysel, pretoze tieto pristroje — ako rozhra-
nia k riadenému procesu — si mimoriadne cit-
livé na rusivé posobenie okolia: znecistenie,
vlhkost, kolisanie teploty a vibracie sa vysky-
tuju predovsetkym v prevadzke, t. j. na mies-
te ich zabudovania, ¢iZze najprv nepriaznivo
posobia préve na snimaée a akéné cleny. Ke-
padov rozptylené v ramci riadeného zariade-
nia, treba v pripade chyby pristroj, ktory
indikuje poruchu, vyhladat. Takto sa potom
lokalizuje chyba, avsak este ju nemozno iden-
tifikovat. Preto pripada ako samozrejmé roz-
Sirenie funkénosti a sprehladnenie existujlce-
ho rozhrania medzi prevadzkovym pristrojom
a I/O kanalom. Pripojenie prevadzkovych pri-
strojov na I/O moduly schopné komunikacie
umoziuje prepojenie a transparentnost od
Urovne riadenia az na Groven prevadzky. Toto
zlepSenie treba porovnat s existujucimi kon-
vencnymi rozhraniami aj z hladiska ekonomic-
kej efektivnosti. Vyplyvaju z toho nasledujice
poziadavky:

¢ jednoducha nadviznost na existujice $tan-
dardy,

typické dizka kablov do 20 m,

bezpecny prenos signdlu v priemyselnom
prostredi,

redukcia rozmanitosti komunikacnych roz-
hrani,

schopnost spoluprace s existujicimi sni-
macmi/akénymi ¢lenmi,

prispésobenie na existujice prevadzkové
zbernicové systémy,

zachovanie overenych sietovych topoldgii,

cenovo efektivna implementacia obojsmer-
nych sériovych komunikaénych struktdr ty-
pu bod — bod (PTP).
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Priebezna komunikacia az na uroven prevadzky pomocou systému 10-Link,
so zachovanim sietovej komunikaénej struktary
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V zavislosti od poziadaviek a suboru funkcii prevadzkového pristroja méze pracovat
rozhranie 10-Link bud’ ako spinaci kanal (S10), alebo ako sériové komunikaéné
rozhranie (COM). Je zachovana schopnost spoluprace s existujicimi pristrojmi

Vsetky tieto poziadavky boli zahrnuté do pro-
jektu 10-Link, ktory bol vyvinuty a zavedeny
ako Standard pod zastitou zdruZenia pouziva-
telov systému PROFIBUS skupinou popred-
nych eurdpskych vyrobcov automatizacnej
techniky.

Prostrednictvom systému |O-Link bola z hla-
diska komunikacie uzatvorena posledna me-
dzera v oblasti Struktir riadiacich systémov.
Treba vsak jasne povedat, ze systém |O-Link
nie je dalsi zbernicovy systém. Zbernicovy
systém sa vyznacuje vacsinou linearnou topo-
l6giou. Zbernicové prepojenie tiez znamena,
Ze prostrednictvom mechanizmu adresovania
mozno prepojit velky pocet samostatnych pri-
strojov. Na rozdiel od toho je |O-Link jedno-
duché prepojenie presne dvoch ucastnikov,
schopné komunikacie, ktoré na jednej strane
nevyzaduje adresovanie alebo parametrizaciu
topoldgie, ale na druhej strane ho zasa ne-
mozno rozsirovat. Z tohto dévodu ma pouzi-
tie systému |O-Link zmysel najma pod Grov-
nou prevadzkového zbernicového systému.

[ AT&P journal 6/2008

Prevadzkova zbernica zostdva, kedZe sa uz
dlhodobo osvedcila, na prepojenie priestoro-
vo distribuovanych /O modulov. Systém
10-Link rozsiruje tiez funkénost samotnych
I/O modulov: namiesto moznosti iba prijmu
elektrického signalu kazdy kanal komunikuje
so snimacom alebo akénym ¢lenom ako ria-
diaci Gcastnik systému IO-Link (Master). To-
poldgia na Grovni prevadzky sa vSak nezmeni-
la. Systém 10-Link nie je uréeny na vytlacenie
existujucich prevadzkovych zbernicovych sys-
témoyv, ale skér na ich doplnenie.

Rozhranie 10-Link je fyzicky implementované
tak, Ze priradenie vyvodov v podstate zodpo-
veda niektorému zo Standardnych pripojeni
na snimace/akéné cleny — ako je to v IEC
50947-5-2, s dvomi privodnymi vodi¢mi
24 Vs (L+, L-) a s tretim vodicom (C/Q),
ktorym sa prenasa signal na komunikaciu (C)
alebo spinanie (Q). Tento treti vodic je v sys-
téme |O-Link definovany ako spinatelny.
Mbze prenasat signal spinania priamo, ak
niektory z pripojenych pristrojov pracuje iba
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v rezime spinania, alebo sa méze pouzit na
obojsmernt sériovi komunikaciu na tej istej
Urovni. V pripade potreby mézu byt rezimy
prenosu stavu zopnutia a sériového prenosu
dynamicky prepinané.

Zatial ¢o trvala sériova komunikacia je vhodna
pre zlozitejSie prevadzkové pristroje ako me-
racie ¢leny tlaku alebo ultrazvukové prietoko-
mery, alternativna prevadzka sa pouziva naj-
ma pre jednoduché snimace so spinanim. Na
vyziadanie sa tu mézu prenasat (daje na zapis
parametrizacnych alebo identifika¢nych tda-
jov; pre beziaci proces méze stadit prenos bi-
narneho signalu — ako v pripade induktivneho
proximitného spinaca priblizenia.
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Konfigurovanie a priradovanie adries
v module 10-Link sa realizuje podobne
ako pri konvencnych moduloch

v decentralizovanom usporiadani

Metodda riadenia prenosu ovplyviiuje zobraze-
nie v programe programovatelného logického
automatu (PLA). Pri parametrizacii teraz kaz-
dy snimac/akény ¢len vyzaduje a umoziiuje
svoju vlastnd konfiguraciu. Zakladné paramet-
re zahrnuté v konfiguracii sa napriklad prena-
$aju do prevadzkového pristroja pocas nabe-
hu systému. M6zu byt Specifické pre snimace
alebo pre akéné ¢leny. Na oznacdenie adresy
je prideleny jeden bit tak, ako to je vacsSinou
v pripade s konvencnymi snima¢mi/akénymi
¢lenmi, kedZe sa pri konvencnych pristrojoch
prenasa pocas prevadzky iba binarna informécia.
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Specifické parametre senzora
v hardvérovej konfiguracii

Dostupnost specifickych parametrov
snimacov v inZinierskom nastroji
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10-Link teda teraz pontka parametrizaciu
$pecifickd pre snimace a akéné cleny. §peciﬁc-
ké zakladné nastavenia pristroja st ulozené
so zabezpecenim proti chybam (fail — safe)
centralne v paméti parametrov PLA a su zava-
dzané napriklad prostrednictvom podrade-
nych komunikaénych Struktir do prevadzko-
vych pristrojov pocas ich nabehu. Vysledkom
je aj to, Ze nie je potrebna opakovani para-
metrizacia napriklad po vymene pristroja. Po-
dobne je zasa mozné kopirovanie Gdajov uz
parametrizovaného prevadzkového pristroja
do konfiguracného softvéru. Nie je teda po-
trebné zlozité a na chyby nachylné opakované
ru¢né zadavanie.

V programovacom prostredi na baze normy
IEC 61131-3 sa prevadzkovy pristroj v systé-
me 10-Link oznacuje rovnako ako konvencny
pristroj, ako binarny operand. Mozno realizo-
vat aj tzv. acyklické operacie — s ohladom na
prebiehajlci proces. Takto mozno na ,,stlace-
nie tlacidla“ zmenit parametrizaciu vetkych
relevantnych pristrojov — a to aj pocas zmeny
rezimu prevadzky; tak isto mozno z pristroja
odditat identifika¢né udaje.

@ IO-Link

Priklad rezimu prevadzky
na parametrizaciu pristroja
v systéme 10-Link

Proximitny spina¢ zapojeny v systéme 10-Link
sa nastavuje (uvadza do prevadzky) podla
sekvencie procesu prostrednictvom vedenia
10-Link. Prislusny stibor parametrov mozno
zobrazit na inzinierskej stanici a preniest do
inych pristrojov. Vysledkom je podstatna
Gspora nakladov pocas uvadzania do preva-
dzky alebo pri zmene cinnosti. Na druhej
strane prostrednictvom trvalej sériovej ko-
munikacie — tzv. rezim COM - mozno for-
mou telegramu prenasat acyklické informécie,
ako aj cyklické procesné informacie. V tomto
pripade je rozsah mnozstva informacii 1 az
32 bytov. Zobrazenie procesu v PLA sa méze
od tohto rozsahu li8it (napriklad ak sa zobra-
zuje iba jeden alebo iba niekolko bitov).
Pouzitie snimacov a akénych clenov v rezime
COM je vyhodné, ak sa v systéme pozaduje
stva informacii o pristroji, napr. pri prenose
vysledkov merania alebo diagnostickych
Gdajov.
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Pouzitie Struktary adries
zachovava komplexné spracovanie
individualnych adries v pripade
pristrojov s viacerymi funkciami

Takéto prevadzkové pristroje sa vzdy liSia po-
ziadavkami na adresny priestor pri ich konfi-
gurovani. Uz nestadi typické binarne zobraze-
nie stavu zopnutia. Namiesto toho retazce
bitov alebo binarne kédované namerané hod-
noty vyzaduju alokaciu oblasti vstupnych a vy-
stupnych Gdajov po 8 alebo 16 bitoch. Podas
prevadzky tiez ponUkaji podstatne rozsirené
moznosti pristupu k idajom pristroja: na zme-
nu parametrov, funkcie identifikacie a servisu
(I&M: Identification&Maintenance), diagnosti-
ka v redlnom dase atd.

Volné struktiry Gdajov umoziuji v podstate
lubovolny druh definovania procesnych tda-
jov. To je uzitocné pre pristroje, ktoré zobra-
zuju svoje vlastné funkéné jednotky. Napriklad
ventil ovladany cez vystup prijima v tom istom
bode aj informaciu od koncového spinaca.
V konven¢nom usporiadani musia byt vstupné
a vystupné Udaje prenasané samostatne —
navzajom paralelne — samostatnymi vedenia-
mi. V systéme |O-Link mozno tieto Udaje pre-
nasat iba jednym prenosovym kanalom.

Implementacia
do programovacieho prostredia
v zmysle normy IEC 61131-3

Na zaklade sériovej komunikacie mozno pre-
nasat medzi prevadzkovym pristrojom a ria-
diacou jednotkou akykolvek typ tdajov.

* Zobrazenie az do 32 bajtov v adresnom
priestore PLA.

¢ Ovladanie prostrednictvom priameho pri-
stupu k 1/O.

¢ Integracia prostrednictvom
Struktdry dajov a kniznice blokov.

¢ Zobrazenie systému so Specifickymi riadia-
cimi programami vyrobcov (,,drivery*).

¢ Parametrizacia a funkcie 1&M prostrednic-

tvom sluzieb acyklickej komunikacie.

Diagnostika v realnom case zobrazena do

sluzieb prevadzkového zbernicového sys-

jednotnej

tému.

Vyhodou st jednotné struktiry Gdajov, ktoré
umozniuju pouzit v PLA prisposobené riadiace
programy pristrojov. Nie je potrebné uplne
programovat typickd funkciu pristroja na kaz-
dom mieste jeho pouzitia. Namiesto toho sta-
¢i vyvolat z kniznice prislusny blok, ku ktoré-
mu treba priradit na rozhrani volania iba
aktudlne operandy z prostredia prislusného
pristroja. Nie je uz potrebné zlozité a na chy-
by nachylné viacnasobné zadavanie operan-
dov a operacii.

Riadiace programy ponukaju v zavislosti od
suboru funkcii snimaca/akéného ¢lena pridav-
né rozhrania, napr. na integraciu do systému
HMI (komunikacia ¢lovek — technicky sys-
tém). Specifické chyby pristroja, ktoré vznik-
na v prevadzkovom pristroji pocas prevadzky,
st v systéme HMI hlasené bez toho, aby sa
dopredu konfigurovali. Podobne st automa-
ticky podporované interpretacie urditych
chyb ako kontrola reakéného casu. Postup-
nost operacii podas uvadzania do prevadzky
sa moze realizovat v rezime SIO, ako aj na pri-
stroji. Pristroj v rezime COM okrem toho
podporuje hlasenie a interpretaciu chyb.
Vzniknuta chyba sa hlasi do modulu 10-Link,
ktory postupne zobrazuje diagnosticky proto-
kol do diagnostickych sluzieb, pouzitého pre-
vadzkového zbernicového systému. Tieto po-
stupy su v sUcasnosti v centralizovanych
riadiacich systémoch uz zname a mézu byt
analyzované pomocou znamych mechaniz-

Postupnost hlasenia chyby: zatial’ ¢o konvenény prevadzkovy pristroj iba hlasi
miesto chyby, 10-Link umoziiuje podrobnu diagnostiku v ramci celého systému
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mov poruchovych hlaseni. Tymto spésobom
sa pripravuije aj hlasenie alebo vstup do systé-
mu HMI.

Pre prevadzkové pristroje s velkym suborom
funkcii pontika novy standard TCI (Tool Calling
Interface) dalSiu moznost na parametrizaciu
a uvadzanie do prevadzky pristroja systému
10-Link. TClI tiez vyzaduje sériov komunika-
ciu s prevadzkovym pristrojom. Predstavuje
rozhranie v ramci nastroja na konfigurovanie
hardvéru na vyvolanie $pecifickych parametri-
zacnych nastrojov vyrobcov.

Systém TCI bol Specifikovany zdruzenim
PROFIBUS ako softvérové rozhranie na poza-
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di prevadzkovych pristrojov s velkym poctom
parametrov pripojenych na prevadzkovd
zbernicu, ktoré sa casto vyuzivaji prostred-
nictvom Specifickych softvérovych nastrojov
réznych vyrobcov a pripajaji sa pomocou
réznych komunikacnych rozhrani. TCI posky-
tuje softvérové rozhranie, ktoré umoziuje
implementaciu tychto parametrizacnych na-
strojov do inZinierskeho systému na baze TCI.
Z hladiska pouzivatela prebieha parametriza-
cia prevadzkového pristroja takto: vyberom
objektu — konfigurovanym pomocou opisné-
ho sGboru — sa vyvola Specificky nastroj vy-
robcu. Po vyvolani parametriza¢ného nastroja
prislusného vyrobcu sa do neho prenesu za-
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kladné parametre ako adresy pristroja. Pro-
strednictvom tohto nastroja sa poskytnd ako
obycajne Specifické parametre vyrobcu. K dis-
pozicii su teda Udaje na smerovanie prenosu,
ktoré opisuji komunikacné spojenie vratane
prechodov v ramci Struktiry komunikacnej
siete, ¢o umoznuje realizovat cez kanal TCI
online funkcie, ako monitorovanie, identifika-
ciu alebo diagnostiku pristroja.

Vysledok

Na zéver: |O-Link mozno oznadit za inova-
tivne a flexibilné rozhranie prevadzkovych
pristrojov pre najrozmanitejSie poziadavky.
Pri konfigurovani alebo instalovani 1/O
v Struktire riadiaceho systému uz netreba
rozlisovat rézne formy. Systém |O-Link pod-
poruje snimace so spojitym a binarnym vystu-
pom alebo spinace, ako aj akéné cleny bez
vplyvu na osvedcent topoldgiu Gcastnika
zbernicového komunikac¢ného systému. Kedze
IO-Link je stcastou systému TIA (Totally
Integrated Automation), Siemens umozriuje
hospodarne vyuzitie rozsirenych funkcii,
ktoré prinasa systém |O-Link. IO-Link a TIA
zvysuju produktivitu zariadenia pocas konfi-
gurovania.
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