Realizacia projektu zberu dat
z meracov energii na typové diagramy
pre jedného z najvacsich dodavatelov energii

technoldagiou Wavenis

Ciel projektu

Cielom projektu bolo dostavat aktualne hodinové alebo minimalne
denné hodnoty z meracov energii lokalizovanych v réznych klima-
tickych a geografickych podmienkach Slovenska na pracovisko organi-
zacie v Bratislave a nasledne ich exportovat v Standardnom tvare
na dalsie spracovanie na vytvorenie typovych diagramov odberu. Po-
Ziadavkou objednavatela, jedného z najvacsich dodavatelov energii, bo-
lo realizovat pripojenie 500 maloodberatelskych meracov energie do
systému dialkového odpoctu. Vo vytipovanych 24 lokalitach Slovenskej
republiky bolo uréenych 200 meracov v ramci 20 lokalit pre tzv. pevny
odpocdet, t. j. prenos dat cez siet GSM na centralu, a zaroveri 300 me-
racov v ramci 4 lokalit pre mobilny odpocet, t. j. zber dat pochédzkou.
Ziskavané tdaje st urcené na generovanie Statistickych kriviek odberu
podla odbernych pasiem. Z ¢asového hladiska objednavatel pozadoval
realizovat pevny odpocet tak, aby sa hodnoty meracov ziskavali nepre-
trzite kazd( hodinu. Pri mobilnom odpocte tvori ¢asovy rozdiel name-
ranych hodnét 24 hodin, pricom fyzicky odpocet meradov sa zrealizu-
je dvakrat do mesiaca prostrednictvom mobilného zariadenia.

Pouzita technologia

Dodavatel Macro Components, s. r. o., pouzil technolégiu Wavenis
od francutzskeho vyrobcu Coronis, ktora umoziiuje kombinovat obidva
typy pozadovanych spésobov odpoctu meracoy, t. j. pevny aj mobilny.
Spolo¢nost Coronis vyvinula komplexny systém na dialkovy odpocet
dat, cize technické zariadenie aj programové nadstavby. Bazovym
prvkom systému st moduly na radiovy prenos, ktoré pracuju vo vol-
nom frekvenénom pasme 868 MHz s velmi nizkou spotrebou energie,
tzv. ULP (Ultra Low Power), patentovanou technolégiou Wavenis.
ULP dovoluje poutzitie batériového napajania, kde vyrobca udava zi-
votnost batérie az 15 rokov pri jednom odpocte za den. Vsetky prvky
vybudovanej radiovej siete pouzivaju komunikacny protokol Wavenis
spolu s modulaciou GFSK, ¢o radiovi komunikaciu zabezpeduje proti
priemyselnému ruseniu. Zaroven obsahuje aj samoopravné prvky
pre pripad nedostatocnej kvality signalu, ako aj riadenie komunikacie
na baze QoS (Quality of Service). Komunikacia prebieha obojsmerne,
¢o znamena, Ze jednotlivé prvky siete mozno ovladat a nastavovat
na dialku, ¢o je velkou vyhodou systému. Napriklad spravca systému
ma moznost realizovat mimoriadny odpocet dat z centralneho praco-

viska s cielom zistit spotrebu pri zmene tarif pre odberatelov alebo
v pripade havarijnej situacie. Jednotlivé prvky radiovej siete, ako Wave-
Flow, WaveTalk a WaveCell, mozno instalovat podla troch typov struk-
tUrovania siete: strom, hviezda, alebo mesh v zavislosti od potreby po-
krytia uréenej lokality, resp. v zavislosti od typu odpoctu.

WaveFlow - radiovy modul uréeny na pripojenie k samotnému mera-
¢u energie. Ma za Ulohu naditavat impulzy z meraca a distribuovat
ich na dalsi prvok radiovej siete. Dosah radiového signalu je 1 km v pri-
pade priamej viditelhosti s dal$im prvkom siete, alebo 200 m v ramci
budovy. Prvok ma moznost prace v log rezime s moznostou uchovania
24 hodnét.

vzdialenost v ramci vybudovane;j siete. WaveTalk existuje vo vyhotove-
ni 25 mW s dosahom 1 km, alebo 500 mW s dosahom az 5 km.
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WaveCell - centralny bod radiovej siete, ktory ma za tlohu zozbierat
ziskané hodnoty z modulov WaveFlow a zarover ich distribuovat pro-
strednictvom GPRS alebo SMS prenosu mobilného operatora a jeho
siete GSM na dispecerské pracovisko, resp. na riadiaci server. Wave-
Cell ako jediné zariadenie radiovej siete Coronis potrebuje elektrické
napajanie 230 V alebo mozno poutzit solarne ¢lanky na mieste, kde nie
je mozné priame pripojenie do elektrickej siete.

Priebeh realizacie

Celkova realizacia projektu pre dodavatela energie bola rozdelena
do dvoch etap. V ramci prvej etapy boli vybudované radiové siete
v uréenych 20 lokalitach na pevny odpocet. Samotné budovanie siete
predstavuje instalaciu modulov WaveFlow k meracom energii a ich
konfiguraciu podla poziadaviek. KedZe radiové moduly sa instalovali
do vybusného prostredia, dodavatel' zabezpecil dodavku WaveFlow
so $pecifickym certifikitom pre toto prostredie. Standardné vyhotove-
nie jednotlivych prvkov radiovej siete Coronis ma krytie IP 68.

V dalSom kroku sa umiestniuje a konfiguruje WaveCell ako koncentra-
tor zberu nameranych Udajov. Konec¢né umiestnenie sa koriguje podla
terénnych podmienok lokality. V pripade nedosiahnutia pozadovanej
kvality mozno pouzit externt anténu tak, aby sa zabezpedil dostatoéne
kvalitny signal z koncovych radiovych modulov WaveFlow a zaroven
dostatocna kvalita signalu GSM. Nasledne sa do WaveCellu nasadi SIM
karta od mobilného operatora s predplatenym datovym prenosom
GPRS. Uplne sta&i pouzit na SIM karte datovy program do 10 MB, kto-
ry pokryje poziadavky objednavatela.

Daliim krokom je vybudovanie ridiovej trasy medzi jednotlivymi
WaveFlowmi a WaveCellmi, pozostavajicu z modulov WaveTalk. Tu
tiez treba zohladnit ¢lenitost terénu tak, aby bol radiovy signal bol naj-
kvalitnejsi.

Poslednym, no nemenej ddlezitym krokom je zavedenie vybudovanej
Struktary radiovej siete do databazy manazéra softvéru na serveri, do
nadradeného systému. Zaroven sa definuji pravidla prenosu namera-
nych Udajov a ¢asovy harmonogram samotnych odpoctov.

KedZe druha etapa bola uréend na realizaciu mobilného odpoctu,
vo vytipovanych 4 lokalitach sa instalovali radiové moduly WaveFlow
v pocte 75 kusov na lokalitu. Tieto moduly sa nasledne konfigurovali
podla poziadaviek mobilného odpoctu. Na mobilny odpocet netreba
zabezpedovat distribtciu signalu ku koncentratoru, kedZze tento odpo-
et sa realizuje len modulmi WaveFlow. Délezité je zabezpecit dosta-
tocne kvalitny signal na stred ulice tak, aby pracovnik vykonavajlci mo-
bilny odpocet mal pri obchédzke dosah na merace. Samotny odpocet
sa vykonava mobilnymi zariadeniami typu HHT (Hand-Held Terminal),
napr. PSION alebo PDA s osadenym komunikac¢nym portom, tzv. Wa-
vePort, ktory tiez obsahuje protokol Wavenis a softvérové vybavenie
WhnetWalkBy. Po odcitani pracovnikom v teréne treba ziskané Udaje
preniest do nadradeného systému. Softvér WnetWalkBy pouziva otvo-
rené Standardy, a preto mozno nazbierané Udaje pouzit prakticky ne-
obmedzene. Dodavatel' systému, spolo¢nost Macro Components,
s. 1. 0., vyvinula vlastny programovy balik na zber tdajov pochédzkou
s nazvom WhnetWalkBy, kedZe pévodne dodavany program od firmy
Coronis sa ukazal ako nevhodny a naroény na obsluhu.

Suhrnné informacie o projekte

Pocet odpocitavanych meracov energie: 500 ks, maloodberatelia, ro-
dinné domy, maximalna geometricka vzdialenost lokalit 500 km, kom-
binacia pevného a mobilného odpoctu.

Odpocty pre pevnu siet: 20 lokalit, celkom 200 meracov energie.

Periodicita odpoctov: zaznam hodnoty z merada kazdych 60 minut,
systém pracuje v log rezime v prevadzke bez vaznejsich porich od de-
cembra 2007.

Prenos udajov: kumulované log hodnoty prenasané cez siet GSM
kazdych 6 hodin. Za 5 mesiacov prevadzky sa sietou GSM prenieslo
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Lokality s nasadenim systému

okolo 720 000 hodnét. Po doladeni kvality radiového signalu vykazuje
systém v prevadzke Uspesnost prenosu nameranych hodnét viac ako
95 %.

Odpocty v mobilnej sieti: 4 lokality, celkom 300 meracov, 75 meracov
na kazdej lokalite.

Periodicita odpoctov: raz za 24 hodin, v rezime log.
Prenos udajov: cez PSION 2 x mesacne.
Prevadzkové naklady:

Pre siet GSM zavisia od dohodnutej tarify, v naSom pripade sa pohybu-
ji okolo 120 Sk bez DPH mesacne.

Pre mobilny odpocet zavisia od vzdialenosti lokality od pracoviska do-
davatela energie, nema zmysel ich vy¢islovat.

Udaje sa prenasajli do jedného centralneho systému, kde sa z nich ge-
neruju data na dalSie spracovanie vo formate *.csv. Tieto Gdaje mozno
pouzit napriklad na spristupnenie informacii o spotrebe pre zakaznika
cez webové rozhranie, generovanie Statistik, grafov, porovnavanie po-
treby podla ¢asovych obdobi atd.

Implementator systému, Macro Components, s. r. 0., poskytuje svojim
zakaznikom nadstavbové lokalizované softvérové produkty. Program
WhetKonzola je aplikacia pracujica na vsetkych platformach OS a sld-
Zi na komfortné zobrazovanie nameranych hodnét dispecerovi. Roz-
siahlejsi softvérovy produkt myWnet, resp. myWhnetLite, pracuje ako
webova aplikacia a jeho funkcionalita sa sklada z niekolkych modulov.
Zakladnym modulom je zobrazovanie nameranych hodnét v tabulkovej
a grafickej podobe a podrobné statistické vyhodnocovanie pevného
odpoctu jednotlivych lokalit a vo vyvoji su aj dalSie moduly, konkrétne
nahravanie odcitanych dat mobilného odpoctu do databazy cez webo-
vé rozhranie.

Na zaver mozno skonstatovat, Ze systém je unikatnym nastrojom
na kombinovany dialkovy odpocet dat — pevny aj mobilny. Velkou vyho-
dou je jeho variabilnost, napr. moznost nastavenia frekvencie odpoctov,
a Casu prenosu signalov na dialku. Systém je otvoreny pre dalSie spra-
covanie Udajov a lahké rozsirovanie na dalsie lokality bez geografické-
ho obmedzenia, kedZe prenos sa realizuje cez siet GSM, alebo prida-
nie meranych miest, dalSich meracov energii v ramci lokality, kde je uz
siet Wavenis realizovana.
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