. Porovnanie vyuzitia

geotermalnej energie

v Nemecku a na Slovensku

Neustaly dopyt po rope a zvySené naroky na jej tazbu nitia vlady eko-
nomicky silnych krajin vyuivat ekologické paliva. EU je najva&i sveto-
vy vyvozca energie, spoliehajlici sa na vyvoz 50 % potrebnej energie.
So zvysujlcou sa spotrebou elektrickej energie o 1 — 2 % rocne sa
odhaduije, ze o 20 az 30 rokov toto ¢islo vzrastie az na 70 %. Terajsia
spotreba energie Eurépy rastie relativne pomaly vzhladom na ostatné
Casti sveta, takzZe je vicSia konkurencia medzi energetickymi zdrojmi.
Klimatické zmeny pootvorili agendu obnovitelnych zdrojov a Eurépa
investuje hlavne do solarnej a veternej energie a tiez do energie biopa-
liv. Geotermalna energia je nevycerpatelnym zdrojom energie. Zasoby
ukryté na nasej planéte mézu pokryt celosvetovl spotrebu energie.
Geotermalne alebo zemské teplo je ulozené vo vrchnej, dostupnej ¢as-
ti zemskej kory. Ta obsahuje energiu ulozent v zemi, ktora méze byt
vytazena a vyuzita a zaraduje sa do obnovitelhej energie. Tato energia
mdze byt vyuzita priamo na kdrenie a chladenie, priamo na trhu s tep-
lom a na produkciu elektrického pradu alebo v tlakovych tepelnych za-
riadeniach. Vyroba tepla vyuzitim geotermalnej energie pozostava
z dvoch metdd. Prva je zalozend na priamom vyuziti teploty hladiny
podzemnych véd, pri¢om teplotny rozsah je 30 az 150 °C (tzv. stred-
ne a nizko teplotné aplikacie). Druha je zaloZena na vyuziti geotermal-
nych tepelnych ¢erpadiel, ktoré spadaji pod takzvané nizko teplotné
aplikacie. Tento ¢lanok opisuje stav vyuzitia geotermalnej energie Slo-
venskej republiky a Nemecka.

Geotermalna energia v Nemecku

Neustadt-Glewe

V Neustadt-Glewe existuje 2 400 m hlboky vrt, kde zacala v r. 1994
pracovat stanica na prl’vod geotermélneho teplaa doteraz pracuje bez
va 96 °C horicu vodu; t4 ma vo vzdlalenost| 1 500 m od vrtu teplotu
60 °C, a7 kym sa naspit nevrati do tej istej hibky, z ktorej je &erpana.
Pri trhlinach a namahani na tlak pridi pomaly naspit do prvého vrtu
a opét sa zohrieva. Na konci cyklu zasobuje teplom cca 1 400 zariade-
ni. V Nemecku prebieha vyroba geotermalnej energie pomocou binar-
nej cyklickej technolégie. Od novembra 2003 je v Neustadt-Glewe
v procese vyuzivania pilotna elektraren s vykonom 0,2 MWe, v juznom
Bavorsku st naplanované dalSie (4 alebo 5 elektrarni) s vykonom 20 MWe.

Unterhaching

Najvacsim projektom je Unterhaching. Toto malé mesto juhozapadne
od Mnichova uschovava 122 °C hortcu vodu s priemernou rychlostou
vytoku 150 I/s. Systém pozostava zo 41 MWt kombinovaného tepla,
energetické zariadenia (CHP) sG schopné vyvinut elektrickd energiu
3,5 MWe.

Nemecko
V stcasnosti je v Nemecku nainstalovanych 140 geotermalnych vrtov.
InStalovany vykon z tychto elektrarni vyrobi priblizne 177 MWt

(v r. 2004 to bolo len 106,4 MWth). Instalacia zahrnuje centralizované
vyhrevné jednotky (dialkové vykurovanie) a priestorové vykurovanie,

v niektorych pripadoch so sklenikmi a termalnymi kapelmi. Najviac
z centralnych zariadeni je umiestnenych v severnom Nemecku, v oko-
Ii Molasse v juznom Nemecku alebo pozdiz horného Ryna. Podla ta-
tistik (BWP 2007) bolo v r. 2006 nainstalovanych 28 600 malych cen-
tralizovanych spojeni, ¢o je dvojnasobok v porovnani s
predchadzajicim rokom. Mnohé zariadenia st v rozsahu od 8 — 15
kWt, ostatné s rozsahom 10 — 12 kWt.

Geotermalna energia na Slovensku

Pokrytie energetickych potrieb Slovenska zavisi od odberu energii
zo zahranicia. Preto sa $tat priklana k vyuzitiu obnovitelnych zdrojov
energie, ktoré st zaroven aj ekologické. Energeticky potencial z tychto
zdrojov predstavuje asi 4 % z primarnych energetickych zdrojov
vyuzitelhych v r. 2005 az 2010, t. j. okolo 40 000 T)/rocne. Doterajsie
vyuzitie geotermalnej energie je velmi nizke, ale si vytvorené pod-
mienky na vyuzitie viac ako 180 MW spotrebovanych pred r. 1999.
Geotermalna energia predstavuje 18 % z tychto netradi¢nych zdrojov
energie. Energeticka koncepcia Slovenskej republiky predpoklada
vyuzitie 5 200 MWt celkového potencidlu vyuzitelnych geotermalnych
zdrojov energie. Stcasny stav znalosti o geotermalnej energii je zhrnu-
ty v Atlase geotermalnej energie Slovenska, kde vyuzitelné energetické
zdroje predstavuju 5 553 MWt.

Podhajska — sklenikové vykurovanie

Podhajska lezi 90 km vychodne od Bratislavy v SV ¢asti dunajskej kotli-
ny. V zriedle Po-1 sa tu v r. 1973 vytazil neobycajny Na-Cl typ geoter-
malnej vody s 19 g/l TDS. Od r. 1973 sa tento vrt vyuziva pre skleniky
a na rekreaéné Gcely. Sezénny volny prud zriedla Po-1 je 45 I/s 82 °C
hortcej vody, ale priemerna roc¢na rychlost pridenia zriedla je 20 I/s.
Ziskana energia je 102,9 T)/ro¢ne a ziskané teplo zriedla je 12 MW.
Predpokladany potencial tepelnej energie geotermalnych vod v levic-
kom bloku je 126,14 MWt. Projekt v Podhajskej je zamerany na vyku-
rovanie sklenikov na ploche 2 ha prostrednictvom tepelnych vymenni-
kov.

Galanta - oblastné vykurovanie

Mesto Galanta je situované v juznej ¢asti Slovenska, v gab¢ikovskom
geotermalnom systéme, ktory je centrom dunajskej oblasti. Geoter-
malna voda v diernohorskych a panénskych pieskoch sa nachadza
v hibke 900 — 3 000 m. Teplota geotermalnej vody je v rozsahu 40 —
90 °C, prid zriedla je 7 — 20 I/s. Geotermalne vody tejto oblasti s
vyuzivané pre kupaliska a v agrokultdre (vykurovanie sklenikov), menej
vsak na energetické ucely. Na baze dvoch geotermalnych vrtov FGG2
a FGG3 bolo v Galante naprojektované geotermalne vykurovanie. Cel-
kovy prad Zriedla je 50 I/s, jeho teplota je 78 °C. Zriedla sa vyuzivaji
sezénne a pri pouzivani strieda jeden prud druhy. V roku 1996 bola
skonstruovana a zacdala posobit geotermalna stanica pri Galantaterm
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s podporou Slovenskej plynarenskej spolo¢nosti, mesta Galanta, Slov-
geotermu, NEFCO Helsinky a Hitaveita Reykjavik. Geotermalna ener-
gia poskytuje teplo pre 1 236 bytov v mestskej Casti Sever, v komplexe
budov regionalnej nemocnice a v domove pre mentalne postihnutych.

Kosice-okolie

V sticasnosti je najvacsi geotermalny projekt v strednej Eurdpe s insta-
lovanym tepelnym vykonom 110 MW situovany v oblasti KoSice-
-okolie. Geotermalne energetické zdroje z okolia KoSic maju dobrd
poziciu na vyuzitie na centralne vykurovanie Kosic. Geotermalna ener-
gia je ekonomickou nahradou zastaranej tovarne TEKO. Podla vysled-
kov skagok Zriedla m4 jeho teplota v Durkove a jeho geotermalnom
centre okolo 125 °C, tok pridu je 60 — 65 kgfs, teplota vystrekovanej
vody je maximalne 55 — 60 °C, jeden vrt je schopny dodat tepelny vy-
kon 16 MW. Durkovska lokalna geotermalna $truktura lezi v neogén-
nom podklade a je situovana 15 km vychodne od Kosic. Vysledky
troch geotermalnych vyskumnych vrtov v r. 1998 — 1999 potvrdili
pritomnost geotermalneho jazera s teplotnym potencidlom najmenej
100 MWt. Oblast bola preskimana v troch prieskumnych ropnych
vrtoch Durkov 1, 2, 3, vitanych v r. 1968 — 1972. Hlavny pritok pri-
chadza z trhlin a krasovej priepustnej zény v hibke 2 100 — 2 600 m.

@ vodna energia
o geotermalna energia

m sInecna energia
m biomasa a bioplyn

Obr.1 Vyuzitie obnovitelhych zdrojov energie v SR

Porovnanie

V 25 ¢&lenskych $tatoch tnie bolo koncom r. 2004 zaznamenané vyuzi-
tie 2 058,9 MWth stredne a nizko teplotnej geotermalnej energie, v ro-
ku 2000 sa vyuzilo len 717,8 MWth (tab. 2). Madarsko je najvacsim
spotrebitelom stredne a nizko teplotnej geotermalnej energie s insta-
lovanou kapacitou 690,2 MWth. Slovenska republika sa zaraduje
so 186 MWth pred Nemecko so 104 MWth. Instalovana kapacita te-
pelnych cerpadiel v Nemecku je 48 662 zariadeni s kapacitou
632,6 MWth, pricom na Slovensku len je ich 10 s kapacitou 1,614 MWth.
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Zaver

Zavislost tychto dvoch krajin od dovozu zdrojov energii, akymi s zem-
ny plyn a ropa, je porovnatelhy. Preto je vyroba elektrickej energie
z obnovitelhych zdrojov v oboch tychto krajinach mozna bez produk-
cie pripadnych emisii. Geotermalna energia je jednou z moznosti po-
krytia potrieb energie bez emisii a zaciato¢nych nakladov. Slovenska re-
publika uz dlhy cas vyuziva geotermalny potencial na vykurovanie.
V Nemecku sa tento energeticky zdroj dlho zanedbaval, ¢o bolo sp6-
sobené chybajicim hospodarskym vyuzitim. So stupajicimi cenami
energii a zvySujlcimi sa problémami s emisiami sa zvolila tato alternati-
va a neskor aj pouzila. V priebehu 5 rokov, odkedy bola objavena vy-
roba prudu s nizkymi teplotami, vyraba sa tepelna a elektricka energia
z geotermalnych zdrojov. Prvé skisobné projekty prinasaju vysledky.
Potrebné su este investicie do vyskumu a vyvoja s cielom vyuzivania
geotermalnej energie pre mnozstvo zariadeni v radovych hodnotach
a ekonomicky vyuzitelnom rozsahu. V Slovenskej republike st v stcas-
nosti obrovské skisenosti s termalnym vyuZitim zemského tepla.
V Nemecku to bolo podnietené vyrobou elektrickej energie. Vysled-
kom spoluprace vo vyvoji a vyskume by mala byt synergia a nové
VyuZitia tejto energie.
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