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Informacny systém (IS) je subor ludi, metéd a technologickych prostriedkov zabezpecujucich zber, prenos,

distribuovanie, uchovavanie a spractvanie dat s ciefom tvorby a poskytovania informacii podla potreby prijemcov

informacii ¢innych v systémoch riadenia. V ramci toho ma hodnota informacie, resp. dokumentu, ktory ju obsahuje,

vyznamnu, ba az strategicku ulohu. V prvych castiach serialu sme sa venovali zakladom GIS a spomenuli sme

potrebné softvérové prostriedky na tvorbu GIS ako aj polygonalne modelovanie ako technolégiu GIS.

2.2 Laserové skenovanie terénu

Laserové skenovanie umoziuje bezkontaktné priestorové zameriava-
nie existujiceho stavu s vysokou produktivitou prace a nasledné 3D
modelovanie a vizualiziciu lubovolnhych objektov a komplexnych cel-
kov s bezkonkuren¢nou rychlostou a presnostou. Vizualny 3D model
je zosnimany vo forme tzv. mraé¢na bodov (points cloud) s moznostou
priameho prenosu dat do CAD programu, kde slizi ako podklad pre
samotn digitalizaciu. NajmodernejSie laserové skenery dokazu praco-
vat s vysokou presnostou, takze 3D model je vytvoreny s minimalnou
odchylkou od reality.

Obr.4 Laserovy skenovaci systém

Laserovy skenovaci systém sa sklada z laserového meraca, RGB IR
(infracerveného) skenera a videokamery s doprednym snimanim. Lase-
rovy mera¢ skenuje terén pozdiz trasy letu lietadla alebo helikoptéry
a vykonava laserové meranie dizok s frekvenciou cca 83 000 laserovych
merani za sekundu s centimetrovou presnostou. Z kazdého takéhoto
merania sa ziska niekolko odrazov, ktoré sa zaznamenavaju. RGB IR
skener zaznamenava to isté izemie v tom istom case ako laserovy me-
raé. Vysledkom su ortorektifikované zabery (RGB a infra). RozliSenie
tychto zaberov zavisi od vysky a rychlosti letu. Videokamera s pohla-
dom dopredu snima pod uhlom 45° s moZnostou pripajania zaberov te-
rénu, ¢im napomaha identifikaciu objektov pocas spracovania merania.

Metdda laserového skenovania je vyuzi-
telnd pri leteckom aj pozemnom
zbere Udajov. Pozemné laserové
skenovanie sa vyuziva uz aj pri bez-
nych geodetickych meraniach, ak je
merané Uzemie zatazené zvySenou
premavkou, pripadne nedostup-
nostou meranych entit.

Po kompletnom zoskenovani terénu a

urceni stradnic bodov v aktualnom sys-
téme sa vSetky namerané body trans-
formuju do geodetického systému réz-

Obr.5 Laserovy 3D
skener — iQsun LS880

nymi, na to uréenymi (napr. RISCAN-Pro) aplikaciami. Na vypocet
transformacnych klt¢ov treba pritom vyuzit ¢o najviac bodov, najme-
nej Styri. Stredné odchylky pri takomto merani sa potom pohybuiju
pri dneSnych metédach v rozmedzi 0,004 — 0,032, a stredna hodnota
celkovej transformacie je zhruba 0,009 m.

2.3 Sposoby 3D modelovania a vizualizacie

Trojrozmerné modelovanie budov a sidelnej zastavby je stale ziadanej-
$im vstupom pre GIS. Umoziiuje analyzy priestorovych vztahov 3D
objektov. Kazdy element 3D objektu umoziuje pripojenie negrafickych
atributov (napr. databazy s ob-
sahom vlastnikov nehnutelhosti,
pouzivatelov, databazy parciel
apod.). 3D model zastavby
mesta vznikd na zéklade letec-
kého snimkovania a stereome-
trického vyhodnotenia snimok.
Dnes mozno na zaklade pozia-
davky na zameranie detailov
a analytického spracovania dat
spracovat tri zakladné typy
3D modelov budov: blokovy,
urbanisticky a podrobny. Dru-
hou formou je kompletné mo-
delovanie priestoru vratane ko-
munikacii, porastu, pripadne
inych prvkov.

Obr.6 Modelovanie 3D -
I. generacia, blokovy model

Po vytvoreni modelu je potreb-
na vizualizacia modelu. Vizuali-

Obr.7 Modelovanie 3D -
Il. generacia, urbanisticky model

zacia je jeden zo spbsobov ana-
lyzy a prezentacie priestoro-

Obr.9 Priklady komplexného modelu
v podnikovej a mestskej oblasti
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vych vztahov. Na tvorbu vizualizacie sa vyuzivaju digitalny model teré-
nu, druzicové snimky, ortofotomapy, 3D modely objektov reélne exi-
stujucich alebo projektovanych. Vizualizacia méze nadobudat rézne
formy, ale ich zaklad vzdy tvoria rézne formy prejazdov ulicami, pohla-
dy z exponovanych miest na menené Casti zastavby a Gzemia a rézne
animacie preletov okolo sledovanych objektov a nad terénom.

Napriklad ortofoto s vysokym rozliSenim, t.j. pixel = 20 cm z réznych
ucelenych casti SR je dnes uz bezne dostupnym podkladom. Ortofota
s vysokym rozlisenim vznikli dodrzanim vsetkych zakladnych geome-
trickych a technickych parame-
trov, aby mohli tvorit zakladny
topologicky mapovy podklad
pre data vo velkej mierke.

Pre najréznejsie vySkové mera-
nia, analyzy na uzemi, povod-
nové plany, odtokové pomery a
3D vizualizaciu sluzi vyskovy
model terénu, a to nielen malej
lokality, ale napriklad aj v rozsa-
hu vadsieho podniku, mesta, regiénu ¢i statu. Vela Statov uz ma spra-
cované aj takzvané digitdlne modely terénu DMT. Digitalny model te-
rénu je jednym z najpodstatnejSich stavebnych prvkov grafickej casti
informacného systému.

Obr.10 Ukazka digitalneho
modelu terénu (DMT)

Celkovo mozno postup modelovania zhrnit do dvoch krokov, ktoré
predstavuju kombinaciu metéd pocitacovej grafiky, pocitacového vide-
nia a pouzivatelskych rozhrani. Ide teda o dve relativne nezavislé eta-
py: tvorba virtualneho prostredia na navigaciu a kooperaciu a navrh
interakcie (navigacia, kooperacia).

Tvorba virtualneho prostredia na navigaciu a kooperaciu znamena vy-
tvaranie fotorealistickych virtudlnych prostredi z existujicich nasnima-
nych alebo simulovanych dat. Pretoze s vynimkou niektorych znamych
stavieb postavenych podla matematickych vyrazov (elipsoid, hyperbo-
loid) nepozname analyticky model miest a budov, musime dostato¢ne
presne namerat model terénu, spracovat letecké snimky, pripadne rué¢-
ne spracovat komplikované strechy ako subor 3D ¢iar. Samozrejme sa
mozno zaobist aj bez drahych leteckych snimok, pri¢om subjekt vidi
len fasady, ¢o je v8ak pre budicnost irelevantné.

3D modelovanie a renderovanie pre prostredie aplikacného progra-
mového vybavenia predstavuje stbor rieseni inych problémov, napr.
optimalizacia spotreby casu a pamite, fotorealistické zobrazovanie
a vizualizacia ¢i prototypy exteriéru v pouzitelnom formate s moznymi
Urovnami detailov.

Vyvoj zakladnych nastrojov na komunikaciu a kooperaciu. Model kraji-
ny umoznuje nové formy navigacie, komunikacie a kooperacie, ktoré
uspeji vtedy, ked’ ludom naozaj ulah¢ia Zivot alebo informovanost.
V konkrétnom prostredi treba navrhnit a realizovat alternativy navi-
gacie a kooperacie, prepojenie modelu na multimedialnu databazu
(kataster, pocasie, informacie...), dynamicky portal pre rézne typy
navstev (zaciatoénik, pokrocily).

Pokracovanie v budicom Ccisle.
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